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SUMMARY

To start an experimental study on the host range and patogenicity
of Tylenchorhynchus sulcatus De Guiran, 1967, a nematode with an appa-
rently broad geographical distribution, an efficient adaptation to survive
to rigurous climates in the dry and hot season, an ability to be spread
with soil dust by the wind and possibly a very broad range of hosts,
a pot experiment statistically desizned was set and carried out on a
composite light soil. Beside the uninfested controls two nematode popu-
lations were used, a pure one of T. sulcaius and a mixed population of
Pratylenchus CG-1, Paratylenchus, Tylenchorhynchus (mainly T. sulca-
tus), Criconemoides (sensu lato) and some larvae of Heterodera, Crico-
nema and Hemicycliophora. Bromus tectorum L., Hordeum murinum L.,
Bromus maximus Desf and, out of the statistical scheme, Frankenia
corymbosa Desf. were used as possible hosts.

It is proved that B. tectorum and H. murinum are very goocd hosts
of T, sulcatus. B. maximus is a poor hosts, Frankenia corymbosa Desf. is
a host. H. murinum is a better host of Pratylenchus CG-1 than the other
two species of plants. All the nematcdes reproduced themselves on the
three plant species, though only Pratylenchus CG-1 in H. murinum could
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interfere differentially with the reproduction of T. sulcatus. Heteroderg,
Criconema and Hemicycliophore dissappeared from the soil under the
established experimental conditions.

Although the initial levels of the two nematode populations were
very low both reduced statistically and similarly the height of the aereg)
part of H. murinum, its local host.

T. sulcaius reduced statistically the root growth of its poor heg
B. muaximus. The mixed nematode population reduced even more, alsg
statistically, the root growth of this plant species.

The mean total weight of the aereal part for the three plant species
was only reduced statistically by the mixed nematode population, though
it has already been stated the low initial levels of infestation of tne
two nematode populations.

The general growth of B. maximus is statistically more vigorous than
those of B. tecterum and H. marinum, which have a similar growth of
the aereal part of plants. On the other hand the root system of H. my-
rinum is statistically stronger than that of B. tectorum.

INTRODUCCION

Tylenchorhynchus suleatus De Guiran, 1967, fue encontrado
en Puerto Santiago, Tenerife, Islas Canarias, en nivel de po-
blacidén muy bajo en suelo proximo a las raices de tomate y
pepino (1). Fue descrito con ejemplares procedentes de suelo
proximo a las raices de Cifrus de Rabat, Marruecos (2).

Este nematode fue hallado mas tarde (6) en la isla de Al-
boran, Bspafa, en suelo alrededor de las raices de diferentes
plantas silvestres. Sus niveles de poblacion eran de 1.300 ejem-
plares por 100 ml de suelo sobre Diplotaxis sietiiana Maire y
Polycarpon tetraphylium L., 645 sobre Senecio alboranicus Mai-
re, 471 sobre Frankenia corymbosa Dest., 159 sobre Spergularia
bocconei (Scheele) Asch., y Messembryanthemum nodiflorum L.
v 33 sobre Anacyclus alboranensis Esteve y Varo (8).

T. sulcatus ha sido hallado también en dos provincias pe-
ninsulares espafiolas muy distantes entre si, en suelo alrededor
de las raices de Frankenia corymbosa del litoral de Cabo de
Gata, Almeria*, y en suelo procedente de un invernadero de
tomate de Villanueva de la Serena, Badajoz **.

# Trabajo aun no publicado cuya fase de muestreo se inicié en Enere
de 1972,

e+ Andlisis nematologicos de asesoramiento efectuados por la Seccién de
Nematodologia en Enero de 1974.
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yna prueba preliminar de desecacidon del suelo en capa
ana durante 13 dias permitié comprobar gue el 53,8 por ciento
ge los ejemplares de una poblacién de 7. sulcatus de Alboran
permanecia con vitalidad ¥ consservaba su capacidad de des-
p1azamiento (6 v 8). Dentro de una seric de trabajos experi-
mentales bajo condiciones controladas se pudo comprobar que
¢l 41 por ciento de los ejemplares de una poblacion de T. sul-
catus de Cabo de Gata conservaba su capacidad de desplaza-
miento después de permanecer durante dos meses y medio en
suelo desecado, desconociéndose si el 59 por clento restante
murié por efectoc de la deshidratacion o por agotamiento de
sus reservas nutritivas. En esta misma serie de trabajos se
gemostré que el T. sulcafus podia ser dispersado con el polvo
por el viento conservando su capacidad de desplazamiento (7).

La demostracién experimental de que incluso un nematode
sensible a la desecacidn, Macrosposthonia curvata (Raski, 1952)
De Grisse v Loof, 1965, podia conservar su movilidad y también
su capacidad infectiva después de la desecacion parcial del
suelo que lo contenia y de su dispersion con el polvo por el vien-
to {7) permitié afirmar que es posible bajo determinadas con-
diciones la dispersién en la naturaleza de nematodes filiformes
carentes de formas clasicas de resisfencia a la desecacion por
la accién del viento, muy particularmente durante remolinos
y tormentas de polvo, que en climas como el del sur de Espaha
arrastran en tiempo no lluvioso cantidades considerables de
suelo de unos lugares a otros.

El hallazgo de T. sulcatus en un prado costero de Cabo de
Gata, Almeria, en un lugar en el que no crecia o no habia cre-
cido desde hacia afios Frankenia corymbosa hizo sospechar gue
este nematode pudiera mantenerse sobre gramineas silvestres,
entre las que podria encontrarse la existente en el prado, Hor-
deum murinum L., universalmente distribuida.

Dada su amplia distribucion geografica, su completa adap-
tacion para sobrevivir a climas rigurosos en la estacion seca,
su aptitud para dispersarse con el polvo por el viento y la am-
plia gama de especies vegetales sobre las dque han sido detec-
tadas sus poblaciones, parecié de interés iniciar de forma ex-
perimental el estudio y determinacion de sus hospedadores y
la valoracion de su patogenidad.
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron dos poblaciones de nematodes procedentes de
litoral de Cabo de Gata, Almeria, Espania, que fueron transfe-
ridas a un suelo experimental previamente desnematizado cons-
tituido por suelo pardo-calizo muy ligero al que se habia adj.
cionado a partes iguales en seco una fraccién de arena lavady
de rio de tamafio de particulas inferior a 0,233 mm. La primery
poblacién procedia de una zona de prado y estaba constituidg
por Pratylenchus CG-1, Paratylenchus, Tylenchorhynchus (en
su mayoria T. sulcatus De Guiran, 1867), Criconemoides (sensy
lato) y algunos ejemplares de larvas de Heterodera, Criconemq
y Hemicycliophora. La segunda poblacion, constituida exclusi-
vamente por T. sulcatus, procedia de una zona adyacente al
prado en la que crecia unicamente Frankenia corymbosa Desf,

Después de homogeneizar el suelo experimental preparado,
se hiceron con él tres partes, La primera fue reservada como
testigo. La segunda fue infectada con la poblacion compleja
de nematodes. La tercera fue infectada con la poblacion pura
de T. sulcatus. Cada volumen de suelo infectadc fue debida-
mente homogeneizado.

Se prepararon 36 macetas desarmables de fibrocemento de
5,6 cm de diametro, 20 cm de altura utilizable y 500 ml de ca-
pacidad, en cuyo fondo se puso 50 ml de arena gruesa para
asegurar un buen drenaje. Las macetas fueron distribuidas en
tres series de 12. Las de la primera serie fueron llenadas con
500 ml de suelo testigo, las de la segunda con suelo de la po-
blacion compleja de nematodes y las de la tercera con el de
la poblacion pura de T. sulcatus.

En cuatro macetas de cada serie se sembraron 10 semillas
de Bromus tectorum L. por maceta, en otras cuatro de Hordeum
maurinum L. y en las cuatro restantes de Bromus maximus Desf.
En cuatro macetas adicionales con suelo de la poblacion purs
de 7. sulcatus se sembraron tres pequeilas plantas por maceta
de Frankenia corymbosa Desf. mantenidas a partir de tallo sin
raices * en arena lavada de rio desnematizada.

El suelo de las 40 macetas fue abonado con cantidades de
superfosfato del 16 por ciento, cloruro potasico del 50 por cien-

* hasta el momento del transplante s6lo habia crecido la parte aérea.
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to y sulfato amoénico del 21 por ciento, equivalentes a 500, 250
y 125 kilogramos por hectarea, respectivamente.

A los cuatro meses y nueve dias de desarrollo vegetativo,
justamente antes de que las espigas salieron al exterior, se
midio la altura de todas las plantas germinadas y se calcuiaron
Jos valores medios por maceta o réplica.

A los cinco meses se levantaron las macetas y las raices de
cada una, una vez lavadas, troceadas y pesadas, fueron ilevadas
5 un “aparato de lluvia” (3) para extraer de ellas los nematodes
endoparasitos (Pratylenchus). Se peso tambien la parte aérea
del conjunto de plantas de cada maceta.

Después de quitarle los 50 ml de arena gruesa mediante
cribado por un cedazo de 1,6 mm de orificio de malla, el suelo
de cada maceta fue homogeneizado por el procedimiento del
cuarteo vy montoén, recuperandose los nematodes a partir de
160 ml del mismo mediante la técnica modificada de Oosten-
prink (5). Se utilizaron discos de algodoén hidrofilo como filtros
de nematodes (4). Se hicieron dos extracciones o duplicados por
cada maceta o réplica.

Los nematodes de los duplicados y los recuperados de las
raices fueron contados en tres alicuotas de 1 ml de las suspen-
siones finales de nematodes en 100 ml de agua limpia previa-
mente homogeneizadas.

Todos los resultados, previamente transformados en loga-
ritmos, fueron analizados estadisticamente mediante analisis
de variancias y determinacion posterior de la diferencia critica
para aquellos conceptos con razon de variancias significativa
en el nivel de probabilidad del cinco por ciento.

Para los nematodes ectoparasitos se utilizaron las medias
de los recuentos de los tres alicuotas de la suspension final de
cada maceta o réplica. Para los endoparasitos (Pratylenchus)
se utilizaron los valores medios de los dos duplicados de cada
réplica a los que se sumaron los correspondientes valores de
los niveles de nematodes recuperados de las raices llevados a
1 ml.

El planteamiento estadistico fue para los niveles finales de
T. sulcatus de tres especies vegetales, dos poblaciones de ne-
matodes, cuatro réplicas y dos duplicados; para los Pratylen-
chus, tres especies vegetales y cuatro réplicas; para Paratylen-
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CUADRO NUM. 2: Alturas en centimefros de la parte aérea y
pesos en gramos de las raices y parte aérea de las plantas de
gramineas. Todos los valores son la media de cuatro réplicas

ALTURAS DE LAS PLANTAS

TESTIGO T. SULCATUS POBLACION VALOR MEDIQ

BROMUS TECTORUM 22,3 24,8 22,9 23,3
HORDEUM MURINUM 26,1 20,4 18,9 21,8
BROMUS MAXIMUS 35,3 32,8 33,0 33,7
VALOR MEDIO 27,9 26,0 24,9

PESOS DE PARTE AEREA

BROMUS TECTORUM 4,9 5,4 3,1 47
HORDEUM MURINUM 5,0 N 4,1 4,6
BROMUS MAXIMUS 8,2 8,3 7,1 7,9
VALOR MEDIO 6,0 6,1 3,0

PESOS DE RAICES

BROMUS TECTORUM 2,7 2,5 1,5 2,2

HORDEUM MURINUM 3,1 2,9 2,8 2,9

BROMUS MAXIMUS 8,5 5,1 4,1 6,1

VALOR MEDIO 4,8 3,1 2,8
DISCUSION

NIVELES FINALES DE NEMATODES
Tylenchorhynchus sulcatus

El analisis de variancias para los conceptoS ESPECIES VEGE-
TaLES (Bromus tectorum, Hordeum murinum y Bromus maci-
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mus), POBLACIONES (T sulcatus en poblacién pura y de la po-
placion compleja), REPLICAS, DUPLICADOS ¥ Sus interacciones dio
significacion unicamente para las razones de variancias de las
£SPECIES VEGETALES en el nivel de probabilidad del uno por mil
y de las POBLACIONES en el del uno por ciento.

Mediante la determinacion de la diferencia critica para
las ESPECIES VEGETALES (no fue necesaria para 1as POBLACIONES
por existir solo dos valores medios) pudo comprobarse que el
nivel final de T. sulcatus después del cultivo de B. teciorum
es significativamente mas elevado que después de H. murinum
y éste a su vez significativamente mas elevado que el corres-
pondiente a B. marimus.

B. tectorum, H. murinum y B. maximus son hospedadores
de T. sulcatus (niveles finales medios de 2.130, 1.464¢ ¥ 284 ejem-
plares por 100 ml de suelo, respectivamente; nivel inicial me-
dio, 93 ejemplares). Los dos primeros son muy buenos hospe-
dadores. El tercero, un hospedador mediocre.

Frankenia corymbosa es hospedador de T. sulcatus, al pa-
recer buen hospedador, aunque su calidad como tal no ha po-
dido ser comparada con la de las tres gramineas por no haber
crecido la unica planta de Frankenia en iguales forma y tiempo
que aguellas.

En cuanto 2 las posracioNes el nivel final medio de T. sul-
catus en poblacion compleja, 1.453 ejemplares {valor medio
de 2.405, 1.659 y 294), es significativamente mas elevado que
el de en poblacion pura, 1.132 (valor medio de 1.854, 1.268 ¥y
273). Esta diferencia, estadisticamente apreciable, parece de-
berse a que el nivel inicial del primero, 117 ejemplares, es mas
elevado que el del segundo, 68 ejemplares, y los niveles inicla-
les de los demas nematodes, al ser también muy bajos, no pu-
dieron interferir con la reproduccién del T. sulcafus.

Pratylenchus

1 analisis de variancias de los niveles finales de Pratylen-
chus CG-1 para los conceptos ESPECIES VEGETALES, REPLICAS ¥ SU
interaccion solo dio significacion para la razon de variancias de
ESPECIES VEGETALES en el nivel de probabilidad del cinco por
ciento.
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La diferencia critica muestra que el nivel final de Praty-
lenchus después del cultivo de H. murinum es significativg.-
mente mas elevado que los correspondientes a B. tectorum v
B. mazximus, que no difieren estadisticamente entre si.

Las tres especies vegetales son hospedadoras del Pratylen-
chus. H. murinum es significativamente mejor hospedador que
las otras dos. En esta especie vegetal la reproduccion del Prg-
tylenchus ha podido frenar de forma diferencial la del T. Sul-~
catus.

Paratylenchus, Tylenchorhynchus y Criconemoides

Los an4lisis de variancias para los conceptoS ESPECIES VE-
GETALES, REPLICAS, DUPLICADOS ¥ Sus interacciones no dieron en
caso alguno significacién en el nivel de probabilidad del cinco
por ciento.

Las tres especies vegetales son hospedadoras de estos ne-
matodes.

Los niveles finales de cada uno después del cultivo de las
tres especies vegetales no difieren estadisticamente entre si,
por lo que ninguno ha podido interferir de forma diferencial
con la reproduccion de T. sulcatus o Pratylenchus CG-1.

ALTURA DE LAS PLANTAS

El analisis de variancias para ESPECIES VEGETALES, POBLACIO-
NES, REPLICAS y sus interacciones dio significacion vtnicamente
para ESPECIES VEGETALES en el nivel de probabilidad del uno por
mil y para la interaccién ESPECIES VEGETALES-POBLACIONES (va-
lores tabulados centrales del tercio superior del cuadro de re-
sultados niun. 2) en el del cinco por ciento.

La diferencia critica permitio evidenciar que B. mazimus
como especie creci¢ en altura significativamente mas que B. tec-
torum y H. murinum, que no difieren entre si.

En cuanto a las diferencias por especies T. sulcatus en po-
blacion pura y en PoBLACION compleja frena de forma signifi-
cativa el crecimiento en altura de H. murinum en relacion con
el testigo no infectado. El crecimiento permitido por ambas
poblaciones de nematodes fue estadisticamente igual.
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pESOS DE PARTE AEREA

El analisis de variancias para ESPECIES VEGETALES, POBLA-
CIONES, REPLICAS ¥ Sus Interacciones di¢ significacion para ES-
PECIES VEGETALES en el nivel de probabilidad del uno por mil
y para POBLACIONES en el del uno por ciento.

Las diferencias criticas demostraron que B. maximus tiene
como especie significativamente mayor desarrollo de la parte
aérea que B. tectorum y H. murinum, que no difieren entre si,
y que para el conjunto de especies vegetales (valores medios)
anicamente la poBLAcION compleja de nematodes frend signifi-
cativamente el desarrollo de la parte aérea.

PESOS DE RAICES

El analisis de variancias para ESPECIES VEGETALES, POBLACIO-
NES, REPLICAS ¥y Sus interacciones di¢ significacion para ESPECIES
VEGETALES y POBLACIONES ambas en el nivel de probabilidad del
uno por mil y para la interaccidén ESPECIES VEGETALES-POBLACIO-
NES (valores tabulados centrales del tercio inferior del cuadro
de resultados num. 2) en el del cinco por ciento,

Las diferencias criticas evidenciaron que el sistema radi-
cular conjunto (valores medios) de B. mazimus se desarrollo
estadisticamente mas que el de H. murinum y el de éste esta-
disticamente mas que el de B. feciorum. Estas diferencias son
atribuibles a la especie. El peso medio de raices testigo es esta-
disticamente mayor que el correspondiente a T. sulcatus y éste
a su vez estadisticamente mayor que el de POBLACION COMPLEJA
de nematodes. T. sulcatus frena de forma estadisticamente
apreciable el desarrollo radicular del conjunto de plantas y la
POBLACION compleja lo hace aun mas, también de forma signi-
ficativa.

En cuanto a las diferencias por especies para B. tectorum
solo las raices correspondientes a la poBLACION compleja estan
estadisticamente menos desarrolladas que las demds. Para
H. murinum se pueden considerar todas con igual desarrollo.
Para B. maximus, T. sulcatus frena significativamente el desa-
rrollo radicular y la poBrLacion compleja lo hace de forma sig-
nificativamente aun mayor.
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CONSIDERACION GENERAL

La ausencia de significaciéon en el nivel de probabilidad del
cinco por ciento para las razones de variancias de REPLICAS y
pupLIcapos demuestra la constancia de resultados en este tra-
bajo experimental.

RESUMEN

Utilizando un suelo experimental homogéneamente preparado, que fue
infectado por un lado con una poblacion pura de Tylenchorhynchus sul-
catus De Guiran, 1967 y por otro por una poblacién compleja de nema-
todes constituida por Pratylenchus CG-1, Paralylenchus, Tylenchohyn-

chus (en su mayoria T. sulcatus), Criconemoides (sensu latu) y algunos

ejemplares de larvas de Heteroderaq, Criconema y Hemicycliophora, se
realizé un trabajo experimental estadisticamente planificado, en el que
como posibles hospedadores se utilizaron las especies vegetales Bromus
tectorum L., Hordeum murinum L., Bromus maximus Desf. y, sin ser in-
cluida en el esquema estadistico, Frankenia corymbosa Dest.

B. tectorum y H. murinum demuestran ser muy buenos hospedadores
de T. sulcatus. B. maximus es un hospedador pobre. H. murinum es me-
jor hospedador de Pratylenchus CG-1 que las otras dos especies vegeta-
les. Todos los nematodes se reprodujeron en las tres especies vegetales,
aunque unicamente Pratfylenchus CG-1 en H. murinum pudo interferir
de forma diferencial con la reproduccion de T. sulcatus. Heterodera, Cri-
conema y Hemicycliophora desaparecieron del suelo bajo las condiciones
experimentales establecidas.

Se confirma que Frankenia corymbosa es un hospedador de T. sulcatus.

Aungue los niveles iniclales de la poblacion compleja de nematodes
y de la poblacion pura de 7. sulcalus eran muy bajos, ambas redujeron
de forma estadisticamente apreciable y practicamente en la misma me-
dida el crecimiento en altura de las plantas de H. murinum, su hospe-
dador indigena.

La poblacién compleja de nematodes, cuyo componente principal de-
mostré ser T. sulcatus, redujo de forma estadisticamente apreciable el cre-
cimiento de las raices de B. tectorum.

T sulcatus disminuyé de forma significativa el desarrollo de las raices
de B. maximus, a pesar de ser este un hospedador suyo mediocre. T. sul-
catus junto con los demds nematodes de la poblacién compleja lo dismi-
nuyercn aun mas, también de forma significativa.

El desarrollo en peso de la parte aérea solo fue disminuido de forma
estadisticamente apreciable para el conjunto de las ftres especies vege-
tales por la poblacion compleja de nematodes, aungue se resalta de nuevo
el bajo nivel de las poblaciones iniciales.
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B. maximus demuestra ser una especie con mayor desarrollo general

we B. tectorum y H. murinum, que tienen un desarrollo semejante en la

paxte aérea. H. murinum tiene a su vez un sistema radicular mas fuerte
que B. tectorum.
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