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SUMMARY

We study three populations of Passer domesticus from three different
ecosystems of our Province: The city of Cérdoba, the Guadalquivir Valley
and the mountainous zone of the North of the Province (“Sierra”),

In each of these populations we investigate the presence of I. lacazel,
finding the following index of parasitation: “City”, 50 p. 100; “Valley”. 63.33
p. 100 and “Sierra” 40 p. 100.

We investigate a set of data of I. lacazei; length and width of the
oocysts and length and width of the sporocysts, carrylng out a statistical
study of them in order to know the maximum, minimum, mean and
standard deviation of each of these parameters, and to analyse the va-
riance among groups and within groups.

By comparying the means uslng the “f-test” we found significant
differences, error less than 1 p. 100, and very significant differences, error
less than 1 p. 1000, hetween the studied parameters of the three investi-
gated populations of parasites, “City”, “Valley” and '"Slerra”.

* Trabajo realizado con cargo al proyecto de Investigacion subvencionado
por la Comisién Asesora de Investigaclon Clentifica y Téeniea, Numero
Ref. 4689-79.
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It seems to be some significant influences of the environmental factors
upeon the parasite populations.

Key Words: [Isospora lacazei;, Passer domesiicus; Environmental
faectors.

RESUMEN

Se estudian tres poblaciones de gorriones (Passer domesticus) proce-
dentes de tres ecosistemas diferentes todos ellos de la provineia de Cor-
doba: Nucleo urban¢e de Cordoha “Ciudad”, Sierra Norte de la Provincia
“Slerra” y Campiiia de la margen lzquierda del Guadalquivir “Campifia’.

De cada poblacidon se investiga el indice de parasitacion por Isospora
lacazel: 63,33 p. 100 para “Campifia”, 50 p. 100 para “Ciudad” y 40 p. 100
para “Sierra”, asi como la longzitud y anchura de los coquistes y de los
esporocistos de poblaciones de I, lacazei aisladas de cada uno de los bio-
topos estudiados, Se efectia un estudio estadistico tedente a definir los
parametros descriptivos de cada poblacidén, ¥ un analisis de la varianza
entre grupos, dentro de cada grupo y total

Mediante la comparacion de medias utilizando la prueba ‘“t" encon-
tramos diferencias signlficativas y altamente significativas (posibilidades
de error inferiores al 1 p. 100 ¥y al 1 p. 1000) respectivamente entre los pa-
rametros descriptives de las tres poblaciones estudiadas, lo gque confirma
ung clara influencia de los factores ambientales sobre las poblaciones de
pardsitos.

Palabras Clave: Isospora lacazei: Passer domesticus, Factores ambien-
tales.

INTRODUCCION

CroFTON (1971) establecio de forma categorica que el para-
sitismo “es una relacion ecoldégica que debe ser expresada cuan-
titativamente en término de poblaciones”. y son muchos los
autores que en estos ultimos afos se han dedicado al estudio
de las relaciones entre las poblaciones de parasitos, las pobla-
clones de hospedadores y las influencias que sobre cada una de
ellas vy sobre el conjunto ejercen los factores ambientales.

Con ocasion de la novena conferencia internacional de ia
WAAVP (Budapest, 1981), dedicada monograficamente al estudio
de la ecologia del parasitismo, hemos tenido ocasion de presentar
esta aportacion tendente a poner de manifiesto las diferencias
entre poblaciones del mismo parasito aisladas de una misma
especie hospedadora ubicada en tres biotopos diferentes.
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MATERIAL Y METODOS

Se estudian tres poblaciones de gorrién comun Passer do-
mesticus capturadas en tres zonas geograficas diferentes de la
provincia de Cordoba. seleccionadas de acuerdo con el trabajo
de GowzaLeEz GARcIa et al. (1971) por presentar caracteristicas
ecologicas perfectamente definidas y claramente diferenciables
entre si.

Los biotopos seleccionados son:

1. Nticleo urbano de Cordoba: “Ciudad”; 2. Sierra Norte de
la provincia, término municipal de Villanueva de Cordoba; y
3. Campifia de la margen izquierds del Guadalgquivir, término
municipal de Santa Cruz: “Campifia”.

Las tres zonas seleccionadas presentan abundantes pobla-
ciones de los hospedadores elegidas por nosotros, siendc facil su
captura practicamente en todas las épocas del afio.

En cada zona se capturan treinta gorriones, que son exa-
minados segun las técnicas habituales en nuestro laboratorio,
descritas en trabajos anteriores, con objeto de investigar la pre-
sencia de ooquistes de Isospora lacazei, parasito seleccionado
para nuestro estudic por encontrarse frecuentemente en las tres
poblaciones de hospedadores procedentes de los tres biotopos.

Los datos referentes a las poblaciones de I. lacazei se rela-
cionan en las tablas 4 5 y 6. Estas poblaciones de I. lacazei se
conservan en solucion al 2 p. 100 de dicromato potasico.

De cada poblacion de I. lacazei, se toma una muestra esta-
disticamente significativa (tablas 4, & y 6) en las que se investiga
longitud y anchura del ooguiste esporulado y longitud y anchura
de los esporocistos. Las medidas se realizan a inmersion, con
micrémetro ocular, en un microscopio Leitz Ortholux.

El estudio estadistico de estas medidas se realiza en el De-
partamento de Informatica de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Cordoba, ¥y ha consistido en una comparacion de
medias en conjunto y en detalle. En conjunto mediante un ana-
lisis de varianza entre poblaciones, dentrc de cada poblacion y
total. En detalle mediante pruebas “t” de Student. También se
han investigado los parametros descriptivos de cada poblacion:
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media, desviacion tipica, error estandard de la media y coefi-
ciente de variacién.

RESULTADOS
1. Indices de parasitacion

La parasitacion de cada una de las poblaciones estudiadas de
P. domesticus por I. lacazei ha alcanzado indices de 63,33 p. 100
para la campifia, del 50 p. 100 para “Ciudad” y del 40 p. 100 para
“Sierra”.

2. Parametros descriptivos de I. lacazei

En las tablas 1 y 2 se expresan las medidas en micrometros
de los ooquistes y esporocistos, respectivamente, de las tres po-
blaciones estudiadas.

Considerando el total de los ooquistes estudiados las dimen-
slones medias de la poblacion total son 24,60 (+ 2,935) micrd-
metros de longitud por 23,62 (+ 2,902) de anchura. Los esporo-
cistos miden 17,39 ( + 2.144) xm de longitud por 11,01 (+ 1,087)
pwm de anchura.

3. Analisis de 1a varianza

El analisis de la varianza entre poblaciones y dentro de cada
poblacion se manifiesta en la tabla ntmero 3.

4. Estudio comparativo entre las tres poblaciones

El estudio estadistico comparativo se recoge en las tablas
4 5y 6.

DISCUSION

1. Indice de parasitacion

No son muchos los datos existentes sobre indice de parasi-
tacion de P. domesticus por I. lacazei. Nosotros mismos hemos
dado la cifra de 63 p. 100 (HErRNANDEZ y col., 1976), que coincide
exactamente con la que hemos encontrado en esta investigacion
para la poblacion de la “Campina”.
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TABLA N i
ESTUDIO BIOMETRICCO DE OOQUISTES DE I. LACAZEI

“CIUDAD” “"CAMPINA" “SIERRA"

Lorgitud Anchura Longitud Anchura Longitud Anchura

Méxima 2986 29,86 3172 3172 2612  23.32

Minima 1866 1866 2160 2088 1773  17.73

Media 2474 2371 26,85 2586  21.98 2114
+540 =286  +£208 210 +175  +1.29

Error estandar Tyt —
de la media 1.04 055 0.57 0,58 0,49 0.36

Coeficiente de
variacién 21,81 12,08 7.69 8,13 7.97 6.09

TABLA N. 2
ESTUDIO BIOMETRICO DE ESPOROCISTOS DE I. LACAZE!

“CIUDAD” “CAMPINA" “SIERRA"

Longitud Anchura Longitud Anchura Longitud Anchurs

Maxima 18.66 13,08 22,80 13.06 19,59 ' 13,06

Minima 14,00 933 14,40 9,50 12,13 9,33

16.86 10,71 18,82 11,70 15,94 10,35

Media
+1,43 11,03 + 1,74 +0,78 41,92 - 0,94
Error estandar
de la media 0,58 0,41 0.51 0,23 0,66 0,32
Coeficiente de
variacion 8,51 8.59 9,22 6,69 12,07 9,12
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TABLA N-° 3

ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD Y ANCHURA DE
OOQUISTES Y ESPOROCISTOS DE I. LACAZE]

OCOQUISTES ESPOROCISTOS

Lengitud Anchura Longitud Anchura

Mczdia absoluta 24,604 23,629 17,398 11,016
Valecr “F" 18,082 49492 27,674 23,324
G.L. 2 2 2 2
Entre
Suma cuadrados 607.898 569 607 170,367 39.105
poblaciones

Media cuadrados 303,849 284,803 85,184 19,552

G.L. 204 204 103 103
Dentro
poblaciones Suma cuadrados 3432842  1173,924 317,049 86,343
Media cuadrados 16,828 5755 3,078 0,838
G.L. 206 205 105 105
Toilal Suma cuadrados 4040,740  1743,531 487,416 125,448
Medin cuadrados 19,615 B.464 4,642 1,195
Resultadao : K o P PR
w0 P - 0.001 = Las diferencias son altamente significativas con una

probabilldad de error menor al 1 p. 1000.
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TABLA N.* i

COMPARACICN DE MEDIAS DE GOQUISTES ¥ ESPOROCISTOS
CAMPINA: CIUDAD EN DETALLE MEDIANTE LA “T" DE STUDENT

OOQUISTES ESPOROCISTOS

Longitud Anchura Longitud Anchura

Numero datos Campifia 52 52 45 45
Numero datos Ciﬁ:i—ad 103 105 2_'7 27

G.L. 70 70
Varianza Campifa 4,347 4,503 3.079 0,627
Varianza Ciudad 29.400 —-6.1.283 - _2.138 1.096
Pr_ueba HFr 67.7?63 1.839 1,440 1.'74_'7__
Media Campifia 26,849 25,864 18.818 11704
Media Cindad 24.740 2707 16863 _m-'u_z_
Valor “T” 3.497 5,302 4,860 4,552

Resultado L L " roW o

¥k yrE P <0001y P < 0.01 = Vas diferenciss son altamente slenifica-
tivas y muy siznificatlvas con una nro-
babilided de error menor 21 1 n. 1000 ¥
1 p. 100 reswnectivamente,
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TABLA N.° 5

COMPARACION DE MEDIAS DE OOQUISTES Y ESPOROCISTOS
CIUDAD: SIERRA EN DETALLE MEDIANTE LA “T” DE STUDENT

OORUISTES ESPOROCISTOS

Longitud Anchura Longitud Anchura

Numero datos Ciudad 105 105 27 27

Numero datos Sierra 50 50 34 34

G.L. 59 o9

Varianza Ciudad 29,400 8,283 2,138 1.096
Varianza Sierra 3,132 1692 3,818 0.916
Prueba “¥* 9,386 4,896 1,786 1,196
Media Ciudad 24,740 23,707 16,863 10,712
Medla Sierra 21.981 21,142 15,943 10,345
Valor “T” 4,713 7,640 2,034 1,427
Resultado Fowow oA P>005 P=>005

ok P00 = Las diferencias son altamente significativas con una pro-
babilidad de error menor al 1 p. 1000. P > 0,05 = Las di-
ferencias no son significativas al 95 p, 100.

192

TABLA N.» 6

COMPARACION DE MEDIAS DE OQOQRUISTES Y ESPOROCISTOS
CAMPINA: SIERRA EN DETALLE MEDIANTE LA “T" DE STUDENT

COQUISTES ESPOROCISTOS

Lonegitud Anchura Longitud Anchura

Numero datos Campina 52 52 45 45
Numero datcs Sierra 50 50 34 34

G.L. 77 77
Varianza Campifia 4,347 4.503 3.079 0,627
Varianza Sierra 3,132 1,692 3,818 0,916
Prueba “F” 1,388 2,662 1,240 1,460
Media Campina 26.849 25,864 18,818 11,704
Media Sierra 21,981 21,142 15,943 10,345
Valor “T” 12,728 13,807 6,864 6,900
Resuitado wowow oA ho oo )

* & % P < 0,001 = Las diferencias son altamente significativas con una pro-
babilidad de error menor al 1 p. 1000.
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En las otras dos zonas estudiadas el indice de parasitacion
desciende al 50 p. 100 en el nucleo urbano de Coérdoba y al
40 p. 100 en la “Sierra”, biotopo este ultimo con unas condiciones
ambientales més duras que los otros estudiados, con minimas por
debajo de los cero grados durante buena parte del invierno.

CorDERC DEL CamMPILLO (1962) da un indice de parasitacion del
28,5 p. 100 en gorriones del nuacleo urbano de Ledn, 1o que parece
apuntar un descenso del indice rle parasitacidn a medida que
se endurecen las condiciones ambientales.

Los datos correspondientes a autores extranjeros oscilan
grandemente segin autor y palis, desde el 24 p. 100 de ZASUKHIN
¥y BURTIRKASHVILI (1977) en la Republica socialista de Georgia y
el 100 p. 100 dado por BougHTON (1929) en EE, UU.

2. En cuanto al estudio biométrico de I. lacazei, los datos
de la poblacién total, 24,60 por 23,62 um son algo inferiores a los
encontrados por nosofros en infestacién experimental en Car-
duelis carduelis con una poblacion pura obtenida a partir de
un solo ocoquiste de P. domesticus, de 26,85 por 24,62 pm (HER-
NANDEZ ¥y col., 1976).

MANDAL ¥y BHATTACHARYA (1970) hacen un estudio biométrico
de los ooquistes de I. lacazei, encontrando medias de 27,95 por
256,36 pum en infestaciones naturales en gorrion; de 27,75 por
25,90 pm en infestaciones experimentales con un solo ooquiste
v de 27,61 por 2578 en infestaciones experimentales con 10.000
ooquistes, medidas también algo superiores a las ofrecidas en
el presente trabajo.

Nos parece mucho mas interesante, de cara a los propositos
de esta investigacién, la comparacién con cada una de las po-
blaciones estudiadas. Los ooquistes de la poblacion “Campina’”
coinciden basicamente con las de nuestro anterior trabajo. Los
de “Ciludad” son algo mas pegueios, y sensiblemente mas peque-
nos los de “Sierra’”, que se aproximan mucho g los descritos por
CorpERO DEL CampIiLLo (1962). de 22,85 por 20,88 pmn, en una zona
con clertas semejanzas con las de nuestra “Sierra’.

Las medidas de los esporocistos de la poblacion total y de
cada una de las poblacicnes mantienen relaciones semejantes
a las indicadas parg los ooquistes descritos por los autores an-
tes citados
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Nos parece sumamente interesante hacer notar que las
diferencias encontradas entre las poblaciones estudiadas por
nosotros coinciden de alguna forma con las descripciones de
poblaciones de I. lacazei en diferentes regiones, lo gque parece
confirmar que las influencias ambientales se reflejan en los pa-
rametros que caracterizan a cads poblacion.

3. Estudio estadistico

No hemos encontrado datos referentes a una comparacion
estadistica entre poblaciones de un mismo parasito obtenidas de
une misma especie hospedadors localizada en tres biotopos dis-
tintos, alejados entre si y con caracteristicas ambientales nota-
blemente diferentes. Nos parece que el estudio estadistico con-
fiere significacion a unos datos que aparentemente apoyan la
tesis de que las condiciones ambientales Influyen decisivamente
sobre los parametros descriptivos de una poblacion, No cabe nin-
guna duda acerca de esta significacién, que alcanza niveles de
posibilidad de error inferiores al 1 p. 1000 en la mayor parte de
los casos.

Ciertamente que el analisis estadistico se ha aplicado con
frecuencia a los estudios parasitologicos, a veces para confirmar
la validez de ung especie (CORDERO DEL CaMrILLO, 1958; MARTINEZ
FERNANDEZ ¥y col., 1970; JORDANO BAREA, 1950), en ocasiones para
efectuar con garantias cientificas la validez de sus parametros
descriptivos (Mawpax y BHATTACHARYA, 1970; HERNANDEZ ¥ col.,
1876). Creemos que este tipo de estudios estadisticos debe am-
pliarse en el futuro, cubriendo en profundidad y extension este
campo apasionante de la ecologia parasitaria, tan necesitado de
investigaciones rigurosamente planeadas y realizadas.
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