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SUMMARY

The spermatids of Protostrongylus rufescens in the seminal vesicle
measure 3.2 um in diameter and are round in shape. There is a central,
cylindric and osmiophilic nucleus and a centriole located immediately anterior
to the nucleus. In the cytoplasmic region there ars membranous organelles
mainly confined to the peripheral areas. Elsewhere in the cytoplasm there
are alectrodense and polymorphic mitochondria and agregations of fllaments
irregulary arranged.
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RESUMEN

Las espermdtidas situadas en la vesfcula seminal de Protostrongylus
rufescens se caracterizan por tener forma m&ds o menos redondeada y un
tamafo de 3,2 um de didmetro. Su nicleo es central, cilindrico, electrodenso
¥y con un centriolo en uno de sus polos. El citoplasma presenta mitocondrias
electrodensas e irregulares, orgdnulos membranosos preferentemente en la
periferia y haces filamentosas distribuidos irregularmente.
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INTRODUCCION

Estudios recientes sobre la ultraestructura de nematodos de
vida libre y parasitaria han venido a subrayar la gran variedad de
tamafios, formas y estructuras de las espermatidas y espermato-
zoides, si bien hay que destacar que todos ellos presentan unas
caracteristicas comunes como son la ausencia de flagelo, acrosoma
definido y envoltura nuclear.

En la actualidad no existen criterios suficientes para la cla-
sificacion de los distintos tipos de espermatozoides de nematodos,
hasta tanto no se incremente el nimero de especies estudiadas.
Por eso las clasificaciones aparecidas hasta el momento (Foor®)
carecen de fundamento, puesto que se sustentan sobre una po-
blacidn de muestras escasa.

El presente estudio sobre las espermdtidas de P. rufescens
intenta aportar las caracteristicas ultraestructurales necesarias
para su identificacion, asi como su posible relacion con las de
otros grupos taxondmicos.

MATERIAL Y METQODOS

Se estudian tres ejemplares machos de P. rufescens, obtenidos
vivos de pulmones de ovejas (Owvis aries) naturalmente parasitadas
y sacriflcadas en el Matadero Municipal de Cdérdoba.

La metodologia utilizada es la misma gue la descrita con an-
terioridad por Acosta y col.'. Para la realizacién del presente tra-
hajo se han utilizado secciones transversales de la vesicula seminal

la altura del dltimo tercio corporal.

RESULTADOS

Las espermitidas de P. rufescens, alimacenadas en el interior
de la vesicula seminal, son células de seccidén circular con un
didmetro medio de 3,2 um y rodeadas por una membrana plas-
miitica con unidad de membrana. Su contorno es ligeramente irre-
gular, pero sin que en ninguna de ellas se hayan observado for-
maciones que pudieran identificarse como pseuddépodos (Fig. 1).
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Poseen un nuclec central muy electrodenso que carece de
membrana nuclear. En cortes transversales su seceidn es circular,
con un didmetro medio de 0,75 pm (Fig. 1) ¥y en cortes oblicuos
presenta forma elongada, pudiéndose observar en uno de sus polos
un centriolo constituido por nueve unidades microtobulares peri-
féricas (Fig. 3).

En el citoplasma se observan mitocondrias, organulos mem-
branosos y haces filamentosos distribuidos al azar. (Figs. 1, 2 v 3).

Las mitocondrias se encuentran distribuidas irregularmente
por el citoplasma, localizdandose algunas de ellas en la periferia
contactando, incluso, con la membrana plasmdtica. No obstante
el lugar de localizacion preferente es el de la region perinuclear y
se caracterizan por ser polimérficas, por tener crestas largas y
paralelas que ocupan practicamente todo el volumen interno v
porque su matriz es escasa y de mediana densidad electrdnica.

Los orgdnulos membranosos son de morfologia muy variada
y de contornos irregulares. Sus didgmetros oscilan entre 0,72 y 1,09
pm. Basicamente estdn estructurados por una envoltura de doble
unidad de mebrana de 11 a 13 nm de grosor y su interior aparece
ocupado por estructuras membranosas a modo de canaliculos o
cisternas de trayectos tortuosos y por sustancia homogénea de
relleno de densidad electrénica variable, segiin sea el proceso de
evolucién de los orgdnulos. Presentan, ademds, un cuerpo electro-
denso redondeado o elipsoide, situado unas veces en posicion polar
¥ otras en el centro.

Los haces filamentosos, de 0,13 a 0,27 pm de anchura, se en-
cuentran distribuidos irregularmente por el citoplasma, esto hace
que en una misma seccién se puedan observar grupos de fllamen-
tos cortados longitudinal, transversal y oblicuamente. No obstante
parece que eXiste una preferencia en cuanto a la disposicién radial,
llegando en algunos casos a contactar con la membrana plasma-
tica (Fig. 3). También se puede comprobar la existencia de erupos
con menor numero e incluso fillamentos independientes. La seccidn
de los filamentos es de 4 nm de grosor.

El hialoplasma, de mediana densidad electrdnica, contiene
ribosomas libres y acumulos de glucédgeno.
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DISCUSION

Existen controversias acerca de la denominacion de las células
mds maduras encontradas en los conductos sexuales de los ne-
matodos machos, debido a que en muchos casos la verdadera ma-
duracién se produce en los conductos sexuales de las hembras.
Por eso el nombre dado a las células sexuales masculinas halladas
en la vesicula seminal es el de espermitida segun Ugwunna y
Foor " y Martin v Lee?, dicho término es también el utilizado por
nosotros en el presente trabajo.

Las espermdtidas de P. rufescens concuerdan, en lineas gene-
rales, con las descritas por otros autores en el sentido de que son
células que poseen unos orgdnulos membranosos caracteristicos
v que carecen de flagelo v de membrana nuclear. La diferencia
estriba en la distribucidn y organizacion de los orgdnulos citoplas-
maticos.

TLas espermdtidas estudiadas hasta el momento de nematodos
pertenecientes a la superfamilia Metastrongyloidea son las de
Angiostrongylus cantonensis por Foor® v Metasirongylus apri por
Currey‘, siendo las de aquél las que muestran, a grandes rasgos,
mayores semejanzas con las de P. rufescens. No obstante se dife-
rencian en que en A. cantonensis la regién perinuclear se encuentra
ausente de orgdnulos.

La presencia de elemenfos filamentosos formando haces es
constante durante el proceso de espermatogénesis y parecen origi-
narse a partir de los orgdnulos membranosos en el momento en
que los espermatocitos secundarios dan lugar a las espermatidas
(Anya®; Beams y Sekhon’; Lee® y Ugwunna y Foor™). Se ha ob-
servado que dichas estructuras desaparecen durante las ultimas
fases de maduracién de los espermatozoides coincidiendo con la
emisién de pseuddpodos, por 1o que Lee ?, Shepherd y col. **, Beams
v Sekhon® y mds recientemente Ugwunna y Foor ™ sugieren que
pueden actuar como elementos contréctiles relacionados con la
formeacidén y emisién de pseuddpodos.

El centriolo encontrado por nosotros en un polo de nucleo en
P. rufescens, ha sido observado también por Neill y Wright ",
Foor® Goldstein’® y Ugwunna y Foor ¥, entre otros, en Capillaria
hepatica, Dioctophyme renale, Ascaris suum y Ancylostoma cani-
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num respectivamente. La presencia de dichos centriolos podria
interpretarse como un vestigio de la existencia de movimiento fla-
gelar en los espermatozoides de nematodos ancestrales.

Los orgdnulos membranosos de P. rufescens presentan una
estructura semejante a la descrita en otros nematodos, si bien
existen diferencias que afectan fundamentalmente a la distribucion
v la complejidad de su conflguracion. Estas estructuras parecen
originarse del complejo de Golgi en relacién con el reticulo endo-
pldsmico (Beams y Sekhon?®; Lee®; Mc Laren™ y Pasternak y
Samoiloff ) o a partir exclusivamesnte del complejo de Golgi
(Ugwunna y Foor "). Por lo general se sifian en la periferia de las
gspermdtidas y de los espermatozoides, sin embargo en éstos tien-
den a fusionarse con lg membrana plasmética formando una es-
pecie de poro por el que vierten su contenido al exterior. La fun-
cién de estos organulos es discutida, hay autores como Lee® y
Clark y col.! que le asignan una funcién acrosémica en relacién
con la fecundacidn, Anya? los interpreta como estructuras rela-
cionadas con el movimiento del espermatozoide y Ugwunna ¥
Foor ™ como orgdnulos relacionados con su supervivencia.

Las mitocondrias de P. rufescens concuerdan bdsicamente con
las observadds con las de otras especies, no obstante en la mayoria
de los nematodos estudiados se localizan concéntricamente entre
el nicleo y los orgdnulos membranosos a diferencia de las descritas
por nosotros que presentan una distribucion arbitraria e irregular
por todo el citoplasma.
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Figs. 1-3—Espermiitida de P. rufescens (C: centriolo, F: haces filamentosocs,

rig.

N: nucleo, M: mitocondria, OM: orgénulo membranoso).
1-—Seccion transversal. 27.000 x.

Fig. 2—Detalle de los orgidnulos y estructuras citoplasmdticas. 53.000 x.
Fig. 3-—Seccién oblicua. En uno de los polos del nicleo se observa una

estructura centriolar. 39.000 x.
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