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validez de P. fringillaey P. emberizae.
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Summary

The fatty acids composition in 2 spacies of rematoda, 4 species of cestoda and 16 species of nematoda

Trouessart, 1889 (Mesostigmata: Rhinonyssidae
parasitos de fosas nasales de paseriformes es-
pafiolas. |l. Ptifonyssus capensis Zumpt y Till, 1955
Yy Plilonyssus fringillae Fain y Sixl, 1971. Rev. lber,
Parasitol., 38, 1978, 719-750.
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Lamina 2.

HEMBRA: A, Gnatosoma dorsal, B, Gnalosoma ventral, G, Tarso | dorso-lateral. H, Tarso | ventre
lateral. M, Tarso |V dorsal. N, Tarso IV ventral. S, Tarso Il ventral. T, Quelicero.

MACHO: C, Gnalosoma dorsal. D, Gnalosema ventral. |, Tarso | dorso-lateral. J, Tarso [ ventro-lateral.

O, Tarso IV dorsal. P, Tarso IV ventral. U, Tarso Il| ventral. V, Quellcero.

PROTONINFA: E, Gnalosoma dorsal. F, Gnatosoma ventral. K, Tarso | dorso-lateral. L, Tarso | ventio-

lateral. Q, Tarso IV dorsal. R, Tarso [V ventral. W, Tarso lll ventral. X, Quslicero.

was studied. The fatty acid methyl esters were examined by gas-chromalography. The results, exhibited as the
porcentage of the total fatty acids, showed that all species possesed a different quantitative composition of fatly
acids. The Media for cestoda, trematoda and nematoda indicated some differences in the both oleic and linoleic
amounts and also in the saturated/unsaturated fally acid ratio.

Key Words: fatty acids, cestoda, trematoda, nematoda, gas-chromatography.

Resumen

Se hace un estudio de la composiclén en &cidos grasos fijos de dos especies de fremaltoda, 4 de cestoda y
16 de nematoda. La técnica utilizada es la cromatografla gaseosa de los ésteres metilicos de los 4cldos grases
aislados de los parasitos. Los resultados, expresados como porcenlaje de cada acldo en relacidn al tolal,
manifiestan que cada especie tiene una composicién porcenlual diferente. Los valores medios do cestodes,
trematodes y nematodes comparados entre s, sefialan algunas dilerencias en el contenido en olgico y linolelco
y en la relacion entre dcidos saturados e insaturados.

Palabras Clave: acidos grasos fijos, cestoda, trematoda, nematoda, cromatogralla gaseosa.

‘ Introduccidn Materlal y Métodos

La utilizacién de la cromatografla gaseosa
al andlisis de los componentes lipidicos de los
helmintos pardsitos ha permitidc demostrar la
existencia en los mismos de multitud de Acidos
grasos fijos tanto saturados de la serie par co-
mo impares y ramificados, e insaturados con
diferente grado de insaturacién entre los de 18,
20 y 22 atomos de carbono8. La identificacién
generalmente se ha hecho por comparacién
con patrones y mas que a su contenido ab-
soluto las medidas cuantitativas se refieren a su
composicion relativa.

Dado a que cada autor ha utilizado condi-
ciones diferentes de andlisis y referidos a pocas
especies, nos ha parecido oportunc estudiar
comparativamente 22 especies utifizando para
ello las mismas condiciones analiticas.

Los parésitos, extraidos del hospedador
son lavados con solucién salina, secados, intro-
ducidos en viales, pesados y liofllizades cen
clerre a vacio. En eslas condlciones se conser-
van a 4° C. hasta su andlisis.

Los ésteres matilicos se oblienen por sa-
ponificacién de 50 mg. de liolilizado con potasa
metandlica, seguido de extraccién en medio
acido de los acidos grasos con hexano y pos-
terior metilacién con metanol-sulf(rico.

La mezcla de ésteres metiiicos obtenida se
analiza por cromatografia gaseosa utilizando un
Fractovap 2200 con delecter de ionizacién de
llama y un registrador integrador Sigma-15. Las
condiciones cromalograficas son: columna de
vidrio de 2 m. de larga por 3 mm. diamatro inte-
rior rellena de Gaschrom P con 15% de DEGS.



82 Rev. [bér. Parasitol., Vol. 46, n.2 1, 1986

Temperatura del bloque de inyeccidon de 220°
C. y la del horno de 18° C. Como gas portador
se empleé N2 con un flujo de 35 ml./m. y para
la llama se empled aire (60 mi/m.) e H2 (30
ml./m.). El volumen de inyeccién fue de 5 pl de
solucién en hexano de los ésteres metilicos. A
efectos de identificacién se emplearon como
patrones externos scluciones de ésteres me-
lilicos de A&cidos grasos suministrados por
Sigma y Polyscience Corp.

Resultades

Los resultados de los anélisis cromato-
gralicos se expresan en las tablas n.2 1y 2,
referidos a 2 tremalodes, 6 cestodes y 16 ne-
matodes.

Dliscusion

Los resultados expresados en la tabla 1
corresponden a los obtenidos con 16 especies
de nematodes de diferentes hospedadores vy
habitat. En la tabla 2 se incluyen los resultados
del andlisis de dos especies de trematcdes
(diferenclando los procedentes de distintos
hospsdadores) y los de cinco cestodes diferen-
ciando también los gque proceden de distinto
hospedador.

En las tablas los &cidos grasos se ex-
presan por el n? de atemos de carbono y el
nimero de doblas anlaces existentes en la
molécula sin precisar la posicién de éstos. Los
nombres comunes de los 4cidos identificados
son laurico (12:0), mirlstico (14:0), palmitico
(16:0), estedrico (18:0), araquico (20:0), be-
hénico (22:0), lignocérico (24:0), miristoleico
(14:1), oleico (18:1), linoleico (18:2), linolénico
(18:3). en el pica dal 18:3 se incluye 1ambién el
20:1 y existen otros picos que por sus tiempos
de retencién en la cromatografia gaseosa se
pueden asimilar a insaturados de 20 y 22
atomos de carbono sin precisar la situacidn del
doble eanlace. Aparecen también a nivel de
\razas o en porcentajes bajos otros Acidos im-
pares como el pentadecancico y e! hepta-
decanoico y de lorma irregular el palmitoleico y
ramiticados de 16 y 18 &tomos de carbono.
Acidcs de menos de 12 dtamos de carbono
aparecen en muchos casos, pero su cuantifi-
cacion por la técnica utilizada no es posible por
las pérdidas por volatilidad que se producen.

Sélo son fiables los resultados obtenidos a par-
tir del laurico. Del analisis de los resultadosg
frente a otras variables se desprende que cada
especie tiene un perfil de &cidos grasos di
ferente sin que pueda distinguirse claraments
los perliles de los cestodes frente a nematodes
y trematodes (tabla 4). Por términc medio se
encuentran diferencias en el miristico (igual en
nematodes y cestodes y mds bajo en tre-
matodes), palmitico (equivalente en nemato-
des y trematodes y superior en cestodes), es-
tedrico (equivalente en cestodes y nematodes y
superior en trematodes) y en los insaturados
(oleico, linoleico y linolénico), existen diteren:
cias similares. Los cestodes presentan unp
nimero menor de picos, apareciendo en ellos
como trazas, el heptadecanoico, el miristoleico
y el 20:x.

Algunas especies se caracterizan por un
elevado contenido en un &cido determinado:
Asf, A. tetraptera tiene un 30% de miristico, y
del mismo acido un 14% P. ambiguus. Di-
petalonema sp. tiene un 22% de behénico y O.
circumcincta tiene un 14% de miristoleico. A.
galli una gran proporcién de oleico + linoleico y
los insaturados 22:2 y 22:83 estan en gran can-
tidad en D. filaria y M. marshalli. El mirlstico
también esta en porcentaje elevade en H.
diminuta de R. norvegicus. En cestodes destaca
también la elevada proporcién de lignocérico en
Raillietina sp. y 29% de 22:1 en T. pisiformis.
En H. diminuta procedente de R. rattus o de R,
norvegicus ademas de diferenciarse por el % en
miristico las hay también en palmilico, oleico y
linoleico. En tremaloda hay un perfil equivalente
para Fasciola (independiente de sus hospeda-
dores) y para D. dendriticum procedents de O.
aries, siendo diferente el perfil de D. den-
driticurn procedente de C. hircus.

Pod(a suponerse gue el contenido en Acido
grasos dependiese de la composicién lipldica
de los tejidos del hospedador o de su dieta, pe-
ro ello supondria que especies diferentes pro-
cedentes del mismo hébitat tendrian la misma
composicién, y no es asf. En la tabla 3 se
agrupan los resultados expresando los porcen-
tajes del total de acidos saturados frente al total
de insaturados y la relacidn entre ambos.
También se expresa el hospedador y el habitat.
No hay ninguna relacién entre el nivel de in-

Tabla 1

P

Acidos grasos fijos en Nematodes parasitos. Expresado en % de los mismos en relacién al total.

AciDos GRAsOs. Identificades por-el n.2 de carbonos v el n.2 de dobles enlaces.
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AcIDOS GRASOS. Expresados por el N2 de C y el N.2 de dobles enlaces.
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Tabla 2
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Tabla 3
Relacién &cidos grasos saturadoes a insaturados en helmintos parasitos
PARASITO HOSFEDADOR HABITAT SAT. % INS. % SA/INS
CESTODES:
T. pisiformis C. familiaris Intesiino delgado 341 64,5 0,52
R. cesticiflus G. gallus " ” 36,7 60,0 0,61
Raillietina sp G. gallus " " 50,9 59,0 103
H. diminuta R. rattus " " 30,5 634 048
H. diminuta A. norvegicus i v 51,4 485 1,05
H. nana M. muscuius » ” 51,6 48,2 1,07
TREMATCDES:
D. deniriticum C. hircus Conductos biliares 44,8 551 0,81
D. dentriticum Q. aries " " 426 574 0,74
F. hepatica B. taurus " " 474 470 1,00
F. hepatica C. hircus " " 46,1 524 0,88
F. hepatica O. aries " " 49,5 47,0 1,05
NEMATODES:
T. ovis Q. aries Cisgo 37.8 61,1 0,61
C. ovina O. aries Intestino grueso arA 59,9 0,81
D, filaria Q. aries Bronquios 223 70,1 0,32
P. rufescens O, arfes Bronquiolos 42,7 58,3 0,73
S. ovis Q. aries Ciego 442 495 0.89
T. leonina C. familiaris Intestino delgado 39,8 579 0,68
Dipetalonema sp C. familiaris Cavidad abdominal 40,4 537 0,75
O. circumcincta C. hircus Cuajar 454 546 0,83
M, marshalli C. hircus Cuajar 527 473 1,11
G. pulchrum C, hircus Eséfago 28,0 69,0 0,40
A. suum S. scrofa domes. Intestino delgada 27,7 692 0,40
P. ambiguus Q. cuniculus Ciego 41,9 455 0,92
Dermataxys sp. O. cuniculus Ciego 34,1 65,8 0,51
A. tretaptera M. muscuius alb. Ciego 61,8 266 232
H. spymosa M. muscuius Ciego 650 323 1,88
A. galli G. galflus Intestino delgado 235 748 0,31
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15
4,2
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36
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1.1
1,0
1.3
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6,4
2,8
6.9
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Acidos grasos fijos en Cestodes y Trematodes parasitos. Expresado en % de los mismos en relacidn al total.
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PARASITO:
CESTODES:
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(R. norvegicus)
H. nana

(M. musculus)
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D. dendriticum
(C. hircus)

D. dendriticum
(O. aries)

F. hepatica
(B. taurus)
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(C. hircus)

F. hepatica
(O. arigs)




86

abla 4
tos. Expresado et % de los mismos en relaci

| total.

on a

-

Acidos grasos fijos en helmintos parasi
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saturacién y la mayor o menor presencia de
oxigeno en el habitat. Sin embargo la relacién
saturados a insaturados (labla 4) es mayor en
trematoda que en cestoda y en estos mayor
que en nematoda, lo que parece indicar que es
caracteristica de la especie mas que del ha-

bitat.
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