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Ultraestructura del quiste hidatidico

DawLorso, L.M.*; Casrera, G.*; ViLLENA, F.**; PiniLLa, N.*; Parra, G.*

(*) Departamento de Microbiologia.
(**) Departamento de Histologia y Embriologia.

Facultad de Ciencias Biolégicas y de Recursos Naturales.
Universidad de Concepcién. Casilla 2407. Concepcion. Chile.

Summary

The ultrastructure of pulmonary and hepatic hydatide obtained from swine was studied by means
of optic, scanning and transmission electron microscopy. Results had indicated differences in the
amount and size microtrichiae between fertile and sterile cysts. At the time, large amount of secreting
vesicles have been seen in the samples. This fact suggests that some kind of active transport might
exist in the cyst which produces the release of secretions from the germinative layer into the cyst
cavity.
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Resumen

Se estudia la ultraestructura de quistes hidatidicos pulmonares y hepéaticos provenientes de
cerdos, mediante microscopia 6ptica y microscopia electrénica de barrido y de transmisién. Los resul-
tados demuestran que existen diferencias en la cantidad y tamafio de microtrichias entre quistes fértiles
y no fértiles. Asimismo, se observa gran cantidad de vesiculas secretoras en las diferentes muestras,
lo que permite suponer que habria liberacién de secreciones desde la capa germinativa hacia la

cavidad quistica, es decir un proceso de transporte activo,
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Introduccion

La parasitosis producida en el hombre
por el estado larval de Echinococcus granu-
losus constituye un importante problema de
Salud Publica en Chile.

La hidatidosis alcanza en este pais una
prevalencia de 210 casos por 100.000 habi-
tantes con una incidencia clinica de 700 a
800 casos por afio, Ramirez''. Al mismo
tiempo la mortalidad chilena por esta enfer-
medad es una de las méas altas del mundo.
Medina’. En zonas como Aysém ésta es
cuatro veces mas alta que Uruguay, pais
que presenta la mayor tasa global del mundo.
Ramirez".

Se han realizado algunos estudios sobre
la morfologia del parasito Morseth® '°, Borto-

letti y Ferretti"? Lascano y col.’, Richards y
col.”, Lépez-Campos y col.’,

Hemos considerado de interés el contri-
buir al conocimiento de la estructura de
quistes tanto fértiles como estériles.

Material y Métodos

Se examinaron 20 quistes, de los cuales
12 fueron hepéaticos v 8 pulmonares pro-
venientes de cerdos sacrificados en el mata-
dero de la ciudad de Concepcién. De éstos,
12 correspondieron a quistes fértiles y 8 a
quistes estériles.

MICROSCOPIA ELECTRONICA
DE TRANSMISION

Las muestras se fijaron en glutaralde-
hido, Sabatini y col.", se post-fijaron en
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tetroxido de osmio al 2% Millonig® y se con-
trastaron con acetato de uranilo. La inclusién
se realizd en resina, Spurr’®, los cortes en
ultramicrétomo MT2 Porter Blum y las obser-
vaciones y fotografias se realizaron en Philips
200 M.

MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

Las muestras se fijaron en solucién de
aldehido en tamp6n cacodilato, 1.25% glu-
taraldehido y 1% paraformaldehido, pH 7.3,
modificado en Karnovsky’. Se deshidrataron
en etanol, se secaron en punto critico con
CO, Smith y Finke' y se metalizaron con
oro. El examen y fotografia se hizo en Autos-
can Siemens,

Resultados

No se observé diferencia morfologica
entre los quistes de distinta localizacién ya
sea pulmonar o hepatica. Pero si existen no-
torias diferencias entre los quistes fértiles y
estériles.

QUISTES FERTILES

Microscopia de barrido. En estos quistes
se observa la superficie de la membrana ger-
minativa totalmente cubierta de cuerpos es-
féricos, de dimensiones variables, con un
didmetro que oscila entre 20 um para los
mas grandes y 0,5 um para los mas peque-
fios (Fig. 1). Dichos cuerpos se presentan
tanto libres como semiadheridos a la pared.
Algunos de ellos se observan incluidos en el
espesor de ella, parcialmente cubiertos por
una estructura de apariencia membranosa.

Microscopia de transmision.

— Capa o estrato laminar: Presenta igual
estructura tanto en quistes fértiles como es-
tériles.

Su estructura interna se presenta como
bandas que se van alternando (Fig. 2). La
ultraestructura estd dada por un material
amorfo de densidad diferente que en sectores
presenta particulas finas de alta densidad
electronica; el otro se dispone en reticulo
menos denso, que forma un fondo homogé-
neo en la zona donde las bandas son mas
oscuras (Fig. 3).

—Membrana germinativa: En esta capa
se han encontrado grandes diferencias entre
los quistes fértiles y estériles.

La capa basal consiste en un sincitio de
escaso grosor (1-2 um) cuya membrana plas-
matica limitante emite hacia el estrato lami-
nar una serie de proyecciones digitiformes
(microtrichias) y un citoplasma vacuolado,
en el cual no observamos nicleos. En los
quistes fértiles esta membrana es ancha con
microtrichias de grosor y largo considerable,
se presentan en gran cantidad, posee un ci-
toplasma sumamente vacuolado (Fig. 4).

La capa proliferativa en los quistes fér-
tiles es gruesa, presentando diversidad de
tipos celulares (Fig. 4). Hemos observado 3
tipos celulares uno de ellos se caracteriza
por poseer un nulcleo esférico u oval, de
contornos regulares y cromatina dispersa
(Fig. b), el otro presenta un nuacleo alargado,
de contorno muy irregular y con su croma-
tina en masas adosadas a la membrana
nuclear lo que da un aspecto, en general
mas denso (Fig. 5), y el tercer tipo de célula
posee un nlcleo de forma regular con la
cromatina concentrada y adosada en parte a
la membrana nuclear (Fig. 6).

El primer tipo celular descrito tiene
abundante cantidad de mitocondrias’ y pre-
senta inclusiones lipidicas y cuerpos lamela-
res concéntricos (Fig. 8).

—Contenido de la cavidad quistica: En
ella existen numerosos elementos de origen
celular, entre otros, se pueden reconocer
una cierta cantidad de vesiculas secretoras
de variados tamafios que conservan la mem-
brana plasmatica y que muestran un conte-
nido de aspecto granuloso. Muchas de ellas
se han abierto y entregado su contenido al
medio circundante (Fig. 9), también se obser-
varon muchos trozos celulares altamente
vacuolizados y mitocondrias (Fig. 10), cuer-
pos lamelares (Fig. 11) y gotas de lipidos
(Fig. 12).

QUISTES ESTERILES

Microscopia de barrido. Se observan en
la superficie de la membrana germinativa los
mismos cuerpos esféricos pero en menor
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Fig. 1:  Superficie libre de la membraia germinativa. Algunos cuerpos esféricos se observan libres
y otros parcial o totalmente cubiertos por una estructura de aspecto membranoso. Quiste

fertil (880x).
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Fig. 5:  Capa proliferativa de la membrana germinativa (1.050x),

. . fo i Célula de n(cleo esférico y contorno regular (1)
Fig. 3: Estrato laminar. Aspecto de una banda oscura y de dos claras que la delimitan. Presencia ( .
de particulas finas de alta densidad electrénica (flecha) (3.950x}. Célula de nudcleo alargado y contorno irregular (2).

Fig. 4 Quiste fértil. Microtrichias del sincitic basal (flecha) citoplasma vacuolado, (CV), proliferativa
gruesa (CP) (3.000x). Fig. 6:  Tercer tipo celular en la capa proliferativa (1.430x).
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Fig. 8:  Vesiculas de secrecién en la cavidad quistica (3.000x).

' . - 3 ; . Vesicula rota y entregando su contenido al medio (flecha).
Fig. 7. Primer tipo celular descrito con abundante cantidad de mitocondrias (flechas), N = niicleo

(5.000x).

’

' e W 52D
i . i i rito con inclusiones lipidicas (il) cuerpos lamelares concéntricos )
b B {F:llmefl{eéggl t:;ltag{rh;iesh’c; nfﬁlcleo P 4 H Fig. 10: Trozos celulares altamente vacuolizados (3.000x).
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Fig. 11: Cuerpos lamelares en la cavidad quistica (3.000x).

Fig. 12: Gotas lipidicas en la cavidad quistica (3.950x).
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Fig. 13: Superficie libre de la membrana germinativa en quiste estéril. Se observa escasa cantidad de

cuerpos esféricos libres y otros parcialmente cubiertos por una estructura de aspecto
membranosa (880x).

Fig. 14: Quiste estéril. Microtrichias escasas y cortas M = flecha.
Citoplasma vacuolado (CV). Mitocondrias (Mit) (Flecha)(3.950x),
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cantidad (Fig. 13) aunque manteniendo el
mismo tamario.

Microscopia de transmisiéon. La capa o
estrato laminar en estos casos es semejante
a la de los quistes fértiles.

—Membrana germinativa. En la capa
basal las microtrichias en este tipo de quiste
son escasas y de mucho menor longitud que
en el quiste fértil (Fig. 14). El citoplasma de
esta capa es vacuolada pero de menor grosor
gue en el quiste fértil.

En la capa proliferativa de los quistes
estériles nos ha llamado la atencién la pro-
liferacion de grandes cuerpos densos, que
segin algunos autores Bortoletti y Ferretti?,
son mitocondrias aln cuando no tienen
caracteristicas tipicas de tales (Fig. 14).

Esta capa es de menor grasor que en
los quistes fértiles y posee una menor diver-
sidad de células.

Discusiéon

Los cuerpos esféricos observados con el
microscopio de barrido en la superficie de la
capa germinativa que también han llamado
la atencién de otros autores como Weisberg
y col.” son de tan diversas magnitudes y cada
uno de ellos de forma y superficie tan regu-
lar que su aspecto podria no corresponder al
de componentes estructurales sino a posi-
bles alteraciones ocasionadas por cambios
fisicos producidos durante la preparaciéon del
material.

La diferente altura y nimero de las
microtrichias observadas entre quistes férti-
les y estériles sugiere que ellas juegan un
papel importante en el metabolismo, actuan-
do como superficie de intercambio (aumen-
tada en el caso de los fértiles) entre el medio
interno del quiste y el medio externo que lo
rodea.

Esta hip6tesis obliga a pensar que la
capa laminar deberia ser un producto gene-
rado a través de las microtrichias y que ella

deberia participar, de alguna forma en el
citado intercambio.

Con el objeto de estudiar la superficie
externa de las microtrichias mediante micros-
copia de barrido, tratamos de desprender,
por medios mecanicos, la capa germinativa
de la capa laminar, lo que no fue posible.
Esto en cierto modo reafirma la idea que la
capa laminar es producto de la germinativa.
Por lo tanto, seria de interés determinar, en
el futuro, si existe una relacién entre la altura
de las microtrichias y el grosor de la capa
laminar, tanto en elementos fértiles como en
los estériles.

Con respecto a la presencia de mito-
condrias, Weinbach y Von Brand'™ han de-
mostrado que en helmintos hay estructuras
equivalentes a mitocondrias en mayor o
menor grado de desarrollo, incluso en 7aenia
taeniaeformis se han descrito mitocondrias
tipicas.

Destacamos el hecho de que en este tra-
bajo se observé abundante cantidad de mi-
tocrondrias en el primer tipo celular descrito.

Por otro lado, Coltorti y Varela Diaz’,
han demostrado que las macromoléculas
pueden atravesar la capa laminar, quedando
retenidas por la germinativa. Esta puede ser
la responsable de la regulacién de la entrada
de macromoléculas al interior del quiste hi-
datidico. Ademads, estos autores han detec-
tado IgG en la capa laminar de quistes de
origen ovino, observando que habia dife-
rencias en las concentraciones tanto de IgG
como de albumina entre el suero del hospe-
dador y el liquido hidatidico del orden de
1.000 a 10.000, esto ultimo, también sugiere
que la capa germinativa es la que regula la
penetracién de macromoléculas. El mecanis-
mo por el cuak penetran no estd descrito.
Investigadores como, Coltorti y Varela Diaz®
sugieren que seria por un dafio previo de la
germinativa,

Consideramos de interés sefalar que en
nuestra investigacion se observd liberacion
de secreciones producidas por vesiculas
desde la capa germinativa hacia la cavidad,
por lo que indudablemente se trataria de ur
proceso activo de transporte.
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