
Acido cromotrópico y derivados.-Aplicación 

del cromotropo 2 B IMl para la investigación 

del ácido bórico en diversas sustancias. 

Por Luis ROSSI 
Acod,mico Correspondiente en Buenos """ 

Como se sabe, el ácirlo erom-0trópico P~ t'l ácido dioxi-1 -H naftal~11 
disulfónico-3-6. 

Las materias colorantes preparadas con este ácido poseen In pro -
piedad de ser modificadas por los mordientes metálicos. 

Los colorantes azoicos derivados rlel ácido cromotrópico Ron igual 
mente interesantes. La sal de sodio del ácido cromotrópico da por com ­
binación con las sale:-; diazoicas los colorantes conocidos con el nom · 
bre de cromotropos . La posición pt~ri de los grupos I1idróxilos en el 
ácido cromotrópico permite que los colorant(•S azoicos que de él deri­
van formen lacas con las sales metálkas. 
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Los colorantes de este grupo a que nos referimos son los siguientes: 
Cromotropo 2 R [M] Anilina + ácido cromotrópico. 
Cromotropo 2 B [M] p. Nitrani1ina + ácido cromotrópico. 
Vio12ta Vicwri.a 4 B S [M] Reducción alcalina del cromotropo 2 B. 

1Cromotropo 6 B [M] p. Amido-acetanílida ácido cromotróp.ico. 
Cr<nnotropo 10 B [M] a naftilamina + ácido cromotrópico. 
Cromotropo 8 B [M] ácido naftiónieo + ácido crom-0trópico. 

De los cromotropos citados hemos hecho un estudio comparativo 
de tres de ellos: eromotropo 2 B, cr<>m0tropo 2 R y cromotropo 10 B, 
'Utilizando para nuestra investigación solamente el primero, por ser 
.el que mejor resultado nos ha dado. 

Datos analiticos comparativos de los cromotropos 2 B, 2 R y 10 B; 

Materlu colorantes 

Fórmula 

Cromotropo 
2 B (M] 

Cromotropo 
2 R [M] 

Cromotropo 
10 B [M] 

·---------11-- -- ··- ,,,_ ·- - ",,_, --1·--------- ---- ----

De1cripción Polvo rojo parllo Polvo rojo pardo Polvo rojo pardo 

----------- ·----- · - ·· ·· ~ ------ -... , .. -------1·---------

~{Alcohol 
3 Eter 

)(Benceno 

Solución roja soluble. 
Muy poco: prácticamt11· 

te insoluble. 
ln1oluble. 

Solución roja. 
. r.'Joluble. 
(nsoluble. 

lnoluble. 

Solución rojo fucsina. 
Insoluble . 
In-soluble. 
In~oluble. 

... ,. .. ··-·-.,··-,- ·- ··- -,--- __ , ___ . _______ --------
CalHtado eobrt Umlu Quema y emitt VllPO· Quema 1in emitir va· ~uema emiti<:ndo 'Vlpo· 

de pl1tino. ret. De ·j 1 cenian poree. Dej1 ceni•1 rn. Funde p1rcia1· 
blancH. bl111us. mente y deja ceniza. 

parcialmente fun d ¡. 
das. 

~----------------¡,..,------------------~--------------------------..~ 

Reutivo 

Arido sulfúrico con e. 
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Cromotropo 
2 B [M] 

1 Cromotropo Cromotropo r ~ R [M] ¡ 10 B [1111 

15~ 

1~~~~~~~~~1 '~~~~~~~~-
;;e disueh·e con efer- 1Se disueln con efer . \'Se •li~uelve con et'u , 

\'esr-enCia; solución 1 vr's.cen{'ia; ~lución ~ yrscencia; solud ó n 
rojoviolcta y por di- ! rojofuc,ina y por ,¡¡ , ; aml y por diluci,;,. 
IU<·ión roja. Calen · ¡ luci•'•11 roj;1. Calen·' vi11lcta. Calentan <l •• 
tando la sol. conc . ¡ tando la ~ol. con.- ! la , ol. ronc . roj" 

-1 .. rojo pardus~o . 1 rojnpardusro . l pardu!ii('O. 

---- 1 -1- - · -- -
.\<:ído sulfúrico dil. Sm acción . ¡Sl11 a(~ CÍ()n . J ,in acción 

1 ~ ·-- -- ·-~-
1 Sin a<:ci,';u. 
1 

ción acu~a. 

------ -----·· .. --

'la (OH) 
Vira al violeta la solu· 

~¡~, acción . 

NH1 .;in acción . Sin acción . Sin acción . 

------·---··- ------ ----- -----
Tanino. Se aclara la solución. Sin acción . Sin acción. 

\lumbre . 

K,Cr,O, 

Sn Cl, 

Polvo de cinr y 
n!aco. 

--------- --·----__; ·---·---
Sin acdón ni e111 frlo 

ui en ralient ... 
Sin arci6n ni en frlo ni'IEn frlo, preci'pilA<:i<\n 

en rahenle. cmnplcla lle e o 1 o r 

--------------- ... -- - ---· 
1 

violeta intereo. Por 
ehullición , descolora 
ción . 

1 
Variación hada ~1 par - IVariación hacia el par - 1 No hay variari,\n "" 

! do (en frlo); azul. do (en frlo), azul - frlo . violeta ~ 1, u 1 
violeta (ebullición). violeta {ebullició1:.). ( ehullici6n) . 

----·-------- i-·- " -
En frio, precipitado que En frl•>, >pretiipitaciOn No hav variaci<ln. 

.e descolora por ebu-1 parcial que se detl<'0· 1 . 
llici1)11. lora por ebullición 

------ - - - -- - -----
amo· Por acci1;n del <:alor : 1De.roloraci1)n . El fil · Descolorad1\11 . El fil 

re<lurrión . F.1 fíltrn , 1ra1ln '' <Ir rnlnr l railn r• <Ir «nlnr 
do es de color ama- amarillo . 
rillo p;ílido . 

Polvo de cinc y áci<lo ne~coloraCÍ•Ín campl<ta Oe"oloración cornplet;i 0Pscolora1·i(111 l'Ulll(Jlel• 
•céliro. a la ebullición . 'El a la e!Jullidón . El a la ebulllci(111. El fil -

filtra<lo es incoloro. fih rado e• Íl'.t:olnro. trado ~i. li1roloro . 
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Cromotropo 2 B [M], o sal de sodio del ácido nitrobencenoazocro-
motr6pico: • 

Además de Jas propiedades señaladas rn el cuadro comparativo. 
agregaremos las siguientes : el cromotropo 2 B es soluble en ácido 
c!orhfdrico, sin cambio de coloración. TiEne propiedádes tintórea& 
marcadas con respecto a la lana, pero muy atenuadas con la seda. La 
solución acuosa modifica su color por ebuJlición con ciertas sa'es me­
tálicas, en particular las oxidantes. Así, con el bicromato potásico. 
·el color vira al azul intenso; con el cloruro férrico, al violeta. Para 
vaificar esta propiedad sobre la Jan~ se procede, como mejor, en la 
forma siguiente: se prepara una solución acuosa al 1 por 1.000, a la 
que se agrega el 1 por 100 de bisu'lfato de sodio. Se hierve a baño 
marfa E) liquido, colocado en una cápsula de porcelana, y se le incor· 
pora en plena ebullición la fibra de lana. Al cabo de breves instantes 
se retira la lana, se la lava con abundante agua y, para contralor, se 
divide en tres porciones : una de ellas servirá de contralor, cons·er. 
van.do su color rojo granate; Ja segunda se la mantendrá en abulli · 
ción durante un cuarto de hora en solución de 0,03 gr. de bicroma­
to potásico, disueltos en 100 c. c. de agua; al principio tomará color 
verde, que luego pasa al negro. La tercerá porción será sometida n 
la acción del alumbre ordinario, procediendo de manera análoga al 
casü anterior, con lo que se obtrndrá una coloración violeta. 

Elte reartivo, disuelto en ácido sulfúrico, origina una coloración 
azul, que por acción de loe boratos vira al azul verdoso (1). Los agen· 
te11 oxidantes modifican la coloración, mimtrns que los fluoruros im. 
piden lu formación de reacción coloreada. El cromotropo 2 B permite 
reconocer hasta 0,002 mgr. de ácido bórico en una concentración de 
1 t:n 600.000. Será, pues, ni!<!eaario tener en cuenta, para la investi­
raci6n de los boratos y ácido bórico, la acción de las sustancias que 
interfieren la rt'ncción, para proceder en consecuencia. 

(l) Komal'owaky, A. S., y Polucktoff, N. S.: Mikrochemie, 14, 317 
( 1588·84), Boratis. 
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l. Rea.ctivoi; em.ple.ados. 

De conformidad <:on lo aconsejado por Komarowsky y Polucktoff 
y otros investigadores, y teniendo en cuenta nuestras experiencias, 
empleamos los siguientes reactivos: 

a) Cromotropo 2 B (sal sódica del ácido p. nitrobencenoazocro­
motrópico ) . en solución al 0,005 por 100 en ácido sulfúrico concen. 
trado. 

b) Solución de hidróxido sódico al 10 por 100. 
e) Acido sulfúrico conc., C. S. 
d) Sulfato de hidracina, C. S. 
e) Anhídrido silícico en polvo. 
f) Solución standanl de ácido bórico (solución 1u·11o!'lli al 0,001 

por 100). . 
g) Hidróxido potásico. Sol. conc. lsaturada). 

11. Méf,o<ÜJ de la piied.1·a. d ? toq·w•. 

Procedimiento a seguir: 
Se coloca una gota del liquido a examinar o analizar en una pie 

-dra de toque de porcdana, se a'caliza con hidróxido de sodio (una 
gota), se evápora a sequedad y luego se añade una o dos gotas de 
solución de cromotropo 2 B. Se mezcla, calirnta y se deja enfriar. L11 
presencia de ácido bórico se manifiesta por un cambio de color del 
azul violáceo al azul verdoso. Es conveniente siempl'(• comparar la 
reacción con un testigo en blanco. 

/JI. Determinación del ácido bórico en ']>resencia d,1 11uSút1iciall 

oxidantes : 11uitodo cualitatioo. 

Se co'oea una gota del liquido a analizar en una pequel\a cApsul.1 
de porcelana, se añade un gramo de sulfato de hidracina y 11e evaporJ. 
por calentamiento hasta que se hayan desprendido vapores de ácido 
sulfúrico. Se deja enfriar y se agrega 2 a 3 gotas del reactivo cro­
motrop-0 2 B, y se calienta. Si hay ácido bórico, el color azul violá ­
ceo del reactivo vira al i¡zul verdoso. Como en el caso anterior, con­
viene proceder por comparación con un testigo ·en blanco. 

IV. Acido bó1-ioo en presencia de flu.oru,t·os: mé~do r:ualtitativ<>. 

Se coloca una gota d·e la solución a examen en un microcrucibr•.• 
de porcelaná, se agrega 0,4 gr. de anhfdrido silicico y 0,1 c. c. d~ 
ácido sulfúrico conc. Se calienta hasta eliminar loR vaporeR dl> tetra. 
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tluoruro de silicio. Se deja enfriar y se agrega dos gotas del reactivo 
cromotropo 2 B, y se calienta . . El ácido bórico hace virar t!l color azul 
violáceo del reactivo al azul ve,doso: Como .en los casos anteriores, 
se comparan operando en blanco. Para el caso de investigar el boro 
en minerales, rocas o esmaltes, segliimos rigurosamente la técnica de 
Komarowsky A. S. y Polucktoff (loe. cit.). A tal efecto se fund~ 
0,5 gr . . del material reducido a un polvo fino con 0,5 gr. de KOH en 
un microcrisol de plata; se deja enfriar el material fundido, se le 
añade 0,3 c. c. de ajlua y se filtra por tubo capilar provisto de un pa­
pel de filtro. Para la investigación se emp~eará una o dos gotas del 
filtrado. 

V. lnte-rpq-,ef:ación del comqme.'tf:o formado. 

Se admite que la raz6n del cambio 1ie color •por acción del boro ·) 
ácido bórico es probable-mente análoga a ·1a de Ja reacción del ácido 
bórico con las oxiantraquinonas, -en las cuales se forma un éster in­
terno comp~esto de ácido bórico y para cuya formación' es especial­
mente adecuado el reactivo empleado, cromotropo 2 B, debido a su 'J 

dos grupos OH en posición pieri: 

Sensibilidad de la reacciP?i, seg1ín nwestm.~ 1'XJH'/'Íem:ia.'!. 

J.lmit• d<t idtntirie1ci6n : !l y (ll X 10 -.> Je bur<>. 
Llmit• il• ronrf'nlradón · 1 : 500,000 (aproximarlarurntr) . 

APLICACION DIEL REACTIVO Y RESULTADOS AN ALITICOS. 
OBTiENIDOS 

MiMroliJB (2). 

Borato tk ~ y magnuio.-Corresponde al tipo mineralógico 
denominado AidrobomciiG. (Se te ha hallado en Casa Siberia y Mas ­
cota en pequeftas cantidades.) 

· (1) Extrafdo• di! la reglón Puna de Atacama. Territorios de 108 An· 
de1 {rfitp11blf~a Argentina). · 
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ANALISIS CENTESIMAL 

Sustancias insolubles rn HC'l ...... ... . . . . .. ... . 
Anhidrido bórico en B: Oa ............. . . . ...... . . . 
Oxido de calcio en Ca O .......... .. . .. ..... ... .. . . . . . 
Oxido de magnesio ......... . ......................... . . . 
Oxido de sodio y potasio (cale. en Na: 0) .... . . . 

0,92 % 
.i0,24 % 
l3,75 % 
9,59 % 
0,10 ~·o 
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Esta especie mineralógica se lá ha hallado también en Diablilla!' 
y P:i.~tos Grandes, siendo en este último Salar donde se la encuentr11 
en enormes cantidades. 

Borato de calcio: 

ANAUSJS: 

s. º• ... .. ...... ...... ................ ........ .... ..... .. .. 47,23 % 
~o.a.¡ % 
0,11 % 

:12.:12 % 

Ca O ...... . ... .. . . .......... . .......................... . . . 
Mg O ....... . ................ ... . . ...... . .. ..... ..... . .... . 
Na, O y materias no dosificadas, por dif. . .. ... . . . 

Este tipo de mineral se le 1ha hallado en el Salar de Pastos Gran. 
des, en los estratos nuévos de las cuencas, desde Callejón Blanco hasta 
Agua Amarga. 

Boronatro calcita (ulexita), tiza, Rayesina s6dica.-El ,mineral má> 
abundante y que predomina en el Salar de Cauohari; se le encut•n 
tra en todas las cuer.cas, especialmente en las zonas bajas, desde su 
orilla hasta muy adentro de )a cuenca. Es más abundante en la mar­
gen del W., desde el S. hasta el N. Preséntase formando uno o vario:1 
horizontes en bancos compac~, o yá en nódulos de diversos tamaños, 
junt06 o muy espaciados; separados, sea por arenas y arcillas con yeso, 
o por arena, o simplemente por arcilla. · 

lmprEgnan el material diversas sales <CINa, S04Na2 , SO~Ca. 
SO,Mag) y otras impurezas menores. Algunas veces son horizontes 
de cenizas y mezclas de cenizas y arenas arcillosas Jo que separa 8U~ 
intersticios de los diversos estratos. Según Bea el Jugar de donde se 
extrae, así .son las impurezas que la acompafian. Se tienen los casos 
principales siguientes: costras salinas arcillosas y yeeiferas arcil1osad 
con un contenido en borato. Forman las rugosidades cavernosas que 
recubren el Salar en su mayor parte. L11 composición cuantitativa e~ 
variada, y de los numerosos análisis efectuados se tienen 101 siguien 
tes máximos y minimOIB: 

B (OH). ...... .... ......... .. .... . ........ . . . . 
Cl . Na ....... ........ , ........ . . .. ............ . 
so. Na,, .. ..... . . . ... ..... . .. . . .. . ........... . . 
so. Ca . .. ..... . .... . ............. . . .. .... .. . . . 
CO. Ca ... .. .......................... . ...... . 
Materias insolubln u H. O ............ . . 

deade O,lí a 20 % 
" 10 a 81 % 

1 a fiO % 
t • 20 % 
1 ali>% 
1 1 lfi % 
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Análisis de otro nódulo de ulexita del mismo lugar, tomando las 
partes limpias correspondientes a la zona alta y seca, ha dado el si· 
~uiente resu'tado analítico: 

Humedad a 40 C. durante 3 horas . .. ..•.•. ... . ... .. 1,124 <;, 
Peso específico del residuo seco a 40 C. . ... . . .. .. . . 1, 78 % 
Humedad a 105' durante 3 horu .. . . .. . .. . .. . . . . . . 8,658 % 
Peso especifico de un trozo grande . .. . .. . . . . .. . . . . . 1.36 '7' 
Soh1bilidad en agua a 25 C. 30,602. 
En Ja solución acuosa a 25 C. se ha <ibtenido: 
B (OH), ............................................. ... 1,1767 % 

Además se carácterizó una abundante cantidad de sulfatos, cloru­
ros y calcio, que corresponde al análisis de la párte soluble. En cam. 
bio, los obtenidos en el residuo insoluble en agua fría y disuelto 
en HCl dieron los siguientes resultados: 

Insoluble en HCl 1/N 0,36 % 
8 2 O, ............................... .. ....... . ........ . ... . 23,29 % 
so, ................. ....... .......................... ...... . 0,81 % 
Ca O ..................................... . ........ .. ...... . 7,39 % 
Mg O ................................... .. . . ..... . ......... . 0,()7 % 
Sodio y potasio ~n Na, O ......... . .......... . ....... . . 3,95 ~~ 

Borato 4e oolcio.-Proveniente del Salar de Cauchari Puna, de 
A tacama. Territorio nacional de los Andes: 

e, o, ............. :........................................ 47,23 % 
Ca O ....................................................... 20,34 % 
Mg O ...................................................... 0.11 % 
Na,O ~· materias no dosificada,, por diferencia... :J:?,32 % 

Este tipn de mineral se le ha hallado -en el Sálar de Pastos Gran­
eles, en los estratos nuevos de las cuencas, desde Callejón Blanco has­
ta Agua Amargn (3). 

fORMULA a) 

• 11) 

.. d) 

Pr~racitnU!B farwicéutioo,s. 

Gluronato cákico . . .... . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . t O ~r. 

Addo b6rlco .. .... . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 0,50 l(r. 

A111a dHtllada CS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 oo r. r. 

Alcohol 1 60ª 10!. de 'e ido b<lric .. 

Vuelln1 boric1d1 al JO %. 

Borotarlrol Loebn (t~pedfícn para la epilensia). Cada 10 
c. r. contiene: 6,66 !(r. de tartrato bóriro potásico; 4 ¡¡ra· 
mo1 ~cldo b6rico; 0,01 i:r. esencia de frutilla. 

(Rr.ulhdo Francamente ro1ith·o por evaporación del re.irf110 
y tnsayo directo.) 

(3) Luciano R. Catalano: «~olog{a econ6mica de los yacimientos lf.<. 
hor•toe: ., matériaJee de la cuienca>. 
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Turmt.Liina.-Como se sabe, la turmalina es considerada como un 
borosilicato complejo de aluminio, junto con cantidade::.; variables y 
mutuamente reemplazables de óxido ferroso, magnesia y álca'is. La 
muestra que hemos analizado, extraída de las regiones precitadas: 
tiene 9,257 por 100 de ácido bórico. calculado bajo forma de B:!O:, 
(media de tres dete1~minaciones l. 

Vinos. 

Hemos determinado el ácido bórico en diversas muestras de vino:-, 
naturales purísimos, previa determinación cualitativa y cuantitativa. 
aplkando el método de A. Hebebrand, con las modificaciones introdu­
cidas por Carlos A. Grau y Ricardo E. Gómez. Indicamos los resulta. 
dos analíticos a continuación: 

1 

Año de 

1 Tipo de vino preparación Marca Proudencia 

1 

Tinto de Mendoza: uva 
francesa ............... 1939 Particular Provineia Mendo111 .... 

finto de Mendoza 
¡ (mezcla uva fra11.:e- 1940 

,. 
Avellaneda (Provincia 

sa y criolla) ........ ele Buenos Aires). .. 

BlaMo (uva crfolla) 1940 
1 » Rio Negro ······ .. 
1 

...... 
1 

1941 

i 
.. Ramos IMejia (f>rovin-. 

Moscatel ................. cia de B. Aires) ... 

Tinte (moscatel negro) 1941 1 .. Morón .................... 

Moscatel (dulce) 1941 1 
.. lan Juan ............... ...... 
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