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StrJ1t:M A RY 

The synthcsis ancl physico chcmical st·udy (T. R . spectra, ele tr nic spectra, . 
electric conductivity measurements) for the hexach loroplatinates (I ) and t trach­
lorocuprates (IT) of the quinoline derivatives werc rcported at fi rst. 

Structure-antitumour activity re-lat ionship for the new complex Mlts [Pt 1
0

) 

(LH)
2 

and [CuCl.J (LH)~ (L = quinoline: 0-meth lquinolin : 7-meth 1-quin line ; 
S,7-d.imethylquinoline; 2,8-dimcthylquinoline , 2-methylquinolínol; 6-methoxyquinoli­
ne), were disscused in connection wíth the results of the M . . Huckel calculations. 
pcrfonned on thc ligand's (L) molecule . Tn order to ntt ain a better und rstandlng 
of the IHB's strengtb (JHB = Intermolecular Hydrogen Bonding) In thos mplc 
salts, we endeavoured n Kínetic study o( the catalyti al propcrtie of the ( u r.J 
(LH)

2 
complexes on the H

2
0

2 
~ H

2 
+ 1í 2 0

2 
equilibrla. 

RESUMEN 

Se presenta la síntesis y la caracterización, mediante análisis quimi o y dato~ . 

fi icoquimicos (espectros I. R., espectro electróni o medida conductimétrl as) d 
los hexacloroplatinatos y tetraclorocupratos de los derivado d quinoleína . 
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Las relaciones entre Ja estructura y la actividad antitumoral de estas nue"as 
sales complejas , formuladas (PtCl

6
) (LH)

2 
y (CuC1

4
) (LH)

2 
(donde L = quinoleina .; 

116-metilquinoleina ; 7-metilquinoleína ; 3,7-dimetilquinoleína; 2,8-dimetilquinoleína; Z­
uietilquinolinol (8); 6-metoxiquinoleína) , han sido discutidas a la luz de los resulta­
.dos del cálculo O. M. Huckel efectuado para las moléculas de los ligandos (L). 

Presentamos también un es.tudio ciné ico de los efectos cata íticos que poseen 
los CPmplejos rcuOI .] (LH). en h descomposición del H ,,o _ ; est e estudio .<e 
-realizó con el fin d~ obtener informaciones sobre la fuerz a del enlace intermo­

. lecular de hidrógeno (EIH) existente en este tipo de sa les complejas. 

JNTRODUCCIÓ!'< 

Se tiene conocimiento de que la formación de un enlace de hi­
. drógeno modifica una serie de prop'edades en el compuesto o solu­

ión donde se presenta, siendo la más importante propiedad física 
modificada , la frecuencia de algunas absorciones en las regiones 
Raman e Infrarrojo. Los cambios espectrales indican variaciones 

. <:n las configuraciones electrónicas y posiciones de los átomos en 
lo s a lrededores de los grupos dadores de electrones, resultando 

. en vibraciones de estiramiento, ((Stretching», y vibraciones de defor­
m ación, «bending», de frecuencia variada. 

Se tiene evidencia de espectroscopía I. R. y éle estudios crista.­
. fográficos sobre la presencia de enlaces intermoleculares de hidró­
. geno (EIH) en las redes cristalinas de cierta s sales de aminas . 
Quagliano y colaboradores (1, 2) estudiaron compuestos que .con­

. tienen átomos de nitrógeno terciario disponibles para coordinación; 

. ..encontrando que cuando el medio propicia la protonadón del átomo 
de nitrógeno, se forman sales del tipo (MX.)2

- (Lff++), donde 
1 ,1,4 trim tíl.pip •ra.cina en las cual s 1 catión p.r senta un e 

p t ro l. R. aracter1 tico qu indica la pr e nda d EIH di tri· 
bu ld r "ttl rm nte n travé de la red cri talina. 

• n 1 a d a l d a m ina , la vibracione - H que . on 
f t da p r la formación d 1 • !H on la corre pondi nte 

Tra ajo 
: lifáti a d 

d tiroml nt (« tr tch ing>l imétrico y a imé-
lm y v - H a im ; la banda corre pondient a 

d form ación (<cb ndin o S - H, on g neral­
j] p ra r mpl a.da n la identif i aci6o d · un ETH 

(3). 
los e p tros t. R. d ale de a mina alifáticas y 

id ncia.n la forma i6n del nla de h:dr6geno : 

-- N - H: --- X---. 

·p ctro 1 . R . d ale de amina 
n hidrobaluro , T' alitado por aban 
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y Sandorfy (5), y de cadena larga, realizado por K rte y cola­
.boradores (6), permitieron e tabl.ecer relac:on s ntre la fuerza del 
EIH y la a finidad protónica de los iones . 

Petrov y colaborador (í) también emplean el riterio de lo 
.despl.azam1entos en el I. R_ de la banda vN - H en sales de a mi­
nas ali.fáticas , aromá ': ica ,, N-heter ocícEca con el ácido perrénico 

.(HReO,), pa ra e tablecer r la ione entre la fuerza del EIH for­
mando y la e tructura molecular de la sa le . 

Se han e lectuado múltiples trabajos para dilu ida r la structura 
_molecular de los compuesto de coordinación formados en los s i. -
.tema s de extracción de ione m etálico en solución (7). t' ha en­

ontrado que la composición de mucho de ·to compu to d coor-
.dinación es del tipo {MX .. IH 2(L), , donde L = ba or ánicas (6-10). 

pacu y colabo rador (8-10) in· etiza ron al compl ja d l 
t ipo [CuCl. ]H2(L )2 y (CuCl. l H~( L), iendo L = ba orgánica . 

.entre ellas piridina , ·milina y quinoleína , y mediante e tudio d 
pectros RSE e tablecen que L no e encuentra en la fe ra de coor­

·<linac ión del metal y sugieren una e tructu ra de tipo «clorh idraton , 
.q ue asuma la protonac1ón de l átomo de nitrógeno. 

E n base a esto trabajo , raciune cu y colaborador s (U-lG 
han sinte :izado una erle de a le empleando anione compl jo el 
metale de tran ición y disti nta bases orgánicas, ugiriendo la for -

· mación de un El H cuya fuerza puede relacionar con la ba i idad 
. .<Je las aminas empleadas. 

En el presente trabajo . intetizan ales compl ja 
:{MCln}H 2(L):i, donde L = bas orgánicas de acción farmacol 

onocida: la quino! ína y , u derivados on droga de a ción 
-:tericida . 

EC' I N EXPV.RIMEN1'At. 

. ín tcsis de las salt>s co·mplejas 

Pre.paración de la ale d h xacloropla tinato on al.gunos 
·Jerivados de la quinoleína (PtCl1 ]H 2(L),. iendo T qui:nol í.na : 
"6-metilquinoleína; 7-metilquinoleína ; 2,7-dim tilquinol ína; 2, -di-
metilquinoleína; 2-met ilquinolinol-( y 6-m.etoxlquinol ína . 

Para la preparación de e ta. , a l s se mple6 1 método d crito 
por Craciunescu (14) pa ra la ín't is d lo. compu to on quino­
·1eína , 6-metilquinoleína y 7-met.i lquinol ína, modifica da d la s ig ui n­
te manera : se hace rea ciona r el ácido h xacloropla tínico m r­
·cial, H 2(PtCl,,) · 6H 20, di uelto en una mezcla de H 1(6M / ta­
nol 1: 1, con la cantidad e tequ· ométrica d la ba di u Ita en la 
mezcla HCl/ etanol. con calentamiento y bajo a itaci n on ·tant . 
: e mantitne un reflujo por aproximadament quinc minuto , si nd 
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concentradas las solucione hasta 1/ 3 del volumen inicial ; alguna s 
sales precipitan inmediatamente de la solución naranja-rojiza, m ien­
tras que otras lo hacen a l enfriar. 

Se fil t raron los compue s~os a través de crisoles de capa poro a ,. 
se lavaron con éter y gotas de la mezcla HCl(6M)/ etanol, y se seca­
ron sobre CaCl: y K OH. 

P reparación de la s sales de tetrac1orocuprato (II) con la quino-
1eína y algunos derivados: {CuCIJ Hz(L) 2 , donde L = quinoleína; 
2,7- dimeti lquinoleína ; 2,8-dimetilquinoleína ; 2- met ilqu.inolinol , y 6-
metoxiqu inoleí na. 

Para estas sí ntes is se emplea el mismo método que para· las sales; 
de { PtC16 ) s : se hace reaccionar CuC~ · 2H 2 0 di suelto en HC1(6M)( 
etanol 1: 1 con la cantidad estequiométrica de la base disuelta tam­
bién en HCl/etanol. Al concentra r y enfriar la s soluciones, los com­
puestos precipitan ; los precipitados se filtraron y se lavaron coru 
·éter y mezcla HCl/etanol. Luego se secaron sobre CaClz y KOH_ 

Caracterización de las sales complejas 

J. Propieda.des generales 

La reacción de los a niones complejos con Jos· derivados protona­
·<los de quinoleína dio como resultado compuestos cris talinos de color 
a marillo-naranja, a excepción del {CuC14 }H2 (6'-metoxiquinofeína)2 y 
[CuCl,]H2(2-metilquinolinol-(8) )2 , que son rojo y verde respectivct­
mente. Todos cristalizaron en forma de ~gujas finas , a excepción 
d 1 f uCI ]H: (2, -dim tilquinoleína):l, que lo hizo en forma laminar. 
y 1 f t l 1 ]H2 m toxiqutnol ·ína 2 qu no pr ntó una forma­
d finida . 

(apaT nt m nt on u -
un cambio de color), elll 

áci-
n a na cal' nt y tanor. 

ompon n a la temp ratura eñalada o 
d d campo icion: e: midie.ron. en un: ap.ar:Moi 

L\.S S..\LES COMPU:JAS (PtCI .) (LH ), Y ( u l.) (LH). 

TABLA I 

P1rnt os de ftuicin de las sales complejas 

S u s t a n e i a P. ( ( ~ C) • 

1PtC11J H1 (6-met.i lquinolina)1 •• • •• . •.•.•• . •••• 

(PtC11I H 1 (7-met.ilq uinolina)1 • , •• ••• •. • . ••• • , • 

(PtCl6} H1 (2,7-dimetilquinolina)1 • , •• . • • . .. • •• 

(Ptc18J H1 (2,8-dimetilquinolina\1 ••.•.•• • .•• . •• 

(PtC1 8I H 1 (2-metilquinolinol (8 1)1 • . •....•• , •• • 

(PtCt,J H1 (6-metoxiquinolina)1 •••• • . ••••••• , • 

(CuCIJ H1 (quinolelna)1 • ••••••••• . • •.•• • . • . • 

(CuCl.J H1 (2,7-di moti lquinolina)1 • , ••••••• , • •• 

(CuC1.J H1 (2,8-dlmetilquinolina11 • .• • . •.. . . • . • 

¡cuca.¡ H1 (2-metilquinolinol (8))1 •• • •• • • •• • ••• 

[ CuCl,J H1 (6-metoxiquinolína)1 ••• . • .• ••••. •• 

(*) Realmente son pqntos de descompo ición . 

ll. Análisis elemental 

21 

220 
-220 

226 
230 
161'> 

...., 210 

186 
160 
130 

...., 100 
120 

601 

Los resultado de d ichos análisis apar c n tabulados en la ta­
bla II. 

Para los compuestos analizado 11 .nuestro labora torios, se d -
terminó el contenido de nitrógeno por el método d K jeldahl, y 
contenido de Cu++ por absorción a tómi a, pr vía. d . compo ición 
de la materia orgánica con una m zcla d H 2 ./HNO$ 1 : 8, em­
pleando un e. pectroscopio Modelo AA 120 de Techtron. 

Debido a que los análisis completo porcentaj · d m tal, a rbo­
~o, nü.rógeno e hidrógeno) realizado para alguno compu stos con-
ftrnian las estructuras peradas, e supon que en aquelJo ca o 
en que sólo se a nalizó el contenido d m tal y nitróg no, un r sul­
tado positivo confirma la s structuras indicadas . 

IU. Medidas condu ctiniétricas 

Se registraron la !'> conductividade léctrica a temperatura am-
biente de solucione aproximadamente 10-"M de lo compu to. ·in--
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u.s SALES co 111Pu:Ji1: {PtCI,) (LH ), Y (Cu !, ) (LH). 

t.etizados , empleando como olventes 1 DM n ca o de las 
tal fe to se sales de {PtC l ,} ~ , y etanol pa ra la de { u 1.J · . 

empleó un P uente Conductimétrico Y I , Mod lo 31. 
Las medida re ultantes aparecen n la tabla IJJ . 

M i!didas conduc l ÍTn€Tricas de los com/m.estos 

Solvente emp!eado y us rei:pcctiva conductividades : DMSO 
(1,2 µOHM). y Etan.ol (1.4 µ MH) 

Compuesto 

1 PtC11) H1 (quinoleína)1 . . .... . ........... .. . . 

(PtC11) H1 (6-metilquinoleina)s . . ••• , . • .•..• • .• 

f PtC16) H1 (7-metilquinolina)1 •. • • • • . • • • • • • • • • 

(PtCl1] H1 (2,7 dimetilquinolina)1 • • •••••• • ••• ,. 

[PtC11) H1 (2,8 dimetilquinolina)1 ••.•• ..• •• . •• 

[PtC11) H1 (2-meti lquinolinol (8) )1 • • •• • •• . ••• , 

(PtC11l H1 (6-metoxiquinolina)1 •••••••••••. , •• 

(CuCl,j H1 (quinolína)1 .• •• • • ••.••.•••••••••• 

(CuCt,] H1 (2,7-d imetilquinolina)1 •..•••• , •.••. 

(CuCJ,) H1 (2.8-dimelilquinolina)1 •.•••••• . •••• 

(CuCI,) H1 (2-metilquinolinol (8) )1 ••• , •• • • • • • , 

{CuClc] H1 (6-metoxi quinolelna)1 .•• , •••••• , , .• 

Conductividades 

1.0h 101 110HM 

1,37X101 

1.12 X \QI 

1.00xt()I 

l. 07x101 

1.10 X101 

t .90x 101 

1.85x1.0' OHM 

1. l'Í X 10' 
1.6() X J.0' 
1. 7 X 10' 

2 .26x to• 

IV. Espectros de a.bsord6n en el visible y 1tltravioleta 

Se registró e l espect ro de absorción n 1 raJ1 go 800-400 mn de 
una sal compleja, [PtCl11 ]H,. (7-meti.lquinolehia)!I, al igual que 1 deT 
<dígando1) y el anión complejo, empleando como olv nt el DMSO. 
Para ello se util izó un espectrofotómetr o Cary 15. 

V. Espectros infrarrojos 

Se determinaron los espectros vibracionale d la. ales comple­
jas en el rango 4.000-700 cm- '1, emplea.ndo un espectrofotómetro HIT­
ger & Watts Infragraph HT200. La muestras sólidas e examina-

.. l 

-J 
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iron en pa tilla de KBr y en alguno caso se repitieron en 
aos e pectros de lo «ligando )) líquido tomaron a una ota de 
muestra obre una pastilla de KBr, mpleando un e pectrofot ' m tro 
Perkin-Elmer. 

E de hacer notar que, durante la preparación de la 
.de KBr de la . al d [ ·uc J.j =, hubo un lev cambio de olor n 
las muestras, en este caso e r pitieron lo e pe tro n ujol y n 
pastillas de KCl , no ob ervándo e ambios no tabl por · Jo q u . e 
supone que el cambio de color e d be a un int rcambio parcial d l 
CJ- de {CnCl4 }= por Br-, inter ambio que sólo d be a f ~a r a la 
región corre pond iente a la vibra :iones Cu-CI (< 700)•m1-1, no abar­
.cada por nue tro instrumento . 

La tabla I muestra las fre~uencia a la qu aparecen las prin­
.cipale banda J e ab orción en las sale complej as y en lo <dio-a ndo )>. 

RE ULTADO Y DISCU IÓN 

a) La reacc ión entre lo anion complejo { u t •. } '" y {Pt 1
6

} • 

on lo derivados protonados de la quinoleína dio como resultado 
•compuestos cri ta.linos cuya composición, confirmada por los r ul ­
:tados analíticos, es: 

Los res ultado de los análisis elementales (tabla JI) coincid n r la­
·tivamente bien con los calculados para este tipo de structura ; n l 
caso de [PtC1 6 ) H3 (quinoleína) 2. y [CuC1 4 ] H, (2, dimetilquinol ína) 

mo pudo explicarse la desviación observada con respecto al valor alcu­
·1ado de hidrógeno (15 por 100 y 6 por 100 d error r p ctivain nt ) , 
:ya que los resultados para lo demá l m nto Pt, N y , n ba -
tant aceptables . 

b) Lo resultados 
·muestran un aumento 
·tos compuesto con r especto 
-de u natura l za iónica : 

conductimétri as 
la condu tividad 
olv nt , lo qu 

[PtCIJ(LH\ y [ uCl,
1
J(LH 

2
• 

N o e e tableció una r lación cuantitat iva mpl ando tos dato', 
:ya. que la concent raci ón de la olucione no conocía xa tam nt 

c) El análisis del espectro de absorción n la r gión UV-VL 
, 300-400 run) de soluciones dilu.idas de un compue to r pr ntativo 
{Pt~lG}H'.I (7-metilquinoleina)-.i, del «ligandoll y d 1 ani611 compl jo, 

-confirma que lo compue tos on d natural za iónica. 
Se calcularon lo~ valores de la «absorbancias molar », ' n un 



606 A. DO ADRIO, D. CRACllJNE!SCU, llEATR IZ SOSA Y AL . F RUY A 

rango de longitudes de onda donde todas las soluciones absorben ;-
300-400 nm. 

La tabla V-A muestra los valores de i para la sal , el «ligando>• 
y el a nión complejo. 

TABLA V-A 

Valores de " ca/c14/ados por la 1ley de Lambert-Beer. (cm- 1 M - 1) 

llnm) 

320 
326 
330 
336 
340 
3-46 
350 
356 

• • • 
H, (PtCl1) 7-met. quin. PtCl1 H1 (7-met. quin .h 

20202 
21212 
20026 
174U 
1-4647 
12121 
10429 
8409 

4600 
4260 
-4000 
3600 
3500 
2650 
2900 
2860 

TABLA V-B 

Valores de " para el 'compues to 
c11lculodas p·or: 

e' • (• ligando) + • ani6n 

), (n.m) («>rn~• M- 1-> 

a20 29202' 

126 Rt7 l2' 

1300 28 l?h· 
Sf l'i 24:62.t ' 

3~0 !16'T 

3r IS 1.'ri21 
60 1~29 

361 14109 

29600 
29700 
21i000 
24600 
21600 
17800 
16700 
14400 

L s SALc S C"OM PLcJ.\ . (PtCl. ) (LH ), y ( u -:.) (LH ), 507 

Tomando en cuenta la e tructura ugerida para el compu sto , dos­
molécula de <ligando)) por una de anión e calcularon valore de ,, · 
de la siguiente manera : 

.,, = 2 ., (l igando) + ., anión 

Esto s va lores aparecen tabulado en la tabla \ -B. Comparando 
estos valores con los que aparecen en la tabla V-A e comprobó qu · 
a mbos valores concuerdan dentro de un rango de de viación a pta.- · 
ble ( ± 206 lo que representa un error menor del 1 por 100) . 

·~·'· 
Este hecho constituye una firme eviden ia de que los compue. tos : 

sintetizados son realmente (csales compleja » : el espectro n la r -
g ión UV-VIS no indica ningún cambio radical en las ntidade pr - · 
sentes (anión-«liga ndoll), sino por el contrario indica la pr en ia d 
ambos en proporciones definidas en solución , producto de la di o­
ciación de la ((Sab. 

~ 1 ~ 2 11n ión + (catión). 

d) La evidencia existente con r e p cto a la pr encia d enlac s· 
intermolecula.res de hidrógeno (EIH) di stribuidos a tra é d la r cf 
cristalina de algunas a.les de base. nitrog nadas (1, 2, 7 , 11, 12), ha 
lleva do al estudio del tipo de interacción qn ocurre ntr 1 anión 
y el catión de las sales complejas intetizadas . 

Se ha empleado la magnitud de los de plazamientos d la ban-· 
das de ab orción en la reg ión infrarroja como cri t rio d. la fuerza 
del EIH formado (7). La pr sencia imultán a d lltl átomo d ni-
trógeno heterocíclico y anillo aromático n la quinol ína y us d ri- . 
vados se manifiesta en la complejidad de lo pe'ctros, iendo impo · 

ible la identificación y asigna.ción d la totalidad d la bandas. 'La· 
+<1 bla IV mue tra -las frecuencia a la que aparee n la ptit1 ipale -~ 
bandas de ah orción IR de los <<ligando )) y la al ompl ja;. 

La características de los espectro IR qu s ugieren la pr ncia: 
de un EIH son las indicadas por Petrov (7) : 

Aparición de una banda en la r g ión 2.800-2.600 m- 1 , a ignada 
a la vibración de estiramiento del nlac - N+ - H involucrado n · 
un e nlace de hidrógeno. 

D esplazamiento de la s bandas d t ira miento vC = N hacia fre 
cuendas más altas. 

Desplazamientos hacia frecuencias más alta de la bandas o rres 
pondientes a la vibracione -d tiramiento d l anillo h rocíclico,, 
v aniJlo . 
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c r . IR indica oue l p r rl :f' '" int o­
d 1 anión • cati611 pr duc cam io. no able 

LAS ALE coMrLEJ.\ (PtCI,) (LH 1, Y ( uCI ,) (LH )1 

TAB L A Vl 

Densidades elutr6nicos ,,. co/N,lodo.s sobre 
ti 6tomo de nitróge·no fl or el m ét odo dt 

O. M. dt Hi.ckel 

Sustan<:ia s 

Quinoleina .•..• • . .••.•. • 

6-metilquinolelna ... . • .• .. 

7-metilq1,1inoleina ••... . . .. 

2,7-dimetilquiooleína . • .. .. 

2,8-dimetilquinolelna .. . .. . 

6 ·metox:iq11inolein1. . . .• ... 

Densidades 
eledrónícas 

J.2161 

1,2145 

l,2234 

1,2669 

1,2648 

l .2146 

La carg a ele<:trónica 1t loca lizada sobre el 
lllomo de nitrógeno decrece segú n la secuen­
cia: 

2 ,7 -dlmelilquínoleina. > 2,8 -d lmetilquino 
lelna > 7 • met ilquinole in a > quln oleina > 
6-metilquinoleína = 6·matox:lquin leina. 

•en la estructura de los mismos : las banda vC = N e d plazan no­
'tablemente hacia frecuencias más altas; aparece una banda a 2. 00-
2.600 cm- 1

, i nd o as ignada a vibraci 11 • v !+ - d u11 nla 
-- N+ - H involucrado en la formación d w1 EIH · una vid ncia 
adicional la constituyen las variaciones, aunque p qu ña , ob erva­
-das en las banda v anillo y oC - H, que indican una p rturba i6n 
·en la configuración electrónica del anillo h t rocídko. 

H ubiese sido intere ante un análi is d la r g ión M - 1 d 1 
·pectro infrarrojo ( < 700 cm- 1) para confirmar la pr n ia d lo 
.aniones {PtCl1 } · y {CuCl,}• en la ale compl ja ; d ob rvar · 
cambio en los espectro de lo aniones al formar la al s lo qu 
·indicaría un cambio en ta simetría de los mismos (o eta' drico y gene­
ralmente tetraédrico distorsionado, re pectivam nt ) : llo ría tt'a 

-<'videncia de la fuerte Interacción. exi tente ntr anión y ati6n, que 
culmina en la formación de un EIH en la r d cri talina. 

Sin embargo, una confirmación de la pr encia d l IH úni a· 
-mente podría hacer se en base a estudios cristalo ráficos d las sal s, 
.que no están a nuestro alcance en estos momentos. 

f) De un cuidado o análisis d los re ultados d lo nsayo11 tu-
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morales (sobre ratas portadoras de tumore L1210 y P388), podem.os­
sacar las siguientes conclusiones (véase tabla VII): 

1) Los te traclorocupratos de los derivados de quinoleína son. 
inactivos, o pre entan una alta toxicidad (aun en el caso de unas 
dosis relativamente pequeñas 25-;->0 mg/kg). Sin embargo, el ensa­
yo antitumoral de estos complejos del Cu2+, parece haber sido jus­
i ificado, tomando en cuenta algunos datos bibliográficos según 
los cuales se ha bia postulado c;erta aciviclad antitumoral para los. . 
complejos del ión Cu 2+ (25-:Ui). 

2) Los hexacloroplatinos de los derivados de la quinoleína, pre- · 
sentan una di screta o 11na ((margin.aln actividad antítumoral. En un 
trabajo anterior hemos dado cuenta del hecho -aparentemente 
insólito- de que e pueden encontrar buenos agentes antitumora- ­
les entre lo hexacloroplatinatos de lo s derivados de la antipirina y 
de la p·peracina, en tanto que sus respectivos complejos neutros 
{cis-Pt(L)2Cl 2 y cis-Pt(L)C1 2 }. no presentaban (27) ninguna accióll'. 
a ntitumoral. Parece que la actividad antitumoral de los hexacloro- · 
platinatos di scutido en el presente trabajo , sería algo mayor a me­
dida que aumentan los valores QN de los derivados de quinoleína, 
sin que e ta observación guarde una validez que involucre toda la . 
. erie de los complejos {PtC18 } (LH)2 , (L = derivado de la quino­
leína) . 

3) Pensamos también de que si la administración* de estos he- · 
xacloroplatinatos se hubiera hecho sin emplear vehículos ((iónicos1> 
(agua, disoluciones salinas) o el DMSO, sino empleando vehículos~ 
«inertes» (p. ej. aceite de cacahuete), se hubieran, quizás, limitado 
algunos procesos hidrolíticos o de descomposición de estas sale · 

mpl ·a · b cho qu hubi ' ra podido 11 var a uno mayor s valo-
r T/ % "· 

QU ] 

i6n d lo h x el r 
: o pudim ncont rar una 

% y por otro lado, 
r Q d 1 ligand 
Lt fu ~rz d l IH d 

11 l fin d h . 
ula..r d hidró 
do d quin 1 ína h m mpr ndido tambi 'n un 

t lí.ti o de lo e rnpl jo {Cu t.} (LHh 

ntit -

LAS SALE CO ilEPLEJA (Pt 11) (LH), \' ( uQ,) (LH), óU 

TA B L J\ I I 

Res·ultados de lo.· ensayos antirum.ora.lt's par1J1 las '"'evas soles complejas 

Complejo 

f{PtC11) H1 (6-metiquinoleina)i ..•..• ,. 

(PtC11) H1 (6-metilquinoleina)1 •••..• , 

PtCl1) H, (6-metilquinoleina)1 ..••• , , 

r{PIC11I H1 (2,8-dimetilquinolelna), •... 

c(PtC11) H1 (2,8-dimetilquinoleina)1 . •.• 

[[PtC11) H1 (2,7-dimetilquinolelna)1 .•• , 

¡.{PtB11J H1 (2, 7-dimetilqulnoleina)1 ., •• 

\{PtC11) H~ (2,7-dimetilquinoleina)1 ., •• 

(PtC11) H1 (2,7·dimetilquinolalna)1 •••• 

~J.PtC11) H1 (7-dimetilquinolelna~1 •...• 

QPtC11) H'1 (7-dimetilqu.ln.oleina)1 •• , •.• 

l{PtC11J H1 (7-dimetilquinolelna)1 ••• 

dPtC11) H.1 (2-metilquinolinol (8) )1 •••• 

(PtC11( H1 (2-rñetilquinollnol (8) )1 •••• 

PlC11) H1 (2-melilquinolinol (8) )1 •••. 

Vehlculo 

DMSO 

DMSO 

Disolución 
Salina 

D.MSO 

Di1olución 
Salina 

OMSO 

Disolución 
Salina 

DMSO 

Disolución 
Saliba 

OMSO 

DMSO 

OMSO 

Disolución 
Satina 

DMSO 

OMSO 

Dosis 

400 
200 
100 

400 
200 
100 

400 
200 

400 
200 
100 

400 
200 
100 

400 

400 

400 
200 
100 

'ºº 
400 
200 

400 

400 
200 

400 
200 

(()() 

400 

Tumores 

L 1210 

P388 

L 121 2 

L 1210 

L 1210 

L 1210 

L 1210 

p 388 

L 1210 

L 1210 

P888 

P388 

L 1210 

L 1210 

P388 

T/C 
(O/ol 

105 
105 
100 

118 
115 
108 

103 
102 

121 
118 
1111 

108 
110 
115 

120 

108 

121 
117 
109 

108 

10 

111 

111 
112 

105 
104. 

109 

111 
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T ¡\ B L /1 V I l (continuac ión) 

Co m p le jo Vehículo Dosi s Tum ores T/C 
1°/,l 

(PtC18) H1 (6-metoxlqui noleína )1 • •• • • 
Diso lu ción 

400 P S88 110 
Salina 

400 111 
(PtCJ8) H1 (quinoleina)1 .• • ••• • . • . • DMSO 200 L 1210 110 · 

100 106 

{PtC18( H1 (q uinolelna)1 •• •••• . • • ••• • 
Disolución 

400 P S88 106 
Salina 

(CuCI,) H1 (quinol~ i n a}1 ••• . • •• • • • • • DMSO 400 
60 

L 1210 Tóxi co-

(CuCI,) H1 (quinoleína)1 • • • •••• • • ••• DMSO 400 
60 

p 388 Tóxico· 

400 

¡CuCI,] H1 (2,7-di metllquinoleina), .. • DMSO 200 L 1210 Tóxico-
100 
60 

400 100 
Disolución 200 100 

[CuC14) H1 (2,S·dimetl lqulnoleína), •• , 100 
L 1210 100 Salina 

60 100 

Disolución 400 
(CuCl1) H, (2·metilquonollnol) (8)). . .• Salina 100 L 1.210 T óxtce> 

60 

(Clio14) H1 (6· rutodqu.inolalna)1 •• ••• D.MSO 400 L 1210 100 
60 100 

r u 141 H1 (8 ··111 e:t:ox:lquonoleln a)¡ •.. , 
Disolución 400 L 1210 100 · 

Salina 60 

400 100· 
\CU 1,) H1 &.m.etoitlqul nole na)1 •• , • • OMSO 100 P888 100 

IO 98 

han ncontrado n.o ta-
p ra algm10 de 

LAS SALES COM PLEJAS (Pt ·1.) (LHl, Y ( u .,) ( l.H), 51~ 

FeCJ, 0,05 M) ' de lo ompl jo { uCI ,} L H i: 9 1 m i. de di o--
lución 0,0001 M al compleja), para una oncentracion d 1 H~ i · 

de, re pectivamente, ~ por 100 (4 mi. ), (.i por 100 1,33 mi. ) , 10 p r :· 
100 (0, ' mi. ). Los exp rimento e han r alizado a .la t mp ratu-
ra de 2"5, 40, 55 y 70º , re p ct ivamente . Para l cálculo d K 
ha mpleado la ecuación K = :! 303/ t loo- (V x - V f) t imándo 
que . e trata de una cons~an t de v loc idad d 1 pr im r ord n (28-80 . 

La in ta l:lción con la ual hemo t rabajado halla d crita n 
otros t rabajo nue tro (28-31). 

Pa rece q 11 confo rme aumentan ]a_ 

á tomo dadores de nitrógeno ( n la molé ul a 
a umenta la fuerza de l E IH , lo que daría cuenta, n cierto entido 
de u1~ aumento d la estabilida d de la sale compleja z: 
se reflejar. en va lor baj o del K (min- 1) . 

Uno valores altos de la con tante de velocidad indican i m ­
pre la exi tencia de unos comple jos poco estable , que di ocian fácil- ­
mente, y por lo t · nto que po een débiles ETH (véase tabla IJ I) . 

TAB l. A V III 

K (,,,¡,,- •) 

C om p l ej o Concentraciones del H10 1 

fCuCl,J (LH)1 2 O/o 6 º/o 10 °lo 

Testigo (solamente FeCJ1) •• • • •• ••• • •••• • , •• 0,162 0,215 0,246 

L = 2.7 Dimetilqui nolelna .. . , ..• . . .. • .. •. . .. 0,007 0,0315 00,39 
L = 2,8 Dimetilquínoleln a . . , •.. • • , . . • .. , . , • • 0 033 0,041 º·º'º L = 7 Metilquinole!ne . . .. . . . .• , ... • , . .. .. •. O.OH 00,615 0,073 
L = 6 Metil qui nolelna . . • .•. • . .. ....• . . .. , . , 0,069 0,073 0,08 
L = 6 Metoxiqui nolein.a . . . . . . . . . .. . , . • . ..... . o.ou 0.08~ 0 ,096 

T abla lI. - La cons ante de velocidad (K rn in- l ), pa ra lo sal s e mpl ja 
[CuCl

4
] (I.H)

2
: temperatura = 250 C (298<> K}. 

Se puede apreciar que Jo. valores d [a con tante d v locidad K 
son función de la concentraciones del H,O~, y qu el cont nido n · 
cobre del complejo no es el factor determfnante n el pro e 0> · 

.H:z02 Fe~ Hi¡O 1/ 202 sino que ef factor primordial par e r 
la estabilidad del comple jo, es decir su facilidad n (( liberari1 catio- ­
nes Cu2+. 
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Se ha11 estimado las energ·1 as de activación (E) para nuestros 
. complejos, que cubren un rango de l 1,0-13,3 Kcal/ mol. Mayores 
valores de la energía de activación (E) se han encontrado, como era 

· lógico, pero los complejos menos activos (y más estables), donde 
L = 2,7 Dimetilquinoleína y L = 2,8 qimetilquinoleína. 

Pequeños valores de la energía de activación (E) caracterizaran 
· las sales complejas de baja estabilidad y que presentan un notable 
.. efecto promotor en la reacción de descomposición ca·:alítica del H 20 2 

{sobre todo desde L = (; Metoxiqu=noleína hacia L = 2.7 Dimetil­
r<.lttinoleína ). 

B tBl J OGRAFÍ~ 

1 (1) J. V. Q uAGLIANO, A. e::. . •. NuRTY y .1 . M. \ ' ALLARINO . clnorg. Cbim . 
Acta a, (1 (1), 49 (1972). 

1 (2) J. V . Qu11cLIANO , A. K. B ENt:RJt:i:: , V. L. GoEDKHN' y L. M. VALLARI NO. 

cj Am . Chcm . Soc .•. 92 (8). 4.82 l1970). 
•· (8) H . A . S lYMANSKV . Theory a11d Practice of lnfrar<'d Spectroscopy. 2 .& edi­

ción . New York, Plenum Press, 1970. pág. 140. 
{4) N. B. CoLTliUP y L. H. D11LY. lntroduction to IR and R oman. Spect·roscopy. 

S . E. Wimberly , New York , Academic Press, 1964, pág. 281 . 
• ·<(5) A . CA BANA y C. SANDORFY. •Spectrochimica>, Acta, 18, 843 (1962) . 
• (6) A. S . KERTES, H . GUTMANN, O. LEVY y G. MARKOVITS. clsrael J. of Chem .a, 

6, 463 (1968). 
• (7) 

<(8) 

.,, 
<JO 

·<(l ) 
{12) 

~<1 

. .E. TRAVKIN. cRuss J . 

368 (1963 . 

J. lfOUm'. e Ro. . l1 im.ic !in 

In de Q j . 

.m r . Pl1~rm . soc.• . 4:7, t.85 (t 

LA.S SALES COM.PLEJAS (PtCI.,) (LH). Y (CuQ,) (LH ) , 

<(21) S . F ALLAB y H. ERLENllrEYE.R . • Esperimentia1, 8, 298 (1952) . 
.(22) J. CYNERIUN-CR.AlG , D . W1.LL1s , D . EuB.Bo y J. Eoc.11.R. • aturea, 176, 84 

(1955). 

(23) H. H. Fox y J. T. GIBAS. cThe J. or Org. Cbcm.1, 18 (8), 983 (1953). 
{24) D . CR.ACJUNESCu, C. GRlR\'U, A. Do11.DRJO y J. SHOKl-.'T. cRevuc de Chimie 

Minérale1, ll, 337 (1974). 
-(25) M. J. CLE.ARE, J. D. HoESCBEJ..E. •J. Bioinorg. Chem .• , 2, 187 (1.972 . 
(26) M. J. CLEARE. cCoord. Chem. Rev.•, 12, 840 (1972). 

•(27) D . CRACIUNEScu. Discurso de ingreso en la Real Academia de Farmacia (Ma­
drid), publicado en •An. R . Acad. Farmacia. (Madrid), \•ol. X UI , nÍlm. 2. 
pág. 265 (1976). 

(28) D. CRACIUNEscu, AL. Fa.01111. cRev. Rouma.ine Chim.•, 14, 658 (1969). 
<(2l>) A . FRUMA, D. CRAClUNESCu, C. Ganwu. cRev . Rouma.ine Chim.1, Ui, 121 (l.970 . 
(30) D. CRACIUNEscu, A . FRUMA, C . GH1Rvu. cFarmak. Aikak . (Finlnud J. Pbar­

macy)•, 4, 500 (1970). 
.(31) D . CRACIUNEscu, A. DoADJl.JO, A. FRUYA. cFarmak. Aiknk. (Finlnnd J. Phnr­

macy)», 82 (~10), p. 147 (1978). 


	497
	498-499
	500-501
	502-503
	504-505
	506-507
	508-509
	510-511
	512-513
	514-515

