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Summary

The reproduction rate of Varroa jacobsoni is studied in five hives of Apis mellifera iberica with
homogeneus populations. Mean offspring of the mite varys among the hives and sometimes even
inside the same one, being then coincident the reproduction rates with differents stages in the de-

velopment of Apss mellifera’s broad.
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Resumen

Se ha estudiado la tasa de reproduccidon de Varroa jacobsons en cinco colmenas con poblacio-
nes homogeéneas de Apis meflifera iberica. La descendencia media del pardsito varia ampliamente
entre los distintos enjambres y a veces incluso dentro de cada uno de elios, coincidiendo sntonces
con grupos de formas en desarrollo de Apis mellifera de distinta edadl.
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Introduccién

Varroa jacobsoni {Oudemans, 13804}
{Mesostigmata: Acari} es un ectoparésito
de las abejas meliferas Apis cerana y Apis
mellifera, de reciente introduccidn en
nuestro pais parasitando esta ultima espe-
cie. E| dcarc solo se reproduce dentro de
celdas cperculadas que contienen formas
en desarrollo del insecto, introduciéndose
momentos antes de ia operculacion. Se-
senta horas después de ésta, la hembra
pardsita, fecundada previamente, comien-
za su ovoposicion, generando una descen-
dencia que incluye generalmente un solo
macho y varias hembras, alimentdndose
éstas, junto a su progenitora, de la hemo-
linfa de su hospedadors.

Las condiciones para la reproduccidn
del pardsito serian excepcionalmente fa-

vorables en las dreas tropicales, donde
existen larvas en desarrollo durante todo
el afio, sobre las que la varroa se podria
mutltiplicar8. No obstante, ocuire el fend-
meno contrario, ya que es en las zonas
templadas donde la dindmica poblacional
del acaro es mds rdpida y donde existe
mayor mortandad en las colmenas, mien-
tras que en las zonas tropicales ambos pa-
rémetros son muy inferiores, manifestdn-
dose un porcentaje muy elevado de hem-
bras varroas infértiles, cuya descendencia
es s6lo de machos289,

En el presente trabajo se hace un es-
tudic de la descendencia de V. jacohsons
en distintas poblaciones de A. mellifera si-
tuadas en una zona subtropical, que pre-
senta condiciones climdticas intermedias
entre las dos anteriormente citadas!is.
lgualmente, se hace un analisis de fa uni-
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formidad de dicha tasa de reproduccion en
distintas generaciones de hospedadores
dentro de la misma colmena; todo elic con
vistas a dilucidar las causas de la irregular
patogenicidad demostrada por el pardsito
y a desarrollar posibles medidas de con-
trol.

Material y Métodos

En octubre de 1989 se cuantifico la
descendencia de Varroa jacobsoni en cel-
dillas operculadas de Apis meliifera iberica
conteniendo formas en desarrollo del in-
secto con dos edades distintas: pupa de
tarax marrén (P} {220 h desde la opercu-

lacién) e imago (I} con 234 h de desarrollo
opercutados. Sobre ambas edades el dca-
ro ya ha finalizado el periodo de puesta,
mientras que todavia es posible distinguir
las varroas jovenes de sus progenitoras?s,

De cada una de las cinco colmenas
estudiadas, con poblaciones, tasa de para-
sitacidn, reservas de nutrientes y volumen
de cria homogéneos, se estudiaron 200
celdillas con cria operculada, en las que el
parasito se habia introducido, por cada
uno de los dos estados de desarrollo men-
cionados (P e ), cuantificdndose en total
la descendencia de 2.000 varroas hem-
bras.

El andlisis estadistico se realizéd me-

Tabla 1
Tasas reproductivas de Varroa jacobsoni en cinco colmenas y dos generaciones
de insectos (P= pupa; |=imago) dentro de cada una de ellas.

Co/mepla );, Descendencia Hembras pardsitas introducidas T ducti
generacicn de total en celdas con cria asas reproductivas
hospedador .
TOTAL FERTILES [INFERTILES REAL POTENCIAL

a b C d a/b a/c

‘ P 874 215 215 0 4,53 4,53
1

| 157 200 89 101 0.79 1.59

: P 5 200 4 1396 .03 1.25
2

I 422 214 173 . 41 1.97 2.44

P 243 201 126 75 1.21 1.93
3

| 231 200 119 81 1.16 1.94

P 887 221 217 4 3.92 4.00
4

f 970 243 240 3 3.99 4.04

P 213 203 120 83 1.05 1.78
5

| 12 200 12 188 0.06 1.00

* = Difarencias significativas en fas tasas reproductivas del dcaro sobre las dos generaciones de hospedadores

dantro de una misma colmana (p<0.01})
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Fig. 1: Tasas reproductivas potenciales (descendencia maeadia de las hembras fdrtiles} de Varroa jacobsoni en
cada coimena vy estade de desarrollo del hospedador (P= pulpa; I= imago).

diante uso del ANOVA con prueba T de
Tukey y de una correlacion lineal simple.

Resultados y Discusion

En ia Tabla 1 se expresan las tasas re-
productivas {reales y potenciales)® deter-
minadas para los dos estados de desarro-
llo de |la abeja (P e 1) estudiados en cada
colmena. El ANOVA simple demuestra
gque ambas tasas varian significativamente
{p < 0.001) entre todas las colmenas, ex-
ceptoentre lasn" 2y 3yentrelasn’ 2y
5. No se mantiene, por tanto, una iasa re-

productiva constante e incluso puaden ser
diferentes entre sf, con el mismo margen
de confianza, los dos grupos de valores
determinados dentro de {a misma colme-
na (es el caso de las colmenas n” 1 y n’
2).

En la Fig. 1 se representan grdfica-
mente las tasas reproductivas. Estas se
encuentran lejos de seguir homogénea-
mente los valores, cercanos a 4, descritos
previamente para climas templados y sub-
tropicales'é, Tampoco existe regularidad
en los porcentajes de hembras infértiles
determinados en torno al 24% en las zo-
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nas templadas® y al 50% en las subtropi-
caless, Puesto que los datos obtenidos co-
rresponden a generaciones de insectos
desarrolladas simultdneamente en todas
tas colmenas, y dado que éstas presenta-
ban uniformidad respecto a los pardme-
tros citados en el apartado anterior, no
cabe achacar esta variabilidad reproducti-
va a las condiciones de temperatura-hu-
medad, estado nutricional del enjambre o
a la disponibilidad de cria de abeja. Estos
datos podrian explicar el hecho frecuente
de la mortandad de algunas colmenas,
mientras que otras permanecen asintoma-
ticas dentro del mismo apiario. Existe,
ademnds, una correlacion inversa altamen-

B

Cad

TASA REPRODUCTIVA

N

te significativa {p < 0.001) entre la des-
cendencia media y el ndmero de &caros
hembras infértiles (Fig. 2), de modo que
una puesta poco abundante en un grupo
de varroas suele ir acompanada de un alto
porcentaje de pardsitos que depositan
huevos sin fecundar. Esta correlacidn se
mantiene en la totalidad de las colmenas Y
estados de desarrollo {P e 1) dentro de Ias
mismas.

Todos estos datos parecen indicar la
existencia de un estimulo desencadenador
de la ovoposicidn que varia entre colme-
nas y fluctda dentro de ellas, manteniendo
un umbral que si se supera permite una
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Fig. 2: Tasas reproductivas potenciates {columnas negras) y porcentaje de hembras pardsitas infértiles (co-
tumnas blancas), de Varroa jacobson/ en dos fases del desarrollo de la cria de abeja (P e 1) en cada una

da las 5 colmenas estudiadas.
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puesta mds o menos continuada, depen-
diendo de los niveles alcanzados por el es-
timulo, mientras que en caso contrarig, la
hembra parasita sélo deposita huevos sin
facundar. En relacidn a esta posibilidad,
recientemente ha surgido la teoria de que
la reproduccién del dcaro estd contrclada
por los niveles de hormona juvenil (JHy)
del hospedador?, apoyada por varios tra-
bajos paralelos’¢; dentro de este mismo
contextc se sugiere que las altas tasas re-
productivas y escaso porcentaje de inferti-
lidad, caracteristicos de las varroas que
parasitan las razas de abejas de las zonas
templadas centrceuropeas {A. m. mellife-
ra), se deben a las fluctuaciones en los ni-
veles de dicha hormona, mediatizadas por
la alternancia de periodos frios, sin pro-
duccion de cria por parte del insecto, con
periodos mas cdlidos en los que si existen
formas en desarrollo'. Asl, la uniformidad
climéatica de los trépicos conduciria a
mantener niveles hormonales constantes,
sin las oscilaciones necesarias para de-
sencadenar la puesta del dcarc.

Las poblaciones de abejas sobre las
que hemos trabajado participan en distin-
ta proporcion del bagaje genético tanto de
A. m. mellifera, como de las razas adapta-
das a climas célidos (A. m. sahariensis y A.
m. intermissa, del norte de Africa), lo que
provoca gran variabilidad dentro de fos
apiarios'2. La heterogeneidad en la tasa re-
productiva de varroa detectada podria, por
tanto, ser el resultado de los distintos rit-
mos hormonales intrinsecos de cada col-
mena.

La existencia de diferentes tasas re-
productivas dentro del mismo enjambre
(Tabla 1), parece corroborar la presencia
de algdn estimulo que varia temporalmen-
te, provocando las fluctuaciones en la
puesta del pardsito. En relacion con ellg,
se ha demostrado que !a distribucion del
acaro sobre la cria no se realiza al azar,
sino que grupos de varrcas penetran en
determinadas generaciones de abejas en
desarrolio, inhibiéndose en otros momen-

tos de hacerlos.

Podemos concluir que no existe una
tasa de reproduccidn fija en el dcaro sino
que hay que considerar una variabilidad
intrinseca dentro de la colmena sobre la
que se desarrolla, que puede enmascarar
los valores de un diagndstico cuantitativo
de varroasis. También existe una amplia
variabilidad entre colmenas, con una posi-
ble base genética. De cualquier modo, el
andlisis de las caracteristicas morfolégi-
cas y enzimadticas de los enjambres en los
que varroa presenta una mayor propor-
cién de hembras infértiles y una menor
tasa de descendencia, puede abrir nuevos
métodos de lucha contra el pardsito.
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