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Summary

Entering of Varroa jacobsoni among lots of Apis mellifera iberica larvae from different hives has been
studied. Results differ from a random distribution.. The acarus get into the cells for reproduction selecti-
vely, with preference for some larvae from concrete lots. This fact shows that the acarus is attracted to
the larvae by a signal wich varys widely. This fact could explain the heterogeneity of V. jacobsoni’s popu-
lation dynamics inside the same apiary, beside of the varying mite’'s reproduction rates.

Key Words: Varroa jacobsoni, Apis mellifera, atraction, larvae.

Resumen

Se ha analizado la distribucién de Varroa jacobsoni entre lotes de larvas procedentes de distintos en-
jambres de Apis mellifera iberica. Los resultados demuestran que esta distribucién no se realiza al azar. El
dcaro penetra selectivamente para reproducirse en las celdillas con cria de determinados lotes. Este hecho
implica que el pardsito es atraldo hacia las larvas por un estimulo que varia en intensidad. La heterogenei-
dad en la dindmica poblacional del 4caro, constatada en los colmenares, podria estar condicionada al me-
nos por dos factores: la variabilidad en la tasa reproductiva del parasito y un grado de atraccion diferente

hacia distintas generaciones de larvas de su hospedador.
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Introduccién

Varroa jacobsoni (Oudemans, 1904)
(Mesostigmata: Acari) es un ectopardsito de
Apis mellifera. Su reproduccién se efectua
dentro de celdas operculadas que contienen
formas en desarrollo de este insecto. El 4caro
se introduce en ellas antes de la operculacién,
abandonando las abejas adultas, de las que
también se alimenta, para nutrirse y reprodu-
cirse sobre estas formas inmaduras del in-
secto. La puesta del pardsito se inicia,
aproximadamente, a las 60 horas a partir de
la operculacion de la celdilla de su hospeda-
dor*.

Durante los ultimos afios se han realiza-
do avances importantes en el control quimico
de esta parasitosis®, pero los métodos de lu-
cha bioldgica aparecen como una alternativa

cada vez mds necesaria'. En el presente tra-
bajo se hace un andlisis de como se distribu-
ye una poblacién controlada del dcaro entre
los adultos y las larvas en desarrollo de Apis
melliifera, provocando, ademads, la coexisten-
cia de lotes de larvas de distinta procedencia,
para verificar si el 4caro tiene preferencia por
la cria de determinados enjambres, indepen-
dientemente de la edad de las larvas. Tam-
bién se valora la proporcién de V. jacobsoni
que permanece sobre las abejas adultas, sin
comenzar su periodo reproductivo, teniendo
en cuenta que los parasitos utilizados estaban
a punto de comenzar el mismo en el momen-
to en que fueron obtenidos para la prueba.

Este estudio y otros similares que se es-
tan realizando, van encaminados a conocer
los mecanismos por los que el 4caro es atrai-



314 Rev. Ibér. Parasitol., 50 (3-4), 1990, pp. 313-317

do hacia las celdas con larvas adecuadas para
su reproduccién, asi como la razén de que
existan unas diferencias tan marcadas en la
mortandad provocada por la varroasis dentro
de los apiarios nacionales y entre los euro-
peos y los de las zonas tropicales'®. Todo
ello podria ser util en el control natural de la
enfermedad.

Material y métodos

Se obtuvieron 8 secciones de panal
(14 x 10 cm) contenido 25-30 larvas de Apis
mellifera iberica'' de edad homogénea
(72 + 6 h)’. Cada seccién procedfa de una
colmena distinta y era insertada en dos mar-
cos de madera, que fueron a su vez introduci-
dos en un mismo enjambre, de nueva
formacién, con una poblacién de 2.000 abe-
jas adultas exentas de varroa. En esta colme-
na experimental (CE) se introdujeron 150
varroas hembras adultas, extraidas de otras
tantas celdillas operculadas donde los dcaros
todavia no habfan comenzado la ovoposicion.
Toda la poblacién de pardsitos partia, por
tanto, del mismo estado fisiolégico, y proce-
dia de una sola colmena, donde V. jacobsoni
tenia una elevada tasa reproductiva®.

A los tres dias de introducir las larvas y
los parésitos en la CE, y una vez operculadas
las celdillas, se procedié al recuento de las
varroas que permanecian sobre las abejas
adultas, aplicando 20 ml. de fluvalinato al
650% por evaporacion, e introduciendo en el
fondo de la colmena una cartulina blanca im-
pregnada de vaselina. El producto se dejé ac-
tuar 24 h,

Los dos cuadros conteniendo las B sec-
ciones con larvas ya operculadas fueron reti-
rados de la CE y se cuantificé el n.” de varroas
que se habian introducido en cada lote,
abriendo individualmente las celdillas corres-
pondientes.

Los resultados obtenidos fueron someti-
dos a un programa estadistico que incluia un
test de igualdad de proporciones y una prue-
ba de ajuste a distribuciones normales.

Resultados y discusion

En la tabla 1 se expresan los resultados
de la experiencia. La diferencia entre el nime-
ro de varroas introducido en la CE (150) y el
recuperado (introducidas en las celdillas con
larvas: 20; sobre las abejas adultas: 102; to-
tal: 122), es el n.” de parasitos que se pierden
en el proceso, probablemente a causa de la
manipulacion: 28. La tasa de supervivencia
es, por tanto, bastante alta (81,3%).

Una de las primeras consecuencias que
se infieren de los datos obtenidos es que la
dindmica poblacional del parasito en absoluto
esté condicionada Uuinicamente por las dos va-
riables tradicionalmente consideradas: n.® de
celdas con larvas disponibles y n.” de varroas
adultas existentes. Sélo el 16,4% de la po-
blacién de &caros (n= 122) penetra en las
celdillas, existiendo un excedente de estas
(190 celdillas disponibles para 122 varroas),
mientras que el 83,6% permanece sobre las
abejas adultas. No hay que olvidar que todas
las varroas procedian de una misma colmena,
donde el dcaro se reproducia normalmente,
siendo extraidos todos ellos en el periodo en
que se disponian a comenzar la ovoposicién.
Cabrfa esperar una invasién masiva de las cel-
dillas con larvas puestas a disposicion del pa-
résito, pero no es asf.

A ralz de valorar la penetracion del para-
sito en las distintas etapas del desarrollo
operculado de Apis mellifera en distintas col-
menas, se ha apuntado que V. jacobsoni no
penetra en las celdillas de una forma conti-
nuada, sino que existen periodos en los que
hay cria disponible y el parésito no la usa para
su reproduccion (permaneciendo sobre las
abejas adultas), mientras que en otros mo-
mentos, una elevada proporcién si lo hace?.
La experiencia realizada confirma esta hipéte-
sis.

Por otro lado, la tasa de penetracion (n.”
de varroas/n.’ de celdillas disponibles), no es
homogénea en todos los lotes de larvas del
estudio; concretamente, el valor de la colme-
na n." 3 queda fuera de la distribucién normal
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Tabla 1

Resultados de la experiencia en que se introdujeron 150 varroas en una poblacién compuesta
por 2.000 abejas adultas y lotes de larvas procedentes de ocho colmenas distintas (190 larvas
en total). La penetracién en dichos lotes no es homogénea {p < 0,05). N.° de varroas viables:
122, n.” de varroas que se introducen en celdillas (a) = 20, n.” de varroas que permanecen so-
bre las abejas adultas: 102.

Procedencia N.° de celdillas Penetracion Real  Penetracion Tasa de
del lote de por lote (N.” varroas/lote) tedrica penetracion
larvas (n) (p) (a/b X n) (p/n)
Colmena 1 23 3 2,41 0,13
Colmena 2 23 0 2,41 0,00
Colmena 3 27 12 2,83 0,44
Colmena 4 19 0 1.99 0,00
Colmena 5 28 2 2,94 0,07
Colmena 6 23 1 2,41 0,04
Colmena 7 29 1 3,04 0,03
Colmena 8 18 1 1,89 0,05
TOTAL 190(b) 20(a)
de
(N® DE VARROAS/
CELDILLA DISPONIBLE )
04
03
02
01

0 [1M]
6 7 8

Fig. 1. Tasas de penetracién del 4caro (n.” de varroas que penetran en celdillas con larvas por cada una de
estas disponible) en la cria de las ocho colmenas estudiadas. Existen claras diferencias {p < 0,06) en la pre-
ferencia del pardsito respecto al enjambre n.” 3.
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que forman el resto de los valores (p<0,05).
En el lote del enjambre penetran méas de la
mitad del n.” total de varroas que abandonan
las abejas adultas (12 de 22). Si esta tasa hu-
biera sido homogénea en todos los lotes, el
78.7% de las 122 varroas hubieran penetra-
do en las celdillas con larvas, un valor que es-
tarfa méas en consonancia con la penetracién
esperada. El test de igualdad de proporciones
sefiala igualmente diferencias significativas
entre el lote n.” 3 y el resto.

Recientemente, se ha comprobado la
existencia en las larvas de zdngano de A. me-
llifera de unos ésteres de cadena simple, es-
pecialimente el metil-palmitato, que actdan
como una sefal quimica, atrayendo al parési-
to a las celdas adecuadas para su reproduc-
cién® (V. jacobsoni se introduce con mas
frecuencia en las celdas de los zénganos que
en las de obreras®). La desigual penetracién
constatada en nuestro estudio hace pensar
en la existencia de algin estimulo similar en
las larvas de obrera, que variaria entre los lo-
tes ofrecidos al parésito, ya que en caso con-
trario la distribucién se hubiera realizado al
azar (todas las larvas eran de edad similar y
todas tenian la misma posibilidad de ser inva-
didas por el 4caro debido a su disposicidn).
fara wntirnide fanian’a wn, intarridad, da unas
colmenas a otras y tal vez dentro de la cria de
un mismo enjambre.

En relacién a esta ultima posibilidad, hay
que recalcar que existen dreas de cria de A.
mellifera, en los panales de una misma col-
mena, que no son invadidas por la varroa
existente, mientras que ésta si es atraida en
otros momentos por larvas de una edad simi-
lar?,

La relacidn: pardsito (varroa) - hospeda-
dor adulto (abeja adulta) - hospedador en de-
sarrollo (larvas de A. mellifera), que regula la
dindmica poblacional del dcaro, se presenta
como un mecanismo complejo, en el que no
s6lo estan involucrados los niveles de deter-
minadas hormonas de la abeja adulta® ® sino
que pueden existir unas sefiales quimicas en
las larvas que condicionan la mayor o menor
actividad del pardsito. La heterogeneidad en

la dindmica poblacional del 4caro, que condi-
ciona la variabilidad en la mortandad de las
colmenas, puede depender de dos factores:
el grado de atraccién que las larvas no oper-
culadas ejercen sobre el parésito y la tasa de
reproduccidn que, una vez dentro de la celdi-
lla, presenta el dcaro. Este segundo parame-
tro varfa ampliamente®, pero, a raiz de los
resultados obtenidos, hay que pensar que el
primero también contribuye a que la pobla-
cién de varroa crezca a un ritmo muy desi-
gual, dependiendo de la colmena de que se
trate.
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