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Acerca de un estudio {iio-quimico-eco|égico

del Dr. A. Maldonado, del Perd

Por S. RIVAS GODAY

El prestigioso farmacéfitico peruano Dr. A. Maldonado ha envia-
do a esta Academia un inleresantisimo trabajo referenie a estudios,
desde el doble punto de vista quimiconaturalisla, de “Las lagunas
de Boza, Chilea y Huacachina y los Gramadales de la costa del
Per1” ("). En él se aprecia la compelencia y amplitud de conoci-
mientos de nuesiro ilusire colega; estudia el helosladiéon e hydros-
tadién, pleén y planclon de las referidas lagunas, asi como los
“Gramadales™ existenles en las llanuras aridas costeras peruanas,
los tablazos o tabladas, en las que se encuentran diseminadas las
lagunas. Con objetividad, establece correlaciones ecologicas entre la
composicién quimica de las aguas freaticas, la naturaleza quimico-
geologica del substrato, el suelo, flora hidrofitica y las aguas de las
lagunas, utilizadas algunas como medicinales.

La costa del Pert, entre los 7° y 15° de latitud sur, corresponde
a un clima netamente arido, y por la disposicién plana de llanu-
ra, el agua de fondo pro('edente de las estribaciones de los An-
des rica en sales" solubles, determina en los “tablazos™ forma-
ciones de climaxz eddfico, no climalicas estables, con suelo panta-
noso himedo gran parte del afio; en el estiaje, al bajur el nivel del
agua de fondo y por el clima arido lérmico, la evaporacién es muy
intensa, acumuldndose las sales en la superficic del suelo. Esfag
son las mismas que las que se encontraban disueltas en el agua:
cloruro sédico, sulfato sddico, sulfato cdleico y bicarbonatos caleivo
y magnésico, a las que suele acompafiar bi y carbonato sdédico

(*) A. Maldonado.—*Las lagunas de Boza, Chilca y Huacachina y los Gramadales de
Ia costa del rera”.—Octubre 1943. Actas y (rabajos del 2° Congreso Peruano de
Quimica.
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(4leali negro)), ofiginado por'la flora microbiana del suelo pardo
{urboso (tierras negras). Estas eflorescencias, en la superficie del
horizonte de acumulacion B, los peruanos las denominan salilre o
salado, utilizadas durante mucho liempo, con resultado inconstante,
en jaboneria y cuyo origen, indica Maldonado, ha dado lugar a mu-
chas discusiones cientificas en su pais.

En esta habitacion es légico que la formacién dominanie sea
muy homogénea, densa y escasa en especies, inlegrada principal-
mente por. especies haléfilas de gran poder expansivo. La graminea
Distichlis spicata (L.) Green., “Grama salada”, “Pasto puna”, ocu-
pa grandes extensiones, subiendo hasta los 2575 m.; esta alfitud
de las formaciones costeras no ha de exlrafiar, pues si encuentran
las condiciones edéaficas convenientes, el grado climatico arido tér-
mico de vegetacion llega en los 15° de latitud sur hasta los
2000 m. s. m., y a los 25° en Chile del Norte, a los 4500 m. {Puna
salada), ya que las condiciones climalicas son adecuadas. En lu-
gares mas himedos enira en la consocies de Distichlis, Scirpus
aspers, y en los mas secos y arenosos ch Sporobolus wirginicus, no
siendo raro asimismo el Paspalum vaginatum Sw. “Gramilla duice”,
“Grama boba”, nuesira Digilaria paspalodes Duby, frecuente en
nuestras costas como advenliva, e incluso en el interior, comu ocu-
me en la ribera del Manzanares en Madrid; esta grama, con la
Sevirpus limensis, se sitGa en las zonas de contacto de los “Gra-
madales” y la helofitia de las lagunas, ;

. En las lagunas de agua no eslancada, “tipo circulante” de Mal-
donado, el helostadion marginal estd integrado principalmenie por
asocies de “Totora”, Typhe domingensis V'vrs., Cladium Maris-
cus R, B. y Scirpus californicus (Mey) Britt. “juncos™; el hydrosta-
dion y pledn, por la ardcea Pistia stratioles l., “Repollito de agua™;
la pontederidcea Eichhornia crassipes (Mart.) Solms., “Camalole™;
las lemndceas Lemna minima (Phil) y Wollfiella oblonga (Phil.)
Hegelm.; la salvinideea Azolla filiculoides Lam.,, y el alga Chara
[ragilis Desv.; numerosas algas cianoficeas de los géneros Toly-
polrix, Anaeystis, Chroococeus, Phormidium, Aphanocapsa, Pleuro-
capsa, Arvihrospira, Spirwdine, Nodularvia, Anabaena. Oscillatoria,
Lyngbya: cloroficeas de los géneros Rhizoclonium, Phithophora,
OEdogonivm, Cladophora, Prasiola, Microspora, Chlorella, cte.; con-
jugaius, como Spirogyra ¥y Mougeotia: diatomiceas de los géneros
Lpithemia, Navicula, Nilzschia, Cyclolella.

En In laguna de tuacachina, el especialista de Chicago Carlos
Prouet encontrd una nueva especie de cianoticea, dedicandosela con
la denominacion Oscillatoria Maldonadoana o nuestro. amigo.

Desde ¢l punto de vista fisiognémico-ecoldgico, las formaciones
sun aundloges y homdlogas a las correspondientes mediterraneas y
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atlanticas de Europa; varia en la composicion cspecilica de las co-
munidades. Son cspecies comunes para ambas floras el Cladium
Mariscus vy Paspalum vaginatwm, lipicos de ciénagas de grados
térmicos, mas o menos continentales; la *Totora™ es sustituida en
Europa subcédlida por otra especie, la Typha lalifolia L., 0 angusti-
folia L., o “espadafas”™; nuestro junco Scirpus lacustris L., o Ta-
baernemontanii Gmel., es sustituido en Peril1 por su homdlogo
S. californicus (Mey) Britt. En los Gramadales, la “Puna salada”, o
Distichlis spicata, de amplia area para América, lo es en la region
mediterranea por la Eluropus littoralis (Parlal.) Gou,, la Poa ma-
ritima de nuestro Cavanilles. Se nola, por ¢l contrario, una gran
diferencia en las alianzas y ordénes de asociacion, e incluso de for-
macién, entre nuestros llanos costeros y los tablazos peruanos; alli,
segiin se deduce de las observaciones del sefior Maldonado, la
consocies de Distichlis es dominante y homogénea en la forma-
cién coslera, e incluso soporta y fija las arenas edlicas del Ocdano
Pacifico; en las coslas de Espafia pueden establecerse varias ban-
das de zonacién ecoldgica bien definidas; una cercana al mar, psa-
méfilo-baloiila, que resisle las pulverizaciones de sal de las tem-
peslades, a la que ultimamente los norteamericanos denominan la
climax halofita de pulverizacion, independiente y dislinla de lIa
climax halofila edafica; después, la zona psamdlila de dunas, y ha-
cia el inlerior nuestros gramadales y juncales, allernando en zonas
mas saladas con formaciones de quenopodiceas barrilleras, pasan-
do en el fitoclima arido semidrido a la lipiea eslepa litoral (gyarriga
litoral de los europeos), o a la estepa de bosque o magquis, nuestro
monte bajo esclerdfilo.

in el hydrosiadion, 12 cosmopeolita Lemna giba 1. y Chara frua-
yilis son especies de anliguo comunes; la Asolla filiculoides, origi-
naria de América del Sur, ha invadido fonlines y lagos de Furopa;
por el conlrario, la Lemna trisulea L., europea, los de la region
lemplada americana; tipicas del Nuevo Continenle son la ardeen
Pistia stratiotes 1., 1a ponlederviacea Eichhornia crassipes y fa lemni-
cea del grado filoclimatico edlido, Wollfiella oblonga (Phil.) Kgehn,

El Dr. Maldonado, en un grafico elocuentemenle didaclico, ex-
plica la formacion del aleali negro v la del suelo negro-turboso,
precursor de lipicos suclos de estepa de gramineas, con la aleceio-
nadora sedimeniacion de carbonalos alealinoléreeos, 1 agua de
fondo, fredlica, en periodos de estiaje con escasos aportamientos
de densas nieblas oceanicas, las llamadas “garuas™, acumula en la
superficie -las sales disueltas en el “agua gorda”, por su emplaza-
miento geoldgicoedafico; por reducecion microbiana, por el suelo
lan rico en malerias organicas, los sulfalos sodicos y edleico ori-
ginan los sulfuros correspondienles, que por el acido carhénico, 16-
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gicamente abundante, forman los carbonatos, y sulfhidrico que se
desprende.

Los tipos de lagunas de las coslas, intercaladas en los gramada-
les, los retine en tres grupos, atendiendo a su composiciéon quimica,
reaccion y flora y fauna que sustentan:

a) Lagunas de {ipo circulanle, con agua mas ¢ menos corriente,
ricas en oxigeno, en las que pueden vivir peces y moluscos y flora
abundante en helostadion; no dan reaccién alcalina con la solu-
cién alcoholica de fenolftaleina.

b} Lagunas de fipo estancado; sin algas cianoficeas del género
Arthrospira; proceden de aguas fredlicas remineralizadas por las
acciones bioquimicas de los gramadales; no viven moluscos ni
peces; el helostadién e hydrostadion, muy reducidos, asi como la
represeniacion de algas; dan reaccion franca alcalina con la fenolf-
taleina; son ricas en coloraciones por el plancton; Chlorella, verdo-
sa y roja por un flagelado no identificado.

¢) Lagunas de tipo eslancado, con algas del género Arthrospira.
semejantes a las anteriores, de las cuales se diferencian por la
presencia de la Arthrospira plalensis; por su presencia al estado
de pleén, fienen estas aguas coloracién verdosoazulada; hacen es-
puma al agitarlas por llevar en disolucién albiminas y carbohidra-
tos procedentes del alga; una materia colorante amarilla, que de-
nomina Amarillo Tamayo, procedente de la descomposicién de la
ficocianina, asi como un tipico olor “urinoso”.

Los lodos y barros de las lagunas estancadas se utilizan como
medicinales y contienen silice, hierro, aluminio, calcio, magnesio,
fésforo, sulfuros, proteinas y sustancias grasas.

Las lagunas con Arthrospira—Huacachina, La Victoria y Boza—
originan unas “nalas” que desecadas conslitluyen masas de color
verdeoscuro semibrillanles, facilmente pulverizables, dando polvo
de olor peculiar y color verdoso-metélico; al agua ceden una fico-
cianina azul con dicroismo rojo; a esta materia colorante azul roji-
za la denomina “azul de Eboli”, en honor de uno de sus colabora-
dores, del mismo modo que al *“Amarillo Tamayo”. Las aguas de
las altimas lagunas mencionadas no tienen coloracién azuladorro-
jiza, puesto que, por la alcalinidad que poseen sus aguas, decoloran
pronto el colorante, que sélo se mantiene en las nalas por la pro-
teccién lipoproteica. : '

El {rabajo del Dr. Maldonado esta replelo de observaciones eco-
16gicas directas, de numerosos datos analiticos de las aguas, suelos
y lodos: muy documentado en bibliografia, mencionando en eila
el articulo de nuestro compafiero académico Sr. Casares Lépez, pu-
blicado en los AnaLes de febrero del aiio 1943, sobre “Los peloides™.

Consta de 143 paginas y numerosas laminas y folograbados de
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paisajes y plantas. Las conclusiones son extensas, publicadas en
Ires idiomas: castellana, inglés y franecés,

En resumen, un merilorio trabajo de fina investigacion, elo-
cuentemente objetive, que viene a engrosar la ya nulrida lista de
publicaciones de nuestro prestigioso colega peruano. Como presi-
dente de la Seccion de Ciencias Naturales de esta Academia, como
farmacéutico y espafiol, me llena de satisfaccion el lisonjero éxilo
del Dr. Maldonado en tema de tan vivo inferés y amplio de ciencia,
demostrando la capacidad de los farmacéuticos hispanoamericanaos,
por su formacion cientifica, para abordar problemas de invesliga-
cién compleja de Bioquimica analitica y nafuralista,

En nombre de la Academia, felicilo cordialmente al Dr. D. An-
gel Maldonado, nuestro académico delegado en Perd, por lo intere-
sante y completo de su trabajo de investigacion.
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