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sintesis de las proteinas, que se comportan de idéntica manera duran-
te la estratificacion, como ya demostramos en otro trabajo. Es digno
de anotar también que el maximo nivel a las dos semanas no es sélo
propio de ambos, sino también del acido ascérbico, riboflaving y
tiamina, entre otros componentes de la semilla estudiados por nos-
otros, Y es que parece que a este tiempo de estratificaciéon es cuando
mas exaltado se halla el metabolismo semunal,
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Contribuigao ao estudo das Characeae para o
combate i esquistossomose

por

LAIR REMUSAT RENNO

Profesor titular de Botanica do Inst. Ciencias Biologicas da UFMG

Ha alguns anos venho me dedicando ao estudo de uma alga de
aAgua doce —Chara vulgaris L.—, familia Characeae, ordem Chara-
les, divisio Charophyta, dotada de propriedades exterminadoras do
caramujo da esquistossomose, cujos estudos, pesquisas e experimen-
tos, apresento como modesta contribuigio, para o equacionamento
de um dos maiores problemas de sanitarismo, que é a erradicagio
dos temiveis planorbideos intermediarios do grande mal.

Nio preciso salientar a importincia que representa a esquistos-
somose e as funestas consequéncias trazidas & humanidade, dizimando
povos e destruindo civilizagdes. No Brasil, as estatisticas ai estio gri-
tantes, denunciando a situagio calamitosa em que nos encontramos,
em face do elevado niimero de pacientes portadores dessa doenga.

Nio conhecemos efetivamente sua terapéutica, apenas apalpamos
um terreno movedigo, escorregadio, quando nio enveredamos para
o empirismo, como ultimo recurso, na aplica¢io de principios de ori-
gens varias e de agio mal definida.

O que pretendemos é apontar um método profilitico para o desar-
raigamento da terrivel moléstia, com o exterminio de seus elementos
vetores, o caramujo, Biomphalaria glabrata Say, por um processo
que consideramos dos mais simples porque se baseia num combate
biolégico, numa luta pela existéncia, num processo de selegiio natu-
ral, na lei do mais forte.

Pesquisando e estudando a flora limnética da Représa da Pampu-
lha, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, observei também o com-
portamento dos caramujos da esquistossomose, antes abundantes na-
quela Représa. Basta dizer que no inicio da Représa (1939) a ocor-
réncia dos caramujos era tamanha, que 99 % das pessoas que se
banharam naquelas iguas contaminaram-se da esquistossomose.

Das pesquisas realizadas sébre a presenca do caramujo, 1952-1954,
verifiquei, depois de percorrer toda a margem da Représa, a auséncia
absoluta désses planorbideos, pois nenhum s6 encontrei em todo o
perimetro percorrido daquela formacdo hidrografica, sabendo entre-
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tanto, que o desaparecimento désses caramujos ocorrera sem que
nenhum tratamento especifico sofressem as aguas daquelay représa.

Da< minhas observacoes botanicas, verifiquei na représa, grande
formagio de uma alga de dgua doce, da familia Characeae, denomi-
nada Chara vulgaris 1.. (= Chara foetida Braun) que cobria todo o
seu substrato mergeante e atapetava os pontos nio muito profundos
da représa,

Chamou-me a atencio o fato, porque, conhecendo varios traba-
lhos do Prof. Caballero, entao Diretor do Jardim Botanico de Madrid,
em que aconselhava o plantio dessas mesmas algas —Characeae— nos
lagos, aquarios, tanques, représas, etc., para exterminar larvas de
mosquitos, formulei a mim mesmo a seguinte pergunta: «teriam es-
sas algas a mesma acio, contra os caramujos da Représa ?».

Em face desta interrogativa, estendi minhas observagdes a outras
colegoes de agua, distantes e variadas, e, verifiquei que nas forma-
goes de agua onde havia essa alga nio existia o caramujo, e éste
sbmente se encontrava em Aaguas. nas quais era ausente esta alga.

Verifiquei ainda que dessas algas desprendia um cheiro muito ati-
vo, principalmente quando esmagada, que posteriormente verifica-
mos tratar-se de um o6leo essencial, embora em quantidade infima,
mas, microscopicamente identificavel pelo Sudan III, provavelmente
do grupo fitoncida, antibiotico para micro e macro organismos, talvez
o responsavel pela sua agio também moluscocida.

Isto uma vez observado, parti entio para o experimento, e culti-
vando essas algas —Chara vulgaris 1..— em «biotas» estaveis de ca-
ramujos —Biomphalaria glabrata Say—, consegui, em poucos meses,
o exterminio desses planorbideos.

E assim reunimos uma série de observacdes, experimentos e mui-
tos dos quais ja foram apresentados em Congressos Cientificos Bra-
sileiros, e que em sintese relatamos:

1) Em uma pequena lagoa, acima da enseada Bento Pires (Pam-
pulha) verificamos grande abundancia de Characeae, ¢ niio encontra-
mos o planorbideo. Fsse fato foi comprovado posteriormente, pelo
Departamento Nacional de Endemias Rurais (Centro de Pesquisas),
em margo de 1056,

2) Verificacdes feitas na lagoa principal da cidade de Sete La-
goas, Minas Gerais, onde entio havia grandes formacdes de Chara-
ceae e até entiio nunca se registrara a presenca do caramujo (1957).

Esta mesma lagoa (Lagoa Paulino) em 1939, foi esgotada para
consérto e alargamento de uma de suas avenidas (Av. Getilio Var-
gas) que contorna a lagoa, e removida toda sua vegetacio aquitica,
para limpeza de sua bacia hidrogrifica, inclusive as Characeae ali
existentes desde muitos anos. Termifadas as obras de reparo da la-
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goa, foi a mesma novamente cheia d’agua, com o seu substrato isen-
to inteiramente de vegetacio. inclusive as Characeae que antes o
atapetavem. Ato continuo foi o aparecimento e em grande prolife-
racio, de um caramujo, também portador de «cercariasy —Biompha-
laria straminea—, muito abundante naquela regiio. Com o restabe-
lecimento da flora aquatica, apos algum tempo, 1961, a medida que
se propagava a nova formagio de Characeae, proveniente de seus
oogonios, remanescentes na primitiva formagio, mais aumentava a
mortandades dos caramujos, como verificamos in loco, em compa-
nhia de meus assistentes e alunos. A quantidade désses caramujos
mortos era tanta que se podia coletar a mancheia, suas conchas vasias
sedimentadas as margens da lagoa.

3) Verificagio efectuada na représa que, na época, abastecia a
Escola Superior de Vigosa, U. R. M. G. onde havia grande forma-
cio dessas algas —Characear — Cahra vulgaris 1..—, nio se regis-
trando ali a presenga dos caramujos da esquistossomose, e onde. se-
gundo informagio fidedigna, nunca existiram.

4) Nos lagos artificiais do Parque Municipal de Belo Horizonte,
onde havia, como € sabido, grande quantidade désses caramujos,
nunca encontramos vestigio sequer de Characeae.

Num désses lagos, o de forma circular, proximo i Rua Pernam-
buco, fizemos uma cultura dessas algas ha alguns anos, e onde até a
presente data nio se encontram caramujos.

3) Em Anhumas, posi¢io rural do municipio de Itajuba, Minas
Gierais, em uma pequena lagoa ali existente, encontramos um planor-
bideo —Riomphalaria straminea— e nio encontramos nenhum indicio
de Characeae. A poucos metros dessa lagoa, encontramos outra pe-
quena lagoa, onde havia Characeae e nio havia caramujos,

6) Em Piranguinho, municipio de Brazopolis, nas lagoas existen-
tes na Fazenda do Sr. Sebastiio Machado, encontramos grandes for-
macoes de Characeae e nenhum vestigio do planorbideo.

7) No Balneario da Ressaca, municipio de Belo Horizonte, onde
o substrato daquela représa ¢ todo recoherto dessa alga nunca
foram encontrados esses maléficos caramujos.

&)  Em um tanque existente na «granja Recreion, Pampulha, onde
se recolhiam as Aguas de uma mina, havia uma grande e velha «biotan
de caramujos —Biomphalaria glabrata Say— que, como informara
sen proprietario, apesar das constantes limpezas niio conseguian ex-
terminar-la. Com o consentimento do proprietirio, em abril de 1956,
e em companhia de técnico e funcionarios do Departamento Nacional
de Endemias Rurais, fizemos uma cultura de Chara vulgaris 1., néste
mesmo tanque. Em agdosto do mesmo ano, 1956, voltamos aquele lo-
cal e verificamos a grande proliferacio dessas algas e o desaparecis
mento total désses caramujos, ha tanto tempo, entio, ali existentes,
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9) Experiéncias realizadas com a cultura dessas algas em tanques
de irrigagio, no Instituto Agronomico do Estado de Minas Gerais,
cujas aguas sdo trazidas por bombeamento de um coérrego préximo
e altamente infestado désses planorbideos, comprovaram mais uma
vez a eficiéncia dessas algas.

A drea beneficiada por aquéle sistema de irrigacio, onde antes pro-
liferava enormemente o caramujo, principalmente nos régos que umi-
decem os canteiros e leiras, encontra-se inteiramente isenta désses pla-
norbideos.

10) Declaragio do Sr. Tomaz Pires, proprietario da Fazenda
«Gaript», no municipio de Iguatama, M. G., comunicando-nos a exis-
téncia de Characeae, em uma représa construida a pouco mais de um
ano, onde encontrou, entio «uma quantidade muito grande de cara-
mujos mortos, nio restando um so vivon.

11) Declaracio do Dr. Alberto Barreto de Castro. da Compa-
nhia Quimica Rhodia Brasileira, que acompanhado de um técnico do
Instituto Nacional de Endemias Rurais, fora as imediagoes da Fa-
zenda Santa Helena, municipio de Santa Luzia, M. G., para coletar
caramujos da esquistossomose para estudos nos laboratérios de sua
Companbhia.

Em ribeirdes ali existentes, onde abundavam ésses caramujos e
tantas vezes antes ali os coletara, e segundo sua propria expressio :
«Com imensa surprésa para todos, verificamos a completa inexistén-
cia dos caramujos e a grande formacio de Characeae em téda a ex-
tensdo do ribeirdon.

12)) Declaracio do Dr. Paulo Penido, entio Diretor do Jar-
dim Zoolégico de Belo Horizonte, dizendo haver condicionado a com-
pra de uma chacara nos arredores da Pampulha, 3 uma informacio
que lhe dera seu antigo proprietario, de que em uma représa existente
na referida chacara ndo havia caramujos da temivel moléstia. Depois
de meticulosa busca que fizera e mandara fazer, confirmou-se a vera-
cidade da informagiio. De fato niio existia ali, os caramujos. quando
A poucos metros dessa représa, nos pequenos corregos existentes.
eram éles muito encontrados, Com esta noticia, fui com o Dr. Paulo
Penido 4 sua chécara e verificamos a intensa formagio de Characeae
que recobria todo o fundo da mencionada représa.

13) Relatério da pesquisa realizada no centro de Pesquisas de
Belo Horizonte, do Instituto Nacional de Endemias Rurais, pelo
Prof. José Rabelo de Freitas, chegando-se a conclusdes satisfatérias,
embora preliminares, sébre a eficiéncia dessas algas no combate ao
caramujo da esquistossomose. Para elucidacio désse experimento,
em resumo posso informar que foram feitas culturas de Characeae —
Chara vulgaris 1... em concentracdes, decrescentes, em 4 tanques de
cimento, de dimensdes iguais e devidamente estabilizados. O 1.7 tan-
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que com 100 9, de Characeae: o 2.° tanque (que recebeu o n.” 3),
com 50 % de Characeae; o 3.° tanque (que recebeun o n.” 4) com 25 9,
de Characeae e o 4.° tanque (que recebeu o n.” 3), com 0 % de
Characeae e com outros tipos de vegetagio aquatica {Potamogeton,
Myriophyllum, Heteranthera, etc.). Nésses tanques foram colocados,
em cada um, en 2-11-58, 100 caramujos medidos ¢ bem verificados.

Foram feitas trés verificagdes nésses tanques, isto é, uma coleta
de caramujos durante 30 minutos em cada um désses tanques, a 1.*
coleta em 22-1-59, a 2.* em 30-3-59 ¢ a 3.* em 16-6-3% Na segunda ve-
rificagio notouse que os 2 tanques intermediarios (3." e 4.%), por ilu-
minagdo irregular e aquecimento de suas aguas, que estavam influen-
ciando na mortalidade dos caramujos, foram, por isto, eliminados,
continnando o experimento nos tanques n.° 1, contendo 100 ¢, de
Characeae e o tanque n.° 5, com 0 9% de Characeae.

A 3.° verificagio que se efetivou em 16-659, para maior clareza,
tomo a liberdade de transcrever:

Quabnro |

CARAMUJOS POR TANQUES

Tamanho TANQUE 1 TANQUE B
(mm.) Ry
Vivos Mortos Total Vivos Mortos T
0— 3 0 0 0 b 1 6
4— 6 ] 6 6 23 2 25
T-- 9 (1] 3 3 42 4 46
10 — 12 0 4 4 36 0 46
13 - 15 0 2 2 1 1 12
16 - 18 0 9 9 ! 0 3
19 — 21 0 0 0 1 1 2
22 — 24 0 1 1 0 0 0
Total..... 0 26 26 121 9 130

«Os dados do quadro | evidenciam que houve proliferagio desi-
gual nos dois tanques e que no tanque 1 surgin um fator adverso, ji
manifestado desde a primeira coleta, responsavel pela mortalidade
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de todos os caramujos at introduzidos sete meses e meio antes Este
fator sem divida, deve ter sido a presenga de caraceas, em grande
densidade, o tnico fator mensurivel em nossas observagdes.

No tanque 5, sem caraceas, a mortalidade dos caramujos foi ape-
nas de 6,9 % e o nimero de formas pequenas foi bastante mais ele-
vado que no tanque 1, passande de 11 9% (em novembro) para 87,7 %
(em junho) o niimero de planorbideos com diametro inferior a 13 mm
Estas medidas demonstram que houve alto grau de vitalidade na co-
lonia do tanque testemunha. Por outro lado, a grande colonia de
Phrysa sp., ai surgida néste periodo e sua auséncia no tanque 1, de-
nota também diversidade de consideragdes nésses tanques.

14) Carta do Dr. Otto Pessoa Mendonga, chefe do Departamen-
to de Educacio Sanitaria da Secretaria de Satde e Assisténcia do
Fstado de Minas Gerais.

«Envio-The uma embalagem contendo uma vegetagio aquatica mui-
to encontradica nas colegdes de agua existentes em uma propriedade
rural minha, em Pard de Minas. Quero saber se se trata da mesma
alga que vocé relatou no "'Boletim de Agricultura’”. Embora tenha
procurado muito, nfio encontrei 14 caramujos aquaticos».

Examinando a «planta aquatica» que me enviou o Dr. Otto Pes-
soa, pude identificd-la prontamente, pois tratava-se de um belo exem-
plar da mesma e providencial alga Chara vulgaris 1.., objeto de nos-
sos estudos. e

As caraceas constituem na atualidade uma tnica familia, remanes-
cente de ancestrais fosseis, como: (haracites, no Paleozoico, Gyro-
gonites, no Tridssico, Kosmogyra, no Jurassico, Clavator, no Turds-
sico superior ¢ Paleochara no Carbonifero.

Sdo algas de dgua doce ou raramente salobra, e acham-se reparti-
das em T géneros, sendo 1 fassil (Lagynophora = Protochara): os
géneros atuais sio: Chara, Nitella, Tolvpella, Lichnothamus, [.am-
prothamnus, Nitellopsis, com cérca de 300 espécies conhecidas.

Disseminadas, na sua maioria, pelos guadrantes de nosso globo,
apresentam algumas espécies, condigdes de plantas w»cosmopolitass,
como a Ghara vuigaris 1.., Chara gracilis, etc., enquanto outras, como
a Nitella confervacea, encontrada em um tnico lugar na Nordandia
e ainda outras poucas que sio endémicas, sémente na Europa e Aus-
trélia,

Em virtude de especiais caracteres que apresentam, as Characeae,
tem sido elas, sob o ponto de vista taxinomico, motivo de estudo des-
de os mais antigos botdnicos, e colccados em grupos sisteméticos, os
mais esdrixulos.

Em 1774, o fisiologista italiano Corti, descobrindo o movimento

citoplasmitico das células de Nitella, confundiu-o com a circulagio
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da seiva dos vegetais superiores. Por esta rado, foram as Characeae
classificadas entre os vegetais vasculares.

Lineu, colocando-as entre as Fanerogamas, descreveu seus ante-
ridios como estames e seus oogonios como carpelos e localizou-as, no
seu sistema artificial, entre as Monoecia-Monandrieae.

A. L. de Jussieu, no seu sistema natural de classificacio botanica,
colocou-as entre as Monocotiledoneas, préoximo is Navadaceae.

Robert Brown, considerando-as também entre as Monocotileds-
neas, deu-lhe maior afinidade as Hvprocharitaceae.

Agardh classificou-as em apéndice as algas.

Brogniart considerou-as préximo is Cryptogamas vasculares.

Alguns outros botanicos ainda, devido a determinadas caracteris-
ticas, colocaram-nas entre as Muscineas.

Sachs, percebendo sua organizagio tio especial, que assim as di-
ferenciava dos caracteres essenciais dos demais grupos botanicos,
colocou-as entre as cinco ramificacdes, como fizera para as Talofitas
= Muscineas.

Amici, em 1828, ji com o auxilio do microscépio, poude fazer o
estudo histologico particular das Characeae, observando os interné-
dfos de Nitella, verificou os movimentos e correntes protoplasmai-
ticas. .
Bischoff, em 1828, descreveu os anterideos e anterosdides do género
Chara, completado, entdo, pelos estudos de Thuret, que definiu, com
precisdo, éstes mesmos 6rgios estudados por Bischoff.

Montagne, em 1852, estudou os processos de multiplicagio vege-
tativa desses plantas, seguido de estudos e observacdes de Alexander
Baun (1852), Bringsheim (1862), De Bary (1871) e outros.

No sistema de classificagio botinica de Alexander Baun (1864),
vamos encontrar as Characeae entre as Bryophvta, no II Sub-grupo
Thallophylladea.

No sistema fitogenético de A. W. Eichler (1888), encontramos as
Characeae entre as Cryptogamae; 1 Divisio: Thallophyta; 1.* clas-
se: Algae: III Grupo: Chlorophyceae; 111 Ordem: Characeae.

Razdes havia entretanto para que Baun as colocasse entre as Brié-
fitas, assim como Richler as classificasse entre as Cloroficeas.

A sua estrutura de Alga superior, no «porten desenvolvido, apre-
sentando, como que, félhas caules e raizes, os seu «fildides», «cau-
1éidesn, e «rizdéides» e até «pseudo-circulagiion de seiva, ao ponto de
serem confundidas com as Fanerégamas, foram as razdes de Baun.

Por outro lado, a auséncia de alternincia de gerages, por conse-
guinte, auséncia de esporos —esporogénese—, Habitus taloidico, mul-
tiplicacio sexuada por dorgios especiais (anteridios e oogdnios espe-
cificos) multiplicagfio assexuada por nodulagdes e propégulos, foram
as bases de Eichler, no seu agrupamento entre as cloroficeas, onde
permaneceram por longo tempo.
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Segundo Smith, «They have been considered an order of the Chlo-
rophyceae, a class coordinate with the Chlorophyceae, and a division
intermediata between Algae and Bryophyta».

Ainda sébre o problema, assim se manifesta N. Wille, na obra de
Engler, Die Naturlichen Pflanzenfamilien: «Uber die genetische Abs-
tammung der Characeae ist zur zeit gar nichts zu sagen. Die Sper-
matozoiden sind denjenigen der Moose sehr ahnlich doch besteht em
Ubrigenkeine nahere verwandtschaft. Es scheint mir zwar am war-
scheilichsten, dass die Characeae von den Siphoneae abstammen;
objective frunde sind aber dafur doch kaum vorzubringen, weil Mit-
telformen inder Jetztzeit fehlen und bisher auch nicht palaeomolog‘lsch
gefunden sindy.

Traduzindo: «Sobre a origem das Characeae nada se pode dizer
até a presente data., Os espermatozoéides assemelham-se muito aos dos
musgos, diferindo, entretanto, nos demais caracteres. Parece-nos,
como muito provavel, que as Characeae derivam-se das Siphoneae:
nio se podendo apresentar razdes objetivas visto que, na atualidade,
faltam formas intermediirias também nio encontradas pelos paleon-
tologosy.

Gaston Bomnier, assegurando z constincia de formas désses ve-
getais, em realaciio aos seus antepassados fosseis, assim se manifesta :
«Il est interessant de voir que la forme Characeae s’est mantenue trés
semblable A elle-méme pendant les temps geologiques, sans presenter
aucun passage vers d’autres vegetaux.

Devido aos caracteres tdo particulares que apresentam as Chara-
ceae, foram elas colocadas em uma das Divisdes no sitema Filogené-
tico e atual de Engler, segundo Syllabus der Pflanzenfamilien, onde
vamos encontri-la na IX Divisio: Charophyta: Ordem Charales:
Familia Characeae; tribus Nitellae ¢ Chareae.

Os orghos vegetativos das Characeae estio representados em trés
distintas partes, que como f6lhas, canles e raizes rudimentares, se de-
nominam fildides, cauldides e rizdides.

O eixo principal, o cauloide, de pequeno diametro. apresenta-se
corticado ou nfio, e onde se formam os nds e entre-nds, Inserem-se
nos nos e verticalmente, os fildides, em nimero de 8 a 10, obedecendo
as ramificacbes secundirias a mesma disposiciio.

Atingem as Characeae prooprgdes variadas, desde alguns centi-
metros até pouco mais de um metro.

localizam-se os rizdides em protuberincias oun tubérculos espe-
ciais, de natureza «rizégenan, situados nas extremidades inferiores ou
nés basilares dos cauldides e apresentam-se em pequenos filamentos
incolores, ramificados com os quais fixam o vegetal ao substrato.

Os fildides terminais dicotomizados ou simplew siio os portadores
dos orgios frutiferos das Characeae, prgios éstes —masculinos e fe-
mininos— que se¢ encontram no mesmo individuo, nas formas monéi-
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cas —ou separadamente—, isto €, em individuos masculinos e indivi-
duos femininos, nas formas diodicas. Os filoides, na sua disposi¢io ver-
ticilada, alternam-se como os fildides dos nos adjacentes.

O crescimento do cauloide é sempre terminal, encontrando-se no
apice vegetativo uma tnica- célula meristematica, lenticular, da qual
se sucedem, por multiplicagdes transversais, as células dos entre-nos
e multiplicagbes transversais e longitudinais as células dos nos, onde
se originam as células de cortex, filoides e orgaos frutiferos.

A reproduqz'no sexuada processa-se unicamente por oogamia, de
CUJO OVO-00 omo ou 005,’07’(7 "Crmllld (o] \(‘gt’ «ll

Nunca se reproduzem por esporos, cuja fase esporofitica é ausente
no seu ciclo vegetativo.

Os orgdos da reprodugio estdo representados nos oogénios e
anteridios, portadores respectivamente, da ovo-osfera, gameta femi-
nino e anterozoides, gametas masculinos.

Os oogonios, orgaos femininos, formam-se de um filoide diferen-
ciado, tendo por origem uma das células nodais periféricas.

Por divisio desta célula nodal surge uma primeira célula, mais
alongada, que se denomina suporte, que se divide, resultando uma
segunda célula chamada matriz ou subnodal, que em divisio terminal
produzira uma pequena célula central que constituird o oogonio.

A célula subnodal, ainda em divisdes laterais concomitantes, pro-
duzira as células do invdlucro ou protetoras do ocogdénio, que em cres-
cimentos espiriformes contornario éste oogonio, reunindo-se no seu
apice onde formario as células da corda.

Esta corda central, oogonal, processa-se a «mitose», com forma-
Gdo da «tétrader, da qual apenas uma célula «hapldide» se transforma
em ovo-oosfera, gaméta feminino, sendo abservidas as demais.

O anteridio, orgao masculino, apresenta a forma esférica, consti-
tuido de 8 células triangulares, sendo 4 en cada lado, ¢ sustentado
por um «suporte» unicelular que o liga & base do filoide.

Na parede interna de cada uma destas células triangulares, forma-
se no seu ponto central, uma protuberancia que aos poucos vai to-
mando a forma cilindrica, em cuja extremidade livre se forman 6 cé-
lulas.

Sobre essas 6 células, 12 outras se formam, 2 em cada uma, onde
se originam 24 filamentos uniseriados de células, encerrando, cada
filamento, cérca de 100 pequenas células de grande nicleo.

Este conjunto, em forma de um «pincel» constitue o chamado
manubrium.

Cada célula dos filamentos do «manubriumy» encerra um grande
nicleo central que se converteri em um anterozdide, cujo total dés-
ses gametas atinge aproximadamente 19.200 em cada anteridio,

Da ovo-oosfera, fecundada surge a oospora, que encontrando con-
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digdes favoraveis, dard formagio i nova planta, na perpetuagio da
espécie.

Este é o grupo das algas de dgua doce que constitue o objetivo
de nossos estudos, cujos resultados se nos apresentam promissores.

Esperamos nio sejam em vio os nossos esforcos, e possamos con-
tribuir, com éste tio simples processo, para o combate i esquistos-
somose, o terrivel flagelo que vem dizimando povos e destruindo ci-
vilizagdes.

Ja o disse um santo: «as vézes, das pequeninas cousas surgem as
grandes solugdes».
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