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SUMMARY

Studies on the presence of vermicules of B. bigemina and B. bovis in the

haemolymph of engorged females of B. microplus were carried out in 20 ticks
(Group 1) fed on a calf with a parasitaemia of 3.5% of B. bigemina and
1.5% of B. bovis the day before tick detachment and in 40 ticks (Group 2)
fed on a calf with “non-detectable” parasitaemia in thick blood smears since
1 day before tick collection. Tick haemolymph was observed between days
fourth and tenth post-detachment. Results obtained were as follows:
Group 1. Eighteen ticks were found infected, 12 of which showed vermicules
already on day VI post-detachment. Fourteen ticks died within 10 days post-
detachment. The mean number of vermicules per microscopic field ranged
from 0.6 on day IV to 38.5 on day IX post-detachment.
Group 2: In only 10 of the 40 ticks, vermicules could be detected. Three
ticks died within 10 days post-detachment. Vermicules could be detected only
on dlays VIII to X post-detachment. The average per microscopic fleld was
less than 0.1 vermicule.

Key Words: Merozoites; Boophilus microplus; Babesia bigemina: Bua-
besia bovis.
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RESUMEN

Se investigé la presencia de merozoitos grandes de Bavesia en hemolinfa
de teleoginas de Boophilus microplus entre los dias 4° a 10° después de des-
prendidas las garrapatas del hospedador. La probabilidad de detectar infec-
cion con Babesia sp. en teleoginas de B. microplus fue slta cuando se observé
hemolinfa extraida los dias 9 v 10 luego de caidas las garrapatas criadas
sobre un ternero con parasitemia baja y al 6.° dia en las provenientes de
un ternero con parasitemia moderada.

La proporcién de garrapatas muertas el 10.° dia de caidas, la proporcién
de infectadas con Babesia sp. y el nimero de vermiculos detectados en ellas
fue mayor en las alimentadas sobre el ternero con moderada parasitemia
que en las del ternero con parasitemia baja.

Palabras Clave: Merozoitos; Boophilus microplus; Babesia bigemina;
Babesia bovis.

INTRODUCCION

Boophilus microplus es el dnico vector conocido de los micro-
organismos causantes de babesiosis de los bovinos en la Argen-
tina: Babesia bigemina y Babesia bovis (= Babesia argenting).

El ciclo biologico de ambas especies de Babesia involucra la
invasion de los ovarios de las hembras de B. microplus por for-
mas evolutivas de estos protozoos (Riek “*); transmitiéndose asi,
la infeccidn a la progenie. Esta transmisién vertical de la infeccién
no se considera continua en el sistema Boophilus - Babesia (Frie-
dhoff y Smith®; Hadani®). Cada generacién de B. microplus ne-
cesitarfa ingerir sangre parasitada con Babesia en el ultimo dia
de alimentacion para mentener el ciclo en la garrapata, tal como
lo demostrd Callow (1868) para B. bigemina.

Dos factores también importantes en la epidemiologia de la
babeslosis son la carga de garrapatas de los bovinos y la tasa de
infeccién de las garrapatas. La infeccidén de las poblaciones de
B, microplus con B. bigemina y B. bovis puede comprobarse ob-
servando la presencia de merozoitos grandes (vermiculos) en la
hemolinfa de teleoginas desde el tercer dia de desprendidas las
garrapatas en adelante (Riek " *). Este método pareceria ser ade-
cuado para medir la tasa de infeccidn con B. bigemina pero ten-
dria menor sensibilidad para detectar infeccién con B. bovis (Ma-
honey y Mirre ).
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El tiempo post-caida en que se examinan las garrapatas varia,
segun los autores, entre 5 y 10 dias (Mahoney y Mirre *; Morzaria
et al.™*; Dalgliesh ef al.’; Davey®) sin que se haya investigado la
posible relacidn entre ese lapso y la sensibilidad del método.

El presente trabajo se realizé para determinar la probabilidad
de detectar la infeccion por Babesia sp. entre el 4.° y el 10 dia
post-desprendimiento en teleoginas de B. micropius, alimentadas
sobre dos terneros, que 24 horas antes de recogerlas, presentaban
distintos niveles de parasitemia (“moderada” y “baja’).

MATERIAL Y METODOS

Terneros: Se usaron 2 terneros de raza Holando Argentino
de 2 meses de edad, esplenectomizadcs. El ternero con parasitemia
“moderada” (caravana 1598) se denominard de aqui en mds ter-
nero Ay el que tenia parasitemia “baja” (caravana 1300) ternero B.
La mantencion de los mismos libres de garrapatas, previamente a
la experimentacién, y la metodologia para evaluar la infeccién con
B. bigemina y B. bovis fueron descritas anteriormente (Gugliel-
mone et al.®}). Los terneros no tenian anticuerpos séricos contra
B. bovis detectables por inmunofluorescencia indirecta. No se in-
vestigd si tenian anticuerpos contra B. bigemina.

Garrapatas: Se usé la colonia “Cerrillos” de B. microplus,
E] mantenimiento de la colonia y su capacidad para transmitir
B. bigemina y B. bovis fueron descritas por Guglielmone et al.®,

Ezperimentacion: Ambos terneros fueron infestados con apro-
ximadamente 8.000 larvas de B. micropius.

Ternero A: El dia 20 post-infestacién la parasitemia por
B. bigemina era del 3.5% y la de B. bovis 1.5%; el dia 21 post-
infestacién se recogieron 20 teleoginas.

Ternero B: El dia 16 post-infestacién cuande la parasitemia
era de 1.59, (B. bigemina + B. bowis) fue tratado con Acaprina *
(1 mg/kg de peso). De acuerdo con Barnett! y Kuttler " esta
dosis no seria esterilizante para B, bigemina ni para B. bovis, pero
provocaria una gran reduccion en los niveles de parasitemia. El
dia 19 post-infestacién el 0.5, de los eritrocitos estaban atin para-

* Quinuronium (6,6-di (metilquinolil urea) dimetilsulfato, Bayer, Argentina.
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sitados por lo que se inoculdé nuevamente Acaprina (0.75 mg/kg
de peso). Desde el dia 21 post-infestacion ya no se pudieron de-
tectar Babesia en frotis finos ni en gota gruesa. Los dias 22 y 23
post-infestacidn se recogieron 20 teleoginas por vez.

Las garrapatas fueron acondicionadas a 28 + 1°C y 909, de
humedad relativa. Desde el dia 4. hasta el 10.° después de des-
prendidas, se corté un miembro por dia a cada teleogina y se re-
cogié la hemolinfa manada de la herida en un portaobjetos. Los
limites de tiempo del estudio corresponden al principio del periodo
de deteccidén de vermiculos de B. bigemina y B. bovis en hemo-
linfa de teleoginas de B. microplus (Riek " ™) y al periodo cuando
las mismas ya pusieron la mayoria de los huevos a la temperatura
bajo la que se efectud este estudio (Hitchcock ).

La hemolinfa depositada en portaobjetos fue fijada con al-
coho! metilico y coloreada con Giemsa * en buffer-fosfato pH 6.7
por 30 minutos y observada por microscopio Olympus (CHA) bajo
inmersion en aceite con objetivo de 100x y ocular de 10%, dando
un campo microscopico de 0,18 mm de didmeiro de acuerdo con
las especificicaciones del manual de la empresa fabricante del
microscopio.

Cada colecta de hemolinfa por garrapata, se observd en su
totalidad, registrando el nimerc de campos microscopicos y el
numero total de vermiculos. De esta manera se detectd el comienzo
de la presencia de vermiculos y cuando su nuimero, por campo
microscopico, llegd al mdximo. No se intenté identificar a los ver-
miculos por especie de Babesia.

La proporcion de teleoginas infectadas con Babesic prove-
nientes del ternero A v B, al igual que la mortalidad hasta el 10°
dia de desprendidas, fue evaluado estadisticamente usando la prue-
ba de ¥

* @Giemsa Blopur, Buenocs Aires. El uso de los productos citados no significa
unn recomendacion de los autores ni de las instituciones a las que per-
tenecen.
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RESULTADOS

En la tabla 1 se presentan: el mimero de teleoginas infectadas
alimentadas scbre los ternercs A y B; l1a mortandad hasta el 10.°
dia de desprendidas; la cantidad de teleoginas en que se detectd
vermiculos por primera vez de acuerdo con el intervalo, en dias,
desde el desprendirmiento hasta el final de las observaciones y el
mimero medio de vermiculos por campo microscépico de las teleo-
ginas infectadas.

Se observé una gran variacion en la cantidad de hemolinfa
extraida de las diferentes garrapatas. Asi el nimero de campos
microscopicos de las colecciones para las diferentes garrapatas
tuvo un rango de 3 a 60 para agquellas provenientes del ternero A
v de 1 a 55 para las teleoginas alimentadas en el ternerc B. Se
realizaron 372 intentos de coleccién de hemoclinfa; ésta no mand
en 22 ocasiones.

De las 10 teleoginas infectadas del ternero B, sdlo 3 presen-
taron vermiculos por mds de un dia. Una en los dias 8 v 9 desde
el desprendimiento y las 2 restantes los dias 9 y 10. En las teleo-
ginas provenientes del fernero con parasitemia moderada, en cam-
bio, la norma fue que la deteccion de vermiculos fuera continua
desde el primer dia de deteccidn hasta la muerte de la garrapata
o el final del periodo de estudio.

Sd6lo 6 garrapatas alimentadas en el ternero con parasitemia
moderada vivieron hasta el ultimo dia de observacidn. De éstas,
5 estaban infectadas; 3 de ellas presentaron el nimero maximo
de vermiculos el 9.° dia después de desprendidas y las 2 restantes
el 10.° dia.

El nimero de teleoginas muertas hasta el 6.° dia de caida de
las garrapatas provenientes del ternero con parasitemia moderada
(dia en que 17 del total de 18 teleoginas vivas en ese dia fueron
detectadas como portadoras de vermiculos) fue de 2 con respecto
al total de 14 que murieron hasta el 10.° dia de desprendidas.



TABLA 1.—Deteccion de vermiculos de Babesia en teleoginas de B. microplus alimentadas en terneros con parasiternia

“moderada” o “baja” de B. bigemina y B. bovis a diferentes dias de caidas y mortalidad de garrapatas

en ambas situaciones.

Parasitemia “baja” (PB)

Parasitemia “moderada” (PM)

40

20

Niumero de teleoginas estudizdas
Niimero de teleoginas infectadas
Numero de teleoginas muertas

hasta el dia 10 de desprendidas

10 p <001

18

3 p<00l

14

Nimero de vermiculos

Numero de teleoginas en que

Intervalo desprendimiento-obser-

vacidn (dias)

(Media + desvio

se detectéd vermiculos por

estandar) =

primera vez

PB

PM

06+ 042

PB

PM

0
+ 0.06
0.06 + 001

0.1
0.1

0.7+ 0.50
118 & 911
36.5 + 2B.75

160 + 10.44

58 + 5.76
234 + 30.28

10
2
5
0
0
0
1

q Wk oo
—

Por campo microscdpico del total de teleoginas infectadas en el dia de observacidn indicado.

®
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DISCUSION

Parte de esta discusion se basa en la suposicion que la infec-
cién simultdnea de B. microplus con bigemina y B. bovis no causa
una interaccion que produzca la prevalencia de una especie de
Babesia sobre la otra o modifique el ciclo biolégico de alguna de
ellas. No se encontraron antecedentes que invaliden esta hipdtesis.

La deteccion inicial de vermiculos en 9 de las 10 teleoginas
positivas del grupo proveniente del ternero B, se produjo en los
dias 9.° y 10.° desde el desprendimiento. En la restante se obser-
varon vermiculos en el 8.7 y 9.° dia (Tabla 1). Por lo tanto habria
una alta probabilidad de defectar vermiculos de Babesia inspec-
cionando la hemolinfa de teleoginas alimentadas sobre un ternero
con baja parasitemnia en los dias 9° y 10.°. En 17 de las 18 garra-
patas positivas provenientes del ternero con parasitemia modera-
da, se detectaron vermiculos al 6.° dia de desprendidas. Dada Ia
baja mortalidad de teleoginas que se produjo en ese lapso de
tiempo, la deteccion de las portadoras seria mayor en ese dia.

Estos datos podrian ser de utilidad para futuros trabajos sobre
la epizootiologia de babesiosis; ademds la técnica para deteccidn
de vermiculos de Babesia en hemolinfa de teleoginas es simple y
puede facilitar el conocimiento de la proporcién de teleoginas de
B. microplus infectadas en diferentes condiciones naturales y de
manejo ganadero.

Mahoney y Mirre * no pudieron detectar B. bovis en teleoginas
que, posteriormente, produjeron progenies que transmitieron este
hemopardsito. Es posible que parte del fallo en la deteccién se
haya debido a la inspeccién de la hemolinfa de teleoginas solo
hasta el 7.° dia de caidas.

La alta mortalidad de B. microplus provenientes del ternero
con parasitemia moderada coincide con los hallazgos de Riek """
¥y Dalgliesh ef al.’. Ademds Riek " en su trabajo con B. microplus
alimentadas sobre terneros con alta parasitemia de B. bigemina vy
Dalgliesh et al.* en el correspondiente a igual especie de garrapata
alimentada sobre terneros con 1.59, de parasitemia con B. bouis,
sefialaron que la cantidad de huevos puestos por las teleoginas
infectadas fue significativamente menor que los puestos por las
no infectadas. Gray® observd que en Boophilus decoloratus infec-
tados con B. bigemina, ademds de la baja oviposicidn, el porcen-
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taje de nacimiento de larvas fue significativamente menor que en
las no infectadas. Esto significaria que la contribucion de teleoginas
infectadas de Boophilus sp. al mantenimiento de la poblacidn de
garrapatas seria escasa cuando provengan de vacunos que sufran
babesiosis. A esta causa, sumada a los esfuerzos de erradicacion
de B. microplus due aun se llevan a cabo en Estados Unidos se
deberian, segun Davey® la ausencia de brotes de babesiosis en
este pais. Sin embargo Callow y Stewart®® presentaron evidencias
de que babesiosis clinica en terneros causa inmunosupresion con-
tra B. microplus. REsto compensaria la baja reproductividad de
garrapatas infectadas y contribuiria a preservar la poblacidn vec-
tora.
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