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El presente trabajo ha sido efectuado como continuaciébn de
otro anterior, en colaboracién con E. Suérez Peregrin, publica-
do en esta misma revista (1), en el que ddbamos cuenta del re-
sultado de nuestras esperiencias a propdsito de la accibn in vitro
de diversos tipos de latex y extractos de Ficus carica, cultivado
en Granada, sobre ejemplares vivos de Ascaridia galls. Allf pue-
den encontrarse algunos antecedentes sobre el tema, asi como las
mAis destacadas referencias bibliograficas. En esta segunda se-
ric de experiencias he utilizado, en general, el mismo tipo de «ma-
terial y métodosn que entonces, por lo que no repetiré aqui lo
descrito en aquel trabajo; sélo sern explicadas ahora aguellas
particularidades gue no comsten alli. Por ello se contin(ia bajo
el epigrafe :

IIT. EXPERIENCIAS PERSONALES, RESULTADOS ¥ DISCUSION

D) Eficacia antihelmintica de las fracciones soluble ¢ in-
soluble de suspensiones acuosas de ldtex de "’Fious carica’.

Recordemos lo acaecido en los tubos de las filas «A» y «Bn,
Cuadro 1 de nuestra anterior publicacidn. Sucedieron las co-

(1) Guevara, D., y Sudrez, E. 1955~ -wAccidn in witro del ldtex y otros zumos de
Ficus carica sobre Ascandia gallis. REv. IBER. PARASITOL. Vol. Bxtraordinario, marzo 19e3.
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sas de modo superponible en ambas filas de tubos. Puesto gue
la diferencia de circunstancias entre unos y otros emsavos era
sb6lo que en los de la fila «An se colocd la suspensidn de latex
s filtrar, mientras que en los de la fila «B» se puso aquélla
previamente filtrada por papel, quedaba claro desde el primer
momento la solubilidad en el agua o en las soluciones acuosas
de la sustancia activa. Para mejor decidir sobre este punto fug
preparado el siguiente ensayo :

CUADRO 3

~Suspensién de ldtex» del tipo b) en agua destilada partiendo de peddnculos de frucos ver-
des. Concentracién final, 1/5 (peso tejido vegetal/liquido empleado). Esta «suspensigne
fué después filtrada por papel de cenizas conocidas, resultando las dos fraccorrs siguientes;

SOLUCION RESIDUOC

La disoft{cidn que atravesd ¢l filtre tiene | Quedd sobre el filtro un residug pulve-
color ligeramente ambarine y estd to- rulento, blanco nfveo. Se lava sobre e
talmente transparente. mismo filtro con unas gotas de agua

destilada que se agregan 2z [z soly-
ciéos. Bl insoluble Javado se interpone
en 2gua destilada formando una suspen-
sién en li proporcién 1/3 (peso primi-
tivo de tejido vegetal/agua puesta para
la suspenaién).

En una caja Perri se disponen:
10 ¢. ¢. de esta solucidn. ) 20 ¢. ¢, de estz suspensidn.
4 htm.bras de Ascandia galli vivas y 6 hembras de Ascandia galli vivas y
méviles. mgviles.
Se¢ llevan a la estufa a 37°C. Se¢ Uevan a.la estufs a 37° C.

Res;:lhdo a_:_cabo de: Resultado al cabo de:
3 horas.—Todas rdviles. horas.—Todas inmdviles.
q horas. Todas con movilidad escasa. 3 # imevtes

8 horas. —na de ellas, con hernias y 8 horas.- Una de ellas con lesiones cu-
eventraciones, perc 2 pesar de ello, ticulares y eventrzciones. Todas in-

mévil. También eatdn méviles laa méviles.
otras.

En unz caja Petri se dispor‘acn:

a3 horat.—Los cuatro gussnos, con gran- | 3¢ horas.- Las seis, fuertemente atacadas
des lesiones cuticulerea por donde sa. y medio digeridas.
ten hernics y eventracioves de hos dr- |
ganos intecnas. I

Dentro de lo poco cuantitativa que es la apreciacién visual
del deterioro producido en los ejemplares de Ascaridia, parece
claro que en la experinecia realizada con «suspensién del resi-
duow la aciividad fué més ripida, y al cabo més intensa, que

__gw._...

en la «solucibny, tamto €n el aspecto paralizante como en el di-
solvente de los tejidos de los vermes. Pero aun sin tener en
cuenta el problemitico aspecto cuantitativo de la experiencia,
queda confirmado en ella lo que va fué observado en expenen-
«ias anteriores {ver trabajo citado, tubos «B» del cuadro 1) : esto
es, que el agente activo es soluble en agua. Ademés, aqui vemos
que no se disuelve fntegramente con rapidez, ya que el «residuon
insoluble, después de extraido con agua y lavado, aun comser-
v6 una intensa actividad, como si ésta estuviese de algtin modo
adherida o fijada -a un soporte insoluble gue la liberase lenta-
mente y con clerta resistencia por la accibn del agua. Otras

experiencias posteriores confirman este punto de vista.

E)  Actividad del létex de pedinculos de frutos, compara-

dtvamente con el de

peciolos de hojas.

Las experiencias llevadas a cabo con dicho objeto quedan

sintetizadas en €l

CUADRO 4

3 ¢ c. del liguido.
2 ascaridias recién sacadas
del intestino de gall-

nas.
en un tubo de hemolisis.
Resultado a las 6 horas de
permanencia 2 37 C

Solamente quedan .r:ztull
informes. .

3 ¢.-c. del liguido.

2 ascaridias rec¥én sacadas
.dei intestino de gallinas.

en un tubo de hemolisis.

Resultado 3 [as 6 horas de
permanencia a 37° C.
Solamente quedan restos in-

formes.

Létex de PRUTOS Tiiex de HOJAS TESTIGOS
|'Se prepara uma wsuspensién | Ve prepara una «suspensién Solucién salina al 8's por
de [itex» tipo a) cortan- de Htexe igual que la mil.
do los pedincilos de los anterior, pero empleando
futos y dejando caer la e! que fluye de peciolos
pequefia gota que fBuye de hojas recién cortadas.
sobre agua destitada.
Concentracién aproximads: | Toncentracidm  aproximada-
t/5 {10 gotas litex/3 c.c. mente igoal que la ante-
agua). ree.
pH=6. pH=6.
‘Se coloan: Se eolocan: Se colocant

3 c. c. del liguide.

2 ascaridias recn sace-
das del intestino de
gallinas.

en un tubo de hemoli-
ns.

Rertado a las 6 horas de
permanencia a 37° C.

Los dos gusancs vivos y
muy méviles, sin nio-
gin deterioro.
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Aungue el anterior resultado era previsible, la experiencia
viene a corroborar que la actividad antihelmintica reside en el
latex de Ficus carica, proceda éste de pedfinculos de frutos ver.
des o de peciolos de hojas del mismo pie de planta. Confirma-
mos también con esta experiencia lo que ya fué visto en las de
nuestra anterior publicacién ; o sea que las «suspensiones de 14-
tex» tipo a) eran, en general, més activas que cualguiera otra
de los tipos b} y c), pues seglin queda expuesto, ya a las 6 ho-
ras habian sido los gusanos digeridos integramente, mientras
que se requeria més tiempo de contacto cuando se experimen-
taba con suspensiones de los tipos b) y c). Esto lo atribuimos,
como ya quedd entonces dicho (conclusién 4 de aguel trabajo),
a la probable presencia de sustancias inhibidoras o frenadoras
contenidas en los zumos celulares. En las suspensiones de 13-
tex de tipo a) estos zumos estin pricticamente ausentes: en
las de tipos b) y c) los hay en mayor o menor proporcién.

F) Diferencias de actividad entre el ldtex de “’Ficus cari-
ca’’ cultivado y silvestre.

Sospechando pudiera existir alguna diferencia entre la ac-
tividad del litex de la planta cultivada y de la silvestre que vive
en nuestra regibén, efectuamos las experiencias que comparati-
vamente se exponen en el cuadro siguiente :

CUADRO 5

A Con frutos pequefios ¢ inmaduros de
nta sivestre se hace una «suspensiéns de
ex» Tipo b).

Concentracidn : 1/2.

pH = &'s,
Con esta «auspensién: se hicieron los des

B Con frutos de planta cultivada del mis-
mo difmetro que los usades en A ¢ prepara
una «suspensién de litexs Tipo b).
Concentracidn: 1/a,

pH = 6's.
Con esta csuspensiéns se hicieron los dos

ensayos siguientes:

ensayos siguientes:

Al

8 ¢ ¢. del liquido A.
2 ascaridias vivas.

Se llevan a2 37° C.

A -2

3 c. c. del liquido A.

3 ascaridias vivas.
Se llevan a 372 C.

B.r.

s ¢. <. del liquido B.
2 ascaridias vivas.

Se llevan a 33° C.

B-a
s ¢. ¢. del liquido B.

2 ascaridias vivas.
Se llevan a 37° C.

Resultado a las 19 he-
ras.

Los dos ejemplares
muertos y con algu-
pas hernias de gran
tamafio.

Resultado a las 15 ho-
ras,

Los dos ejemplares
muertos y con pocas
hesnias,

Resultado a las :5 ho-
ras.

Los dos ejemplares

¢n trozos muy atas
cados.

Remuitado a las 15 ho-

los dos ejemplares
destrozados;  sélo
edan grumos in-
rmes,
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Se observa una palmaria diferencia entre el litex de Ficus
carica silvestre y cultivado, en favor de la actividad vermicida
del segundo. No hemos hecho experiencias encaminadas a di-
lucidar dénde reside 12 causa de tal diferencia, pero de las ob-
servaciones realizadas al preparar las suspensiones y manejar
los frutos de ambas procedencias, creemos se debe a una menor
riqueza en latex de la raza silvestre, al menos la usada por nos-
-otros. Es posible, por tanto, que si en vez de calcular las con-
centraciones con relacién al peso inicial de tejido vegetal, se ob-
tuviesen a la misma concentracién, pero con relacién al peso de
litex de una y otra planta, los resnltados fueran méis seme-
jantes,

Diremos aqui que en todas las experiencias donde expresa-
mente no se consigne otra cosa hemos utilizado siempre frutos
inmaduros, de 2-3 centimetros de didmetro, de la raza cultiva-
«da, gue localmente llaman de «higos blancoss.

G) Duracidn del poder vermicida del ldtex de *’Ficus ca-
rica’’ en presencia de algunos conservadores,

Habiamos observado siempre que se dejaba a la tempera-
tura del laboratorio (20-24° C., en aquella época) una suspen-
5ibn de litex del tipo que fuera gue se producia intensa pulu-

‘lacién bacteriana (por gérmenes de tipo antracoide), perdiendo

aguélla totalmente, en un plazo de 48-72 horas, la facultad de
disolver o lesionar los gusanos,

Esto nos indujo a probar con algunos conservadores e in-
vestigar la durabilidad de su accién conservadora a la tempe-
ratura ordinaria y en la misma forma lfquida eén que hemos
preparado comfinmente nuestro material de estudio. Sé6lo dos
sustancias conservadoras hemos ensayado: el mertiolato y el
‘benzoato sbdico.

En el cuadro 6 puede verse la forma como se dispuso la ex-
periencia y los resultados logrados. No se han consignado en
dicho cuadro los resultados con suspensiones sin adicién de con-
servador alguno, pero ya queda dicho en el pérrafo anterior que
siempre que una solucién o suspensién de litex u otros zumos
era abandonada a la temperatura ordinaria del laboratorio, que-
daba invadida por bacterias y perdia toda actividad.



CUADRO &

Ex;xrienciu sobre el tiempo que perdura la actividad amtihelminticz del lstex de Ficug
carica coniservado a la temperatura del laboratario (entre 20 y 24 grados, segdn la hora)
y en presencia de algunas sustancias conservadoras.

Contenido Contenido
Dia's que permanecié el | «Suspensién ldtex» tipo b). «Suspensién litex» tipo b).
litex a i{a temperatura| Concentracién: 1/2. Concentracién: 1/z2.

del laboratorio, antes) pH inicial =6's. i pH inicial=6's.
de ser empleado en| Conservador: ~amertiolator al| Conservador: «Benzoato sédi-

estas gxperiencias, 1 por 10.000. co» al 1 por 100.
Varias Ascaridia adulias, Varias Ascaridia adulias. ;
Resultado Resultado . |
A las 24 horas de contacto| A las 24 horas de contacto
a 37 C. a 37 C.
Recién preparada la sus-| Ascaridias totalmente digeri- | Ascaridias formando  restos
pension. das. irreconoscibles.
De 2 a 3 dias. Restos informes. Muy avanzado estado de di-
gestidn
20 dfas. Muy avanzado estade de di‘! Muertas; sin apreciarse indi-
gestidn. i cios de digestién.
22 dfas. Muy avanzade estado de di-| Muertas: sin indicios de di
gestidn. gestién,

67 dfas. Avanzado estado de digestin.

Del examen del cuadro 6 se deduce que la disolucién de
mertiolato a la concentracién del 1 :10.000 tiene un efecto con-
servador, y en menor escala también lo es el benzoato sédico
al 1 por 1o0.

Kl primero permite conservar al latex una gran actividad
enzimética aun después de permanecer 67 dias como minimo a
la temperatura del laboratorio. En la solucién de benzoato al
T por 100 el latex ha perdido su papel disolvente frente a As-
caridia a los 20 dias de permanencia en iguales condiciones (pro-
bablemente antes). A causa de una forzada ausencia hubieron
de ser interrumpidas las experiencias durante un par de sema-
nas, por lo que entre los 3 y los 20 dias de permanencia a 20-
24" C. no se obtuvicron datos sobre la conservacién ; de aqui
que no se conozea la duracibn exacta del poder conservador del
benzoato al 1 por 100, pero con lo observado basta para ver la

gran diferencia con el mertiolato. De todas formas, la accién
conservadora del benzoato se echa de ver, pues a los tres dias
cualquier otro latex sin conservador hubiera estado invadida
de bacterias y sin actividad apreciable. En experiencias poste-
riores {ver Cuadro 7, ensayo 5.°) con otras especies de nema-
todes més sensibles a la accién del latex, se vib gue a los 19
dias de estar a la temperatura del laboratorio una «suspensién
de latex» en benzoato sbédico al 1 por 100 habia perdido su po-
der disolvente sobre A scaridia, pero aun era bien manifiesto so-
bre Heterakis y Subulura. En otra prueba analoga (cuadro 7,
ensayo 6.") el latex en benzoato al 1 por 100 habia perdido tam-
bién su accidén sobre estos nematodes a los 23 dias, o sean cua-
tro dias méis en iguales circunstancias.

Otras pruebas fueron hechas dejando evaporar en la estufa
a 37° algunas suspensiones de latex con vy sin conservador de
mertiolato y benzoato sbédico. Disuelto més tarde el residuo seco
en igual volumen de agua que el de liguido inicial, y emplean-
do Ascaridia y Heterakis como testigos, los resultados fueron
siempre negativos, es decir, estos liquidos carecian de accién
disolvente, si bien los gusanos quedaban inméviles y muertos
a las pocas horas de contacto a 37°.

H) Accion de las suspensiones de lbtex sobre '’'Asceridia
gally”’, >*Subulura brumpti’”’ y "Heterakis gallinae’’ comparati-
vamente,

Ocasionalmente fué probada en varios enmsayos la accibn de
las suspensiones de litex que venimos estudiando sobre otros
nematodes parisitos de la gallina distintos de Ascaridia galli.
Fueron aguéllas las especies Heterakis gallinae v Subulura
brumpti, que de modo casi constante parasitan los ciegos de la
gallina v son ambas de dimensiones muy semejantes entre si,
pero menores que Ascaridia gallt (hembras de 11, gallinae, 10-15
por 0’4 mm. ; hembras de 5. brumpti, 9-13 por 0’4-0'5 mm.).
En todos los casos mos parecié que la accidén era mucho maés
intensa sobre estas especies pequefias que sobre los Ascaridia.
Para verificar esta suposicién se llevaron a efecto las experien-
cias de los cuadros 7 y 8.



CUADRO 7

- = -y
Especie de pardsito sabre 1a que se ensayg.

Clase d: sustancia activa a ensayar, comin | Dos hembras adultas | H. gallinae vy 5

;;:';r? Iois‘rubos con Ascaridia, Subulura vy y vivas de Ascaridia Brunwpti junzas
eleraleis, i i
galls, rias hembras de .
da especie.
| Resultade a las 24 ho- | Resultado a  las
} ras de permanencia horas de permanen.
I a 37° C. cia a 377 C.
r.? Ligui \ Bl | ¥ i ; Gt
l;.rl;;rutdo 1rans.pi1rentu_ que procede de fil- | Los dos gusanos estdn | Todos los ejemplares
2 f‘or lf:pei una csuspensién de li- reducidos a  frag- estin  reducidos 3
%» tipo b} al 1/2 de concentracién, en mentos muy ataca- grumos informes
mertiolatos al 1 por 10.000. dos ' ;
2.% Liqui : [ AL i = ¥ Tk
inq 1ld|;)] .pré,par;:qdo tratande por agua ¢l | Los dos ejemplares es- | Todos los ejemplares
soluble de filtear el anterior, hasta tin rmuertos, pero estdn  atacados in.

completar un volumen igual al primiti- inatacadoes.
vo: agitando repetidamente y filtrando
de nuevo. El Mquido transparente que |
se recoge es el empleado en este caso.
{

fensamente, mos-
trando cada uno va-
rias hernias y even.
traciones.

3.* Liquido formado por Ia suspension del | Los dos gusanos :Todos los ejemplares

;n.‘ucluo insoluble del anterior, en agua muertos pero sin de- muertos, sélo algu-
1asta un volumen igual al primitivo. terioro de cuticula nos presentan even-
ni otras partes. tracién de los drga-

i nos.

o g ety ; .
4. .::srfenslo_n' de\laman tipo b)'a[ /2 de | Los dos ejemplares Todos los ejemplares
concentracion en benzoato sddico al 1 | muertos, sin lesio- con hernias y even-

par roo, y conservada a la temperatu- nes visibles. traciones
ra ordinaria durante 19 dias, .

5. «Suspensién de litex» tipo b)al 1/2de Los gusanos

estdn | Todos los gusanos es-

'L'oncunl'r.‘u::on en benzoato sédico al 1 muerros pero ne tin  muertos pero
,:ori_ 100, y conservada a la temperatura han  side atacados st sefiales de ha-
ordinana durante 23 dias. por digestidn. ber sido digeridos.

6." Ringer para mamiferos. Todos los ejl‘mpl‘!re-'\

vivos y moviles.

Los dos ejemplares
vivos y méviles.

I)cl-ux;m'!un del cuadro anterior se deduce en primer lugar
la confirmacién plena del supuesto previamente enunciado, o
sea que la potencia digestiva del latex de Ficus carica es mavor
sobre I(w_nvm:nmlc:s pequefios que sobre los grandes, dentro de
I:llh‘ especies pardsitas de la gallina que hemos ensavado. Efec-
tivamente, para cada uno de los casos 1.°, 2.°,  fg v 4~

o . , 2 consig-
nados en ¢l cuadro 7 siempre se cumplié una més intensa des-

truccién de H. gallinae v S. brumpti que de 4. galli, aunque
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¢a cada caso se trataba de productos activos diferentes entre si
en alguna cualidad. Especialmente son de sefialar los casos 2.7,
3.° v 4.% en los cuales el producto ya no es capaz de actuar so-
bre 4. galli en su papel digestivo y, sin embargo, aun conser-
va poder para hacerlo sobre las otras dos especies, si bien mas
o menos moderadamente.

En el caso 5.°, v debido tal vez a la prolongada permanencia
a la tempertaura del laboratorio en presencia de tn conservador
de escasa eficacia como el benzoato sddico al 1 por 100, la activi-
dad del latex se ha perdide incluso frente a las especies peque-
fias., No ohstante v en todos los casos se conserva la accidn letal
wparalizanter de los preparados.

No podemos aportar pruebas sobre cual sea la causa de esta
menor resistencia de los nematodes pequefios, ya ue no hemos
operado con un ntunero suficientemente elevado y diverso de es-
pecies que nos permitieran sacar conclusiones vilidas, pero apar-
te la posibilidad de que existan diferencias especificas atribui-
bles a otras causas, apuntamos aqui dos posibilidades : 1." me-
nor tamafio de Heterakis v Subulura y consecnentemente menor
vigor de su cutfcula. 2.* diferencias constitucionales tal vez re-
lacionadas con su respectiva localizacibén dentro del intestino,
puesta que A. galli es habitante del intestino delgado muy rico
en fermentos hidroliticos diversos, al paso que H. gallinac y 5.
bruwmpti viven en los clegos cuyo ambiente es mucho mis pobre
en €nzimas.

También nos confirma la experiencia del cuadro que esta-
mos glosando, especialmente si nos fijamos en el caso 3., lo que
en su lugar quedd dicho sobre la lenta solubilidad de la sustan-
cia activa del latex en las soluciones acuosas, pues el liguido que
se empled en dicho caso 3.° fué una suspension del msuluble que
ya hahia sido extraido con agua dos veces para obtener los lqui-

.dos que se usaron en los casos 1.° ¥ 2.%, v a pesar de esa doble ex-

traccién por agua ain es capaz de producir hernias ¥ eventracio-
nes en cierto niunero de ejemplares de . gallinae y S. brumptr.

Una tercera cuestién que el examen del cuadro parece aclarar
se refiere al poder conservador relativo de la solucion de benzoa-
to sédicu al 1 por 100, va que en ¢l caso 4. tuvo eficacia un pre-
parado con este conservador a los 19 dias de permanencia a la
temperatura del laboratorio, si bien solamente fué frente a las
-especies pequefias.
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CUADRO 38

Especie de nematode estudiado

—

Sustancia activa a ensayar, comin para los Dos hembras de

A. Varios eemplares
. Fa ) 4 B ares
tubos de una y orra especie. i 5

galli vivas y moviles.!  H. gallinae v 5,
| brumpts, ’

Resultado a las 24 ho-
ras a 37" C.

e

Resultado a las 24 ho-

o ras a 37* C.

1% «Suspension de litex tipo b} al 1/:x de Los dos
concentracion, en solucién de mertiolato r
al 1 por i0.000, filtrada por papel (3
. ¢. en cada tuha).

gusanos fla-
ados y fuertemenie
atacades.

grumos informes.

2® El mismo liyumde del anterior caso dilui-

do al tercio en solucidn Ringer {4 c. c.
en cada tubo),

[os dos gusanos muer-
105, pero sin haber
sido aracados.

Todos muertos y la
mayoria con hernias
y eventraciones.

Todos reducidos 74

Las pruchas del enadro n & constituven una ampliacion

confirmando lo anteriormente dicho para ¢l cuadro 7, siendo acui
¢l liquido empleado el mismo para el caso 1.° v 2.”,11_‘&'1'0 a dis;tiln-
ta concentracidn v la dilucién estd Lecha en solucion de umc-‘rtio‘
laton como conservador,

Coma en las anteriores experiencias se pusicron juntas las
especies de Heterakes v Subwlura, sin distincidn, quedaba por
d{Iumq:n‘ s1 existia diferencia de comportamiento ante Ja accidn
digestiva del litex de Ficus para estas dos especies de dimensio-
nes v localizacién similares. Para tratar de resolver esta m'mﬁ-
tion fué dispuesta la serie de ensavos que se sintetizan en ¢l l.'Ll:l-
dro q. l |

:'w: aprecia ante todo la gran actividad mostrada par la wsus-
pension de litexs que nos sirvid para estas experiencias, cosa no
sorprendente pues siempre hemos apreciado diferencias cuanti-
tativas de intensidad de accién de unas muestras a otras de latex
diferencias que no han sido medidas, sino simplemente il]Jl‘{‘k'i;i:
das por comparacton objetiva de sus resultados,

Viuelve también a confirmarse aqui lo antes hallado respecto
a la solubilidad de las sustancia encimitica digestiva frente a
los nematodes (ver ¢l exacto comportamiento del liquide sin 1il-
trar del caso 1." v del filtrado del caso 2.", procediendo ambos del
mistie preparado original) ; ademds se comprueha que una pri-
mera extraceién con liquidos acuosos en la proporcion 11 no

3.* Liquido resultante de rratar nuevainente

CUADRO 9

Especie de nematode ensayada

Sustancia acuva a ensayar, comun para los

tubos de una y otra especie. | bras de H. gallnae.

A 37° C.

bras de S. brumpts.
A 3 G

Resultado a la: ‘Resulmdo a las:

10 Suspensién ldtexs upo b) al /1 de

5z machos y s hem- | ¢ machos y 5 hem-

concentracién, en liquido Ringer. Sin fil. | 1 hora: CGomienzo | i hora: Comienzo
trar. Cantidad: 3 c. c. en cada tubo. aparente de diges- | aparente de diges-
1IGR. tién.

= horas: Estade avan- |
7ado de digestién.

6y horas: Disclucidn 16
total de los 1o erem-
plares.

zado de digesuén.
horas :

plares.

Resultado a las:

2.2 Liquido resultante de filtear por papel Resultada a las:

; horas: Estado avan-

Disolucdn
tetal de los 1o ejem-

la «suspensién litex- upo b) del caso 1 hora: Digestién | 1 hora: Digestion
anterior 1.°. Filtrado casi toralmente aparente. aparente. } ‘
transparente. Cantidad: 3 ¢, ¢. en vada| & horas: Digestion | 2 horas: Digestion
tubo. avanzada. | * avanzada.

16 horas:

los 1016
ejemplares disueltos, ‘

Resubtado a las:
hora:
haber digestion.

Resultado a las:
hara: Ne parece 1

por Ringer los trozos de tejido ae fru-
haber digestian.

tos que guedaron después de obtener la
wsuspension de litex. del caso 1. de
este cuadro. Sin filtrar. Resulta una sus-
pensidn andloga a la del caso 1.~, pero
mucho mengs turbia, o sea con mehos
itex por ¢- c.

do levemente la di-

gestion, gestion.

plares, disueltos. plares, reduaidos

‘ EruUnios.,
i

horas: Los 10
ejemplares disuelros.
No parece

s horas: Se ha inicia- | 2 heras: Se ha mcia-
do levemente la di-

|
f
16 horas: Los (o ejem- I 16 horas: Los 1o ejem-
i
i

al

priva a los trozos de tejido vegetal de todo el fermento ; por el
contrario. aun le deja una muy notable proporcitm del mismao.
(Resultados positivos, aunque menos intensos, en el caso 3.%)

Parece, por otra parte, seglin los resultados del cuadro ante-
rior, que no existiera diferencia algnna entre la resistencia de
Subulura briompti v Heterakis gallinae frente a la agresion del
litex, pues los resultados obtenidos con ambas especies son su-
perponibles, pero no obstante esa aparente concordancia puede
notarse una leve diferencia a las 16 horas de accién en el tercer
caso. en ¢l sentido de una menor accién del mismo liquido sobre
H. gallinae, cuyos restos aun quedan formando grumos, et -
tras que los e¢jemplares de 5. brumpti estaban integramente di-
sueltos.



T

16" El mismo liquide. diluide hata 1/64.

_303.;_

o . ap .

| Puesto que la leve diferencia anotada sélo era apreciable al
cabo del méas prolongado tiempo de observacién de esta experien
c1a (16 horas) y precisamente ¢n ¢l caso tercero que es ¢l

‘ h de .
nor actividad de los tres, =

SUPUSINIOS (¢ en otras posi i
“ ot 7 sibles cir-
2_]1'1}]5[&]1(._1«15 en que sc tratase de preparados poco activos, esta
rlt(_renua pudiera manifestarse de modo mis acusado C’ouh-l
o o »* e 1 Iy 1 7 ¢ . t‘
n de aclarar este extremo se dispuso la serie de experiencias
que sc esquematizan en el cuadro siguiente : ‘

CUADRO 10

J Especies de nematodes a ensayar

1. ' , 4
1Sustancia activa a ensayar, comuin a los tu. Varws ejemplares de | Varios ejemplar.

‘ bos de una y otra especie. i Heterakss  gallinge, Subulura b"‘f’i'P‘gﬁ
vivos y mdviles. vives y mdviles,

| L

l Resultados 2 las 20 | Resultado a2 las 2o
! horas de conracto a horas de contacta 3
37 C. 37 G

1.0 Li = e inca, 3
| iquido resultante de filtrar por papel Todas en forma de [ntegramente disuelias

una vsuspension de litex» tipo b) a 1a.  grumos informes
concentracion 1/1 en liguido Ringer. :

fi o

2" El mismo liqui o - 5 = ]
iquido de 1.% pero diluide | Fuertemente digeridas. Integramente disueltas

en Ringer a la concentracién final 1/4. sin llegar a desha-
| cerse en grumaos. I

3." El mismo liquide de 1.” y 2. pero di- Fuertemente digeridas [ntegramente disueltas

luido hasta la concentracidn final de 1/8. pero sin deshacerse
€n grumos.

4. El mismo liquido, diluide # la concen-| Algunos  Fuertemente

tracién 1/ 16, digeridos, otros sélo
presentando  hernias
y eventraciones.

Integramente disueltas.

El mismo liquide, dilui 7 i
E . diluide al /32, - |
12 Muches ejemplares | Dos ejemplares ataca-
muertos sin digenir, dos sin deshacer,
pocos atacados pero @ los otros totalmente

sin deshacer. disueltos.

Todos muertos pero | Todos  fuertemente
sin  fesiones cuticu- atacados  pero  sin
larex. deshacer en grumos.

| ,.r =

odos muertas sin le- | Pocos con eventracio-

stoties, | nes, muchos muer-
tos s.n lesiones.

7% El mismo llgwdo, diluido al 1/1:8.

mismo  lic 1 < 5 erios s - 5 r .
4 I (l ] C 1 ~ | 5
8 lﬂ, ticio, hluide a Ifash. ICK'IO muertos sin Je Gjo muertos sin le

S10nes. slancs

En esta serie de ensayos se experimentd con un liquido de-
bastante actividad inicial a su concentracibn primitiva de 1/2
(peso de tejido vegetal/volumen liquido puesto) que fué diluyén-
dose en progresidn creciente desde la n.” 1 al n.* 8§ de las prue-
bas, resultando en estas filtimas a la dilucidn 1/256.

Se aprecia que conforme la dilucién es mayor las diferencias
en la intensidad del poder digestivo van haciéudose mis patentes
frente a ambas especies, sobre todo para las diluciones 1,10,
1,32, 1 64, pues las que ya alcanzan més altos valores, como al
1/128 v 1/256, se hacen ineficaces incluso contra los ¢jemplares
de Subwlura. En todo caso parece obvio que Subulura brumpti
es muchio més vulnerable que Heterakts gallinae.

Otra segunda serie de 12 pruebas v una tercera compuesta
s6lo de tres fueron llevadas a cabo siguiendo pauta andloga a la
del cuadro 10. En todos los casos de ambas series las suspensio-
nes de latex utilizadas resultaron menos activas originalmente
(es decir, a la concentracién inicial de 1.1}, por lo que en ningu-
no de los 15 casos resultaron atacadas las H. gallinae; por el
contrario, las S. hrwmpti paralelamente tratadas sufrieron de-
terioros que variaban desde estar fuertemente digeridas, sin des-
hacer en grumos, en los de mayor concentracion, hasta muertas
y sin indicios de digestion en los muy dilnidos.

Todo lo cnal tiende a confirmar que H. gallinae es mis resis-
tente que S. brumpti a la accién encimitica digestiva de Ficus
carica, v que tal diferencia se aprecia més marcadamente frente
a preparados de actividad media y moderada, siendo poco menos
que inapreciable cuando se trata de liquidos de gran potencia fer-

mentativa.

1] Aeccion del preparado farmacdytico "' Vermizym' conparali-
camente a la del létex de *Ficus carica’ frente a "Ascaridia
gallt’.

Hemos partido de las grageas en gue viene presentada fa for-
ma comercial para adultos de este producto farmacéutico, cuya
susiancia activa es ¢l fermento papaina. La obtencitn de los 1i-
quidos para someter a ellos los yusanos sc realizaba pulverizan-
do en mortero de vidrio un nfimero de grageas conveniente al
volumen y extensién del ensavo provectado. Se afiadia agua des-
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tilada en la .cantidad adecnada a la dilucién que interesaba obte-
ner. La concentracién de estos liquidos la expresamos en mili-
gramos del fermento papaina por centimetro clibico de liguido
obtenido, tomando como dato ponderal el contenido en fermento
sefalado para cada gragea por la casa preparadora. (210 mlgrs,
por gragea). Resultaba asi un liguido turbio de color blanco su-
cio, que unas veces era filtrado o centrifugado antes de su em-
plea ¥ otras veces se utilizaba sin separar el residuo  insoluble,
no apreciandose diferencia marcada en la actividad en uno u otro
caso.

En ¢l cuadro 11 puede verse la disposicién v resultados de
una de las series de experiencias que hemos llevado a cabo con

el fin antedicho.
CUADRO 1y

Experiencias con  Vermyzm Expenencias con ldrex de Ficus carmca

| horas a 377 C. , bo.
N.* 4, - Verm. Integramente  disuel- i‘ N.» 1. - Fic. | Reducidas a rrozos
3 ¢ ¢ de 40 migr. tas. {3 ¢ ¢ filtrado de fuertemente  ataca-
por cada <. c. «susp. ldrex. al /1, dos.
2 ascaridias vivas. en Ringer.
2 ascaridias wvivas,

haras a 37 C.

N.% 2. Verm.

Integramente  disuel- | N.” 2. - Fie. | Reducidas a trozos

3 €. ¢. ton 2o mlgr. tas. 3 cooeo ide id. id. al fuertemente  ataca-
i por cada ¢ . 1/2, ¢n Ringer. dos.
1] 2 ascaridias vivas. 2 ascandias vivas,
| N. 3. . Verm, Reducidas a  grumos | N.° 3. - Fuc, Una de ellas fuerte-
|3 c. c. con 1o migr. | informes. 1 c.ocoid. id, id. al mente atacada. Otra
por cada ¢ <. | t/4 on Ringer. con  gventraclones,
| * ascariduis vivas, | 2 ascandias vivas,
: N 4. - Verm. Reducidas a trozos " N g - Fie Con numerosas even-
§ ¢ ¢ con 5 migr. fuertemente ataca- {3 e e id. It Id., al traciones ambas.
[l por cada c. ¢. [ dos. 1/B, en Ringer.
]2 ascaridins vivas. 7 ascandias vivas,

N 5.« Verm, Fucrtemente  atacadas, ’ N." 5. - Fic, t Con algunas eventra-
3¢ o ocon 2’5 migr. sin fragmentar. 3¢ ¢ id M. {d. al cwones cada una.

| por ¢ <. 116, en Ringer.

I 2 ascaridias vivas, 2 ascaridias vivas,

|- = = . —
h L1 F o - i f

] NS & Verm, Varias  eventraciones 1 N.* 6. - Fic. Muertas, sin deterioro

Contenido de cada tu- | Resull:«ldos- z las 16 ho- | Contenido de cada tu- | Resultados a3 las 6

3 ¢ Coocon 125 mlgr.

1 por <. o«

3 ascanidias vivas. |

cada ecjemplar.
|
[

3 ¢ c. fd. id. id.
£/32, en Ringer.
: ascaridiaz vivas,

al

orgin co apreciable.
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Segun los resultados obtenidos, la accidn del Vermizym v

del latex de Ficus carica sobre Ascartdia galli es de la misma

indole, variando sélo la intensidad en relacidon con la concentra-
¢ibn en sustancia activa en cada caso.

Aunque la accién de los liguidos decrece con la dilucion de
éstos en principlo activo de una manera regular v paulatina, no
pueden hacerse comparaciones que tengan la pretensién de re-
solver cuestiones de orden cuantitativo. Ahora bien, de modo
meramente aproximativo puede decirse que ¢l ftiltrado de «wsus-
pensién de latexn de concentraciébn 11 tiene la misma aceidn
que una disolucion de Vermtzym conteniendo 5 mlers. de pa-
paina por c. ¢. {vomparar tubo g4-Verm. con tube 1-Fre. v res-
ﬁectivamcntt SUCESTVOS),

En otras series de ensavos, aunque tratibase de lotes de as-
«caridias que respondian con diferente resistencia que las usadas
en el cuadro 11, la evaluacidn comparativa fué pricticamente
coincidente con la anterior.

1) Influencia de la concentracion v de la cantidad lotal de fer-
mendo en la digestidn de los nematodes.

Algunos autores, operando oin vitron, dicen haber encontra-
do que en el deterioro final de los nematodes sometidos a la ac-
cibn de este tipo de fermentos influye sélo la cantidad total pre-
sente del mismo v no su concentracién. Para comprobar esta
afirmacién realizamos nna serie de experiencias con Ascaridia
gallt v soluciones de Fermizym.

Se pusicron 6 recipientes con volimenes que variaban desde
3 ¢. ¢. hasta g6 ¢. ¢. de soluciones de Vermizvin cada vez mis
dilufdas (desde g0 hasta 1’25 mlgrs. de papaina por ¢, c¢.) de
modo que en todos los recipientes habia la misma cantidad (120
mlgrs.) de papaina. Es decir @ concentracibn de la enzvma, va-
riable ; cantidad total de la misma, constante.

Iiu el sizuiente cuadro puede verse la disposicion y resulta-
dos de estas experiencias :
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CUADRO 12
Contenido de cada recipiente Resuitado 2 las 16 ho-
ras a 37° C.
—— - _ ! —_— —_—
N i, Reducidas a trozos
1 ¢ c. solucién de Vermizym con 40 miligramos de papai- | fuertemente  ataca-
na por ¢ c. dos.
2 ascaridias vivas, ‘
Papafna total = 120 miligramos. |
N.o oz, | Fuertemente atacadas
6 ¢. <. solucion de Vermizyn con 20 mlgrs. de papaina | las dos ascaridias.
por ¢. c.
z ascaridias vivas.
Total papaina = 1zo miligramos.
N 3. Algunas evenrraciones
12 ¢, ¢. solucién de Vermizym con 1o mlgrs. de papaina 7 hernias.
por c. €. |
2 ascaridias vivas, i
Toral papaina = 120 miligrames. ;
N | Muerzas, pero sin ser
24 ¢. ¢. solucién de Vermizym con 5 migrs. de papiina atacadas.
por ¢. c.
2 ascandias vivas,
Toral papaina = 120 muligramos.
Ne g ‘ Muertas, pero sin de-
48 ¢ c. solucidn de Vermirym con 2’5 mlges. de papaina | rerioro.
por ¢. ¢
1 ascaridias vivas.,
Total papaina = rt:0 miligramos,
N 6. Muertas, pero sin ae-
a6 ¢. . solucidn de Vermizym con 1'25 migrs. de papaina terioro.
por ¢, c.
3 oasgaridias vivas,
Tatal papaina 20 muligramos.

Resulta, pues, bien claro que, al menos en ias condiciones de
fiabajo impuestas ¢n la experimentacion anterior, lo que parece
influir de manera exclusiva en el resultado final es la concentra-
cton del fermento, ya que a pesar de existir en todos los recipien-
tes Ia misma cantidad total de papaina las ascaridias en su con-
tacto fueron atacadas en relacién con el nlimero de miligramos
por c. ¢. v en los nltimos tres casos no fué ni tan sdlo iniciada la
digestiin.

SUMMARY

In the wwatery suspensions of latexn from Ficus carica a digestive
activity can e seen with living examples of Ascaridia galli and other
parasitic nematodes. This action is present both in the transparent liquid
which 1s produced by filtering the suspensions and in the residue retained
by the filter.

Both the latex from the peduncles of green fruit and that from the
petioles of leaves show thut they have some digestive power with that
parasitic species.

According to the results of =omme experiments, preparations from the
cultivated variety are more ¢fficacions than those from the same wild
plunt of our region, which could be explained by the greater latex
conlent, weight for weight, of the former.

The suspensions of latex lose their activity when thev are left at
normal temperatire for o few  davs and they are invaded hy micro-
OTUATIISIIS,

a«Mertiolates, in the proportion of 1 :te,o00, has a high preserving
effect for at least 67 days at laboratery temperature,

1 Y. of sodinm benzoate 15 also a preserver of the activity of latex,
but toe a lesser depree than wmertiolates.

The species of intestinal parasitic nematodes of chickens Subulura
brumpti and Heterakis gallinae, loeated in the coecum are more vulne-
rable to the latex of Ficus curica than Ascaridia galli, whose location is
in the small intestine of the same host,

With regard to S. brumpti, this appears to be less resistent to such
a digestive action than FI. gailinae, but this difference can only be clearly
seent with preparations of medimn and moderate activity,

The conunercial chemical Vermizym, with a papuaine base, las an
effcet on A, galli similar to that of the latex from Ficus earica, the acti-
vity of 1ts action depending elosely on the eoncentration of the liguid
in papaine, bt heing independent of the total quantity of ferment present

RESUMEN YV CONCLUSIONES

En las esuspensiongs acuosas de ldtexn de Ficus carica puede eviden-
ciarse una actividad digestiva {rente a ejemplares vivos de Ascaridia galli
v otros nematodes pardsitos. Dicha accidn existe tanto en el liquido trans-
parente «que resulta de filtrar las suspensiones como en ¢l residuo que es
detemdo per el filtro.

Il litex procedente de pedinculos de frutos verdes v el de peciolos de
hojas demuestran ambaos tener poider digestivo frente a dicha especie pa-
rdsitu.

Sevin el resultado de algunas experiencias, los preparados proceden-
tes de la variedad cultivada son més eficaces que los de la misma planta



silvestre de nuestra regién, lo cual pudiera explicarse por el mayor con-
tenido en litex, por unidad de peso, de la primera.

Ias suspensiones de litex pierden su actividad cuando se les abandona
a la temperatura ordinaria por un perfodo de pocos dfas, siendo invadidas
POr MICroorganismos.

El mertiolato al 1 por 10.000 tiene un alto efecto conservador por un
plazo al menos de 67 dias a la temperatura del laboratorio.

El henzoato sédico al 1 por 100 es también conservador de la activi-
dad del litex, pero en menor escala que ¢l merticlato.

Las especies de nematodes parésitos intestinales de la gallina Subulura
brumpti y Heterakis gallinae, de localizacién cecal, son més vuinerables
para el litex de Ficus carica que la especie Ascaridia galli, cuya localiza-
cién es en el intestino delgado del mismo hospedador.

A su vexz, S. brumpli parece ser menos resistente a dicha accién diges-
tiva que H. gallinae, pero esta diferencia sélo puede apreciarse con cla-
tidad frente a preparados de actividad media y moderada.

El producto comercial Vermyzim, a base de papaina, actfia sobre A. galli
de modo similar a como lo hace el latex de Ficus carica, estando la acti-
vidad de su accién en estrecha dependencia con la concentracién de liqui-
do en papaina, pero siendo independiente de la cantidad total de fermen-
to prexente.
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