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INTRODUCCION

La creencia popular relativamente difundida entre nuestro
vulgo, sobre 12 accibén protectora de la teniasis frente a la tuber-
culosis ; la observacién 1epetida de helmintiasis humanas v ani-
males en que, a pesar de las vias abiertas por los parasitos a la in-
feccién v de concurrir un conjunto de condiciones eminentemen-
te favorables para la misma, no llega a producirse ; la conviven-
cia de helmintos y gérmenes en determinadas localizaciones or-
gi.icas, va de un modo habitual (helmintos intestinales v flora
intestinal) o accidental (algunas infecciones en hombres v ani-
males parasitados) sin que los parasitados sufran, al menos de
un modo acusado, alteraciores graves que pongan en peligro su
vida, como consecuencia de la accién directa de las bacterias (in-
vasién) o indirecta de sus productos metabdlicos (toxinas), hace
ya tiempo que atrajo nuestra atencibn, incitindonos a su estu-
dio. Nuestro interés por estos problemas aumenté cuando pudi-
mos comprobar en la literatura que otros autores habfanle pres-
taco ignalmente atencién, e incluso se habian hecho algunos
trahajos experimentales, orientados en este sentido.

Asi, por ejemplo, como resultado de una atenta observacién

clinica o epidemiologica, diversos autores han querido ver el an-
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tagonismo entre ciertas helmintiasis e infecciones, hechos gue,
como todos aquellos que no se hasan en una seria v meticulosa
experimentacién, no han sido admitidos por otros, que fundados
también en observaciones del mismo tipo pero de sentido contra-
rio, se han erigido en sus detractores. Ya antiguos clinicos fran-
ceses como André (1878), Grancher (1887) v Boulland, admi-
tieron explicitamente el antagonismo entre teniasis v tubercu-
losis, en contra de renombrados compafieros de su época, que lo
neqaban categbricamente.

Mandoul (1931) recuerda sus antiguos trabajos con I.. Ta-
nes {de los que daremos cuenta méas adelante), acerca de la ac-
cibn antituberculosa de los extractos de temia, comprobada ex-
perimentalmente en los cavias, que concuerdan perfectamente
con las antiguas observaciones sobre los tuberculosos portado-
res de tenias : éstns, se acomodaban bastante bien a su tubercu-
losis sin parecer estar muy afectados, en tanto que albergaban
el narasito, pero en cuanto éste se expulsaba espontdneamente
o por un tratamiento antihelmintico, la infeccién tuberculosa
no tardaba en tomar una forma mas aguda, lo que no seria en
su opinién, mas que una manifestacién del poder hactericida de
estos hielmintos, que se extiende también a otros gérmenes patd-
genos. A continuacién se refiere a los trabajos de Sorour en El
Cairo, referentes a otros platelmintos, las Bilharzias. Este at-
tor ha observado lesiones dobles, bilharzibésicas v tuberculosas,
juntas, en el mismo campo microscdpico,, v en diferentes broa-
nos (pulmon, intestino, testiculos, epididimo, epiplén, cuello ute-
rino), sorprendiéndose por la perfecta encapsulacién fibrosa de los
focos tuberculosos, lo que le hace pensar si los factores creados
por la Bilharziosis concomitante, no influenciarfan favorable-

mente la curacién de las lesiones tuberculosas. De otra parte,

micentras que la tuberculosis de los 6rganos v de los tejidos es
muy frecuente en los enfermos del Hospital Kasr-el-Aini, sien-
do considerada como un factor importante de mortalidad, la tu-
berculosis de las vias urinarias es muy rara, tal vez debido al
antagonismo entre lesiones tuberculosas v bilharzianas, pues,
como es sabido, éstas suelen localizarse en vias urinarias. Men-
ciona Sorour, que la anguilostomiasis, enfermedad endémica en
la que la eosinofilia es intensa, raramente se asocia a la tubercu-
losis, como se lo atestiguan las autopsias practicadas desde 19os.
Finalmente, el autor se plantea la cuestién : «; Es permitido de-
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ducir de nuestro estudio, que las lesiones de los helmintos tal
menos de las Bilharzias v Anquilostomas) v la eosinofilia inten-
sa que ellos ocasienan, crean una atmoésfera poco favorable al
desarrollo del bacilo de la tuberculosis?y.

En la tesis de Ramisirav, seglin Poisson (1936}, se lee el si-
guiente pirrafo referente a las crencias seculares de los malga-
chos : Au moment de I'expulsidn des vers on regarde attenti-
vement si 1’on s1 en trouve pas un plus larg et plus long que les
autres. Ce serait un trés grand mallieur, on serait en presence du
mpiandry aina (gardien de la vie) et la mort du malade ne tarde-
rait pas a venir». De igual modo, dice Poisson, se sabe que los
malgachos comen voluntariamente cerdos con ladreria (cisticer-
cos) que prefieren a los que estin sanos, v establece las posibles
relaciones de estos dos hechos, con las observaciones de Mandoul
sobre antagonismo entre teniasis v tuberculosis. E1 mismo autor,
fundandose en diversas estadisticas, hace un estudio de la tre-
cuencia de la teniasis v otros parasitismos en Madagascar, com-
probando su frecuencia, lo que le lleva a decir » «Si queda asi esta-
blecido que las helmintiasis son frecuentes en Madagascar, v que
los portadores de tenias son numerosos, ;no es posible pensar
que muchos de los casos de tuberculosis humana o animal qie-
dan estacionarios o benignos cono consecuencia de este heclio ”».
Los malgachos v los europeos, mueren ciertamente de tuberdu-
losis, pero el autor cree que estos casos son menos frecuentes
que en Francia, v, ademds, que la tuberculosis en Madagascar
es una enfermedad menos temible que en los paises templados.
En lo que concierne a los animales, expone cémo en el Zebi la
tuberculosis en la mavoria de los casos se presenta como una en-
fermedad crénica de evolucién lenta, con tubérculos caseificados,
y no es de ningiin modo incompatible con la vida del animal,
siendo esta observacién todavia mis exacta para el cerdo, que
vive en las regiones centrales, con lesiones tuberculosas caseili-
cadas la mavor parte del tiempo, limitadas a los ganglios de la
caheza, méis raramente a los pulmones o a las visceras abdomi-
nales, siendo de todos los animales domésticos malgachos el mas
extensamente parasitado por toda clase de gusanos (Cestodes y
Nematodes). Igual ocurre con las aves, en las que es rara la tu-
berculosis. Otros animales, como los terneros, estin igualmen-
te muy parasitados por Ascaris v Moniezia expansa, ésta, tam-
bién muyv repartida. Referente al especial tipo de tuberculosis
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en el zebt, queda en duda Poisson sobre si referirla a una resis-
tencia particular de los bueves malgachos, obtenida por una se-
leccién natural muy antigua, como piensa Carongean, o a la pre-
sencia de gusanos intestinales, de los cuales estan abundante-
mente parasitados los bovidos de Madagascar. Sin querer man-
tener conclusiones definitivas sobre ninguno de estos hechos,
Poisson termina diciendo : «... vo pienso que seria interesante
buscar la correlacién entre las helmintiasis v la tuberculosis,
tanto en el hombre conio en los animales, lo que podria, s1 esta
relacién de causa a efecto es comprobada, confimar las obser-
vaciones hechias en Egipto por Mandoul v explicar las creencias
de los Malgachos, creencias a menudo basadas como en todos
los puehlos sobre hechos observados repetidas veces y aun con-
tastados por experiencias empiricas que se conservan y transmi-
ten por tradiciénn.

De Leobardy es uno de los autores franceses que mas se ha
distinbuido en los filtimos tiempos en la defensa del antagonis-
mo teniasis v tuberculosis. En nna comunicacién a la Sociedad
de TFstudios sobre la Tuberculosis (1940) v en la tesis de su
alumno M. Charles (1940), se pone de manifiesto el hecho que,
no solamente los tuberculosos portadores de tenia no son inco-
modados por su parésito, sino que, al contrario, la expulsion de
este tiltimo, provocada o espontdnea, coincide con la aparicién
de un brote exolutivo v con una agravacién de su estado general.

Black (1946) publica una encuesta concerniente a 711 tuber-
culosos, de los cuales 60 eran portadores de anquilostomas, pre-
sentando su enfermedad una evolucién térpida v favorable. La
baciloscopia era positiva en el 63’4 por 100 de los sujetos para-

sitados v en 70’5 por 100 de los sujetos no parasitados.

Saheb (1g47), con motivo de una encuestra epidemiologica
efectuada en el Alto Egipto, no con el fin de descubrir sistema-
ticamente la tuberculosis pulmonar, sino el paludismo que tanto
azoté por aquella fecha tal regién, observa que los sujetos muy
anemiados v que a primera vista eran considerados como muy
sospechosos de tuberculosis tras un estudio clinico v radiolbgico
detenido, no revelaban la menor lesién pulmonar ; ademas, en
aquellas localidades donde la anemia era mas frecuente, se ob-
servaba el titulo de morbilidad tuberculosa mas bajo. Esta ane-
mia era debida a la anquilostomiasis muy extendida por todo
el pais, nor lo que el autor piensa que la resistencia de estos
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sujetos, frente al B. de Koch, a pesar de las condiciones venera-
les desfavorables, es imputable a la presencia en ellos de‘\:mqui-
lostomas con anterioridad a la primo-infeccién tuberculosa. La
accién del parasito se ejerceria, sobre todo, por intermedio de
las células ensinéfilas entretenidas por su presencia, lo que esta-
hleceria cierta relacién entre la parasitosis v el asma, que no
se observa cast nunca con la tuberculosis evolutiva, y cuando
parece reconocer un origen tuberculoso, las lesiones pulmonares
que la acompafan se limitan a la fibrosis, procesos de resisten-
cia v, en suma, de curacién. Quizi también los parasitos ejer-
cerian en el organismo una accidn antibidtica directa frente al
B. de Kocl, v los eosinéfilos no serian mas que el testigo de la
reaccién del organismo frente al parésito.

Delanoe (1948) cree encontrar cierta relacién entre la resis-
tencia de los musulmanes marroguis a la infeccién tuberculosa
v la frecuente infestacion intestinal por diversos helmintos (te-
nias, ascaris, oxiuros); segfin la autora, la menor receptividad
de los musulmanes que los israelitas a la infeccién tuberculosa,
podria quiz4 deberse a la menor frecuencia de parasitismos intes-
tinales en éstos, como resultado de sus habitos y costumbres
culinarias.

Como vemos, ciertas creencias populares v algunas observa-
ciones clinicas v epidemiolégicas parecen abogar en pro de cier-
tos antagonismos entre determinados helmintos v bacterias. Sin
embargo, no todos los afitores estin de acuerdo con tal antago-
nismo, e incluso hay quien ve favorecida la marcha de algunas
infecciones por su coexistencia con una helmintiasis. Asi, nor
ejemplo, Von Biilow (192g) observa en una enferma, de Costa
Rica, la reactivacién de antiguas lesiones tuberculosas, por el
paso intrapulmonar de larvas de anquilostoma, larvas que junto
con Bacilos de Koch observa al examinar los esputos.

Romero Calatavud (1931-32), estudiando las relaciones en-
tre verminosis intestinales e infeccién tuberculosa en amplios
grupos de nifios, en condiciones experimentales muy semejantes,
llega, entre otras, a las siguientes conclusiones: «1.” Los ver-
mes intestinales se desarrollan con mayor frecuencia en los mfios
tuberculosos que en los sanos. 2.° Esta desigualdad parece co-
rresponder a un factor constitucional de dehilidad existente en
los tuberculososn. Realmente este autor sélo habla de la facili-



tacién de las helmintiasis por ia tuherculosis, pero no de un
efecto pernicioso de aquéllas sobre ésta.

Seglin Berny (1936), en la Guayana francesa, con arreglo a
los datos de Leger, en 1917, el indice helmintolbgico era de g5
por 100 en el elemento transportado v de 82 por 100 en los sol-
dados crinllos. Durante el afio 1935, €l examen de 2.884 heces
en el Instituto de Higiene de Cavena arrojé un 52 por roo de
anauilostomisicos. Puen hien, en esta zona la tuberculosis es
muy frecuente v evoluciona muv rapidamente. Estos datos, en
desacuerdo con los de Sorour v Mandoul, le lleva a investigar el
parasitismo en 30 tuberculosos bacilifcros, con el fin de averi-
guar si estaban parasitados especialmente por anquilostomas,
si nresentaban eosinofilia v si la evolucién de su tuberculosis era
distinta a la de tuberculosos no parasitados. El autor observa
que 13 —o sea el 36 por 100— eran portadores de anquilosto-
mas ; en casi un 50 por 100 la eosinofilia era muy neta v que la
infeccién parecia evolucionar de manera idéntica en los parasita-
dos v en los no parasitados.

Estos hechos contradictorios no pueden extrafiarnos, si tene-
mos en cuenta que en el problema que se debate, son muchos los
factores involucrados que no han sido tenidos en cuenta. Ade-
mAis, se ha generalizado demasiado al hablar de antagonismo
en-re helmintos v bacterias, sin tener en cuenta las diferencias
biolbgicas entre unas v otris clases de gusanos y unas y otras
clases de gérmenes, lo que indudablemente ha de tener un vaior
considerable en cuanto a su reciproco comportamiento. I.a im-
portancia de estos factores, posiblemente sea equiparable a la
de otros seres vivos, como los hongos, entre los que hoy se sabe
perfectamente que existen especies capaces de elaborar subs-
tancias antibacterianas activas frente a determinadas bacterias
v no frente a otras, es decir, que existe un verdadero espectro
microbiane vara cada hongo activo; pero, ademdas, dada una
esnecie determinada v su grupo de gérmenes sensibles, es posi-
ble conseguir variedades mis o menos activas frente a estos
gérmenes, v su actividad sufre grandes oscilaciones, segfin la
naturaleza del substratum nutritivo, pH, temperatura, etc., a
que se efectia el desarrollo del moho. Hace falta, pues, que la
experimentacién se encargue de puntualizar lo que pueda haber
de cierto en estas observaciones sobre antagonismo de helmin-
tos v microbios. ‘ '
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Bajo un punto de_ vista tedrico, v por analogia a lo que suce-
de' «n otros seres vivos, algunos no muy alejados de los hel-
mintos dentro de la escala zooldgica, no es aventurado suponer
que Jos gusanos v las bacterias, que normal o accidentalmente
conviven en el mismo lugar de un ser parasitado (parabiosis) (1),
deben comportarse, o indiferentemente, o beneficiarse {provio-
s1s), o verjudicarse (antibiosis o antagonismo). Y siguieﬁdo este
razonamiento légico, la accién antagonista, entre un germen y
un helminto, no se limitaria en todo caso a una influencia des-
favorable sobre el medio ambiente comiin, que diera por resul-
tado el retardamiento, la disminucién o la abolicién del creci-
miento, o la debilitacion de cualquier funcién vital para el hel-
minto, como es el caso entre bacterias, sino que siendo el guvsa-
no un ser plimicelular, con sus 6rganos v sistemas mas o menos
primitivos v rudimentarios, los gérmenes tratarian de invadirlo
le igual forma que a un organismo superior v frente a ellos pon-
dria en juego su sistema de defensas. En cuanto a cémo son y
en qué consisten estas defensas, muy poco o nada se sabe. Si
hemos de juzgar por analogia con lo observado en otros inver-
tebrados (2), posiblemente existiria un mecanismo preponde-
rantemente humoral, aunque también celular, aparte del con-
junto de barreras que frente a la invasién microbiana represen-
tan los tegumentos del animal méds o menos quitinizados v posi-
blemente los liquidos digestivos v las estructuras histologicas
del sistema intestinal (en aquellos helmintos que lo poseen), asi
como las correspondientes al sistema excretor.

Hasta ahora, muy pocos son los trabajos en que se haya in-
tentado abordar el estudio de la accién antibacteriana de los hel-
mintos, nero ellos muestran va ciertas seguridades sobre su exis-
tencia. Asf, Jammes v Mandoul (19o4) hacen un estudio sobre
el noder bactericida de diversas especies de 4scaris v de temas,
frente a diferentes gérmenes saprofitos v patogenos: a tal fin,
obtienen jugos helmintianos que dejan contaminar espontinea-
mente, o hien los esterilizan por tindalizacién a 52" 6 por filtra-

(1) Utilizamos los términos parabioss, probiosis y antibiosis en el sentido ds M.
Welsch, en su trabajo «Phénoménes d'antibiose chez ies Actinomycetes», Rev. Belge
Path. Med. Exp. T. XVIIL. Suplemento Il

(2) Sobre inmunidad en los invertebrados puede consultarse el excelente trabajo de
conjunto de Jean G. Baer «Inmmunité et repetions inmunitaire chez les Inverteh, a»
Rev Suisse de Path. et But. Seporatum. Vol. VIl. Fasc. 4. 1944.
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cién a través de bujias v segnidamente los siembran con gérme-
nes patogenos, o los invectan a animales previamente infectados
y observan que efecto tienen sobre la marcha de la infeccifn.
Los jugos jugos de ascaris (A. megalocephala, A. vituii, A.
mystax), abandonados libremente, se contaminaban con facili-
dad por diversos bacilos (B. subtilis, B. piocianico, B. coln) :
este mismo jugo, esterilizado por filtracién v sembrado de B. tifi-
co v Vib1ién colérico, permitia un cultivo abundante, semejante
3l que s~ obtiene en los medios ordinarios ; invectado en canti-
dad de 1 c. c. a 3c. c. ala paloma previamente inoculada intra-
peritonealmente con un cultivo de colibacilos, no evita su muerte
por peritonitis, siendo igualmente inefectivo, en la estafilococcia
del conejo, por inveccibén intrarraquidea. El jugo de ascaris ca-
receria, pues, de propiedades bactericidas, lo que, segtin los
autores, concuerda con las observaciones clinicas, de que los
ascaris pueden cohabitur con los gérmenes patbgenos intestina-
les (Vibrion colérico, por ejemplo), sin que éstos parezcan mo-
lestados por su accién v, ademis, con el papel vectorial respecto
a diversos gérmenes, pero de un modo especial del B. de' Eberth,
gue se le stribuye a estos gusanos. Los jugos de tenia (T. expan-
sa, T. serrata, T. mesocestoides, T. inermis), abandonados, se
d¢jan a veces también infectar, pero sdlo por bacilos con esporas
resistentes como el Bacilo subtil's v Bacilo mesentericus vulga-
tus. J.os mismos jugos sembrados con otros microbios saprofi-
tos o patogenos, manifiestan propiedades bactericidas evidentes,
aunque irregulares. El jugo de T. serrata, diluido al tercio en
suero artificial v filtrado por bujia Chamberland B, se mostrd
refractario al cultivo de B. mesentéricus, B. piocidnico, B. coli,
Estafiloroco dorade, B. tifico v Vibrién colérico. En el jugo
puro de Tenia expansa, filtrado por bujia Chamberland F, el
B. coli, B. tifico v Vibrién colérico, se desarrollan con dificul-
tad, no dando més que vn ligero enturbimiento ; el B. enteridites
v el Estafilococo dorado sufrieron un retardo en su evolucidn,
formando grumos, como si fueran aglutinados : el B. piocidnico
~0lo se retrasé en su desarrollo 24 horas. El jugo de Tenia iner-
mis resnlté inactivo frente al Estafilococo dorado, B. tifico v
Vibrién colérico, produciéndose, a veces, como con el jugo de
Tenia expansa, grumos. Para investigar la accién antagdnica de
las tenias frente al B. de Koch, disponen 3 lotes de g cavias cada
uno, inocnlando uno con jugo de T. inermis, otro con B. de Kock
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y otro con jugo de la misma tenia v B. de Koch. Las diferencizs
de la evolucién de la tuberculosis en el grupo control v probie-
ma fueron muy marcadas, retardandose en este tltimo 'grupo su
aparicién v dando lugar a lesiones ganglionares mucho mas ne-
-quefias. R

Janies y Mandoul (1905) vuelven a insistir, en una breve
nota, sobre las proniedades bactericidas de los jugos helmintia-
nos demostradas en las experiencias precedentemente expues-
tas, cuya intensidad no sélo dependeria del modo de preparacién,
sino de la clase de Tema, de la concentracién del extracto v de la
clase de microbios, vendo en orden de sensibilidad decreciente

€l Vibrion colérico, B. tifico, Colibacilo v, por tltimo, los gér-

menes esporulados (B. subtilis v B. mesentéricus). Los autores
llaman la atencibn sobre el paralelismo funcional de las tenias
v del intestino delgado. va que se defienden de igual modo ante
1a infecci6n (substancias bactericidas), frente a la acciébn diges-
tiva de los jugos (poder antiquinasico) v absorben los productos
alimenticios de igual modo Fsto les lleva a decir : «l.a conver-
gencia de las funciones de la tenia v de la pared digestiva del
hospedador parece ser el resultado de una adaptacién cada vez
més estrecha del primero a la vida intra-intestinal. Esta adap-
tacién tiene ciertamente en el cestode una parte de influencia
en la atrofia del tubo digestivo, la perforacién de la cuticula y
la transferencia de las funciones digestivas a la superficie del
cuerpo. Como consecuencia de estos fendémenos, el parésito hace
suva la cavidad digestiva del hospedador v funciona paralela-
mente a la pared intestinal : él ejerce sus funciones todas de
absorcién v despliega sus medios de defensa, especialmente su
poder bactericidar. '

«FEstas consideraciones nos conducen a interpretar, de una
manera simple, la accibn beneficiosa especial, que puede ejer-
cer la tenia sobre el hospedador : este gusano aporta los medios
de defensa propios, que se juntan a los de él. Es posible, aue
-en ciertos cawos, este filtimo sague ventaja de tal complementon.

«Al mismo tiempo que ellos permiten comprender la exis-
tencia del poder bactericida en los cestodes, las consideraciones
precedentes explican quizi su ausencia en los Nematodes. Los
primeros estdn revestidos de una cuticula perforada (permeable),
que permite la absorcién, pero impropia para asegurar una pro-
teccién eficaz ; el poder bactericida aparece como un modo de
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proteccion compensando la accidh insuficiente de la cuticula.
Los segundos estédn recubiertos de una cuticula continua v care-
cen, ast como nosotros lo hemos mostrado en otro lugar, de
pcder bactericiday.

En 1906, James y Mandoul hacen una nueva publicacién glo-
sando sus primeras experiencias, donde establecen 3 grupos de
gérmenes segfin su sensibilidad a la accién hactericida de las
tenias. En el primero, se incluven los menos sensibles, estando
constituido por microbios comunes cuvo habitat es poco esne-
cializado : figuran en él, en orden de sensibilidad creciente, el
B. subtilis, B. mesentéricus, Proteus, Piocidnico v Estafilicoco.

-

En el sequndo, se encuentra el Colibacilo, con una sensibilidad

intermedia. Y en el tercero, diferentes gérmenes intestinaies.

patbgenos, como el B. tifico v el Vibrién colérico, v alguno como
el B. de Koch, gue puede tener también su puerta de entrada
por el intestino. Seguidamente, los autores recuerdan las inves-
tigaciones de Conradi v Kuipjuweit sobre la existencia de se-
creciones bactericidas en ciertos microbios intestinales, especial-
mente el Colibacilo, que se dejan sentir de preferencia sobre los.
bacilos de Eberth v Paratificos, diciendo con este motivo : «Com-
portando el mismo medio, no puede ser sorprendente que el
Colibacilo v las tenias posean diversas propiedades comunes,
particularmente la posibilidad de resistir a la accién de los jugos:
digestivos v nn poder bactericida, especialmente dirigido contra
los microbios patégenos introducidos en su propio habitat».

«Fstos diferentes datos permiten —creemos nosotros— dar
una interpretacién més precisa del poder bactericida de los ces-
todes : _

1.° Este poder parece espepcialmente activo contra los mi--
crobios patbégenos que se introducen en el medio intestinal.

2. No debe considerarse como patrimonio o dotacién esve-
cial de los cestodes.

3.° El paralelismo que se establece entre ciertos actos de
seres muy alejados, como las tenias, las bacterias v la pared
digestiva misma, muestra con evidencia que estos actos deben
estar sujetos a una causa general que determina su convergen--
cia. Fsta causa parece ser ia necesidad de una defensa comfin
contra la accidn del medio digestivo. Si es asi, el poder bacteri-
cida sepresenta como un arma apropiada a las condiciones pre--
sentadas por el contenido intestinal v simultineamente empleado-
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por las diversas individualidades (tenias, microbios normales del
intestino, células de la paved digestiva) que viven en su con-
tacton.

Koidzumi (1927) refiere unas experiencias de Ugami v Miva-
gawa, e€n que un grupe de cavias fué moderadamente infectado
con larvas de 4scaris, v 17 dias més tarde, una parte del lote
recibe una inveccion intraperitoneal de Bacilo tuberculoso, de-
jando el resto como control. Contrariamente a lo que sc¢ espera-
ba. los controles se infectaron més severamente que los anima-
les infectados simultdneamente con 4scaris.

Kawanishi (1929), embadurnando la piel de cavias con una
emulsién de B. de Eberth v colocando sobre ella larvas intec-
tantes de anquilostoma, consigue que al penetrar activamente
estas larvas, a través de la piel, arrastren con ellas los ‘QéTme-
nes, que pueden ser encontrados, al cabo de una 1101_’2\, en d‘wm'-
sos éreanos. Observé que muchas bacterias se adhieren solida-

‘mente a la superficie de la larva, pero que minguna se encuen-

tra en el interior, debido a que sufren la accién de «fermentos
bactericidas». . :
Joveux v Baer (1929), estudiando la reencapsulacién del
.S‘;‘)a‘rgmzunz. ranorum, se admiran de que, a pesar del grave trau-
matismo causado por su paso a través de la pared estomacal e
intestinal, no se presenten complicaciones infecciosas, v quemlo_s
cortes del gusano reencapsulado no muestren més que una dénil
o nula reaccién alrededor de la cipsula. Pensando que el Sparca-
num pudiera ejercer una accién bactericida frente a la ﬂc:ra del
tuho digestivo, llevan a caho el siguiente experimento : El con-
tenido intestinal de una culebra parasitada se siembra sobre cal-
do peptonado en una serie de tubos. En la mitad de estos tubos
se eiqregau Sparganum aislados asépticamente. A las 24 llm'qs.
los tubos que contienen .Sparganum estin mucho menos turhios
que los otros. El recuento de bacilos da por mm. ¢. 31.450.000
para los tubos que contienen solamente flora microbiana intesa-
nal, v 16.923.6000 para los aque contenfan la flora v los Sparga-
num. . . .
Bacigalupo (1942), haciendo examen microscopico directo v
cultivos de la serosidad peritoneal de cavias infectados con meta-
cercarias de Fasciola hepética, no consigue aislar ninglin ger-
men, a pesar de que tal serosidad se debia al paso d(" las’ men-
cionadas formas larvarias que procedian de un medio séptico,
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como es el medio intestinal v de que tuvieron que abrirse camino

a través de la pared del intestino para llegar al peritoneo.

- Parece, pues, que la experimentacién apoyva también la idea
de una accién antibacteriana de los helmintos. Ello nos ha im-
pulsado a iniciar una serie de investigaciones, de las gue en el
presente trabajo sblo vamos a dar a conocer algunos ensayos pre-
vios de orientacién, que nos han permitido corraborar en cierto
modo los trabajos de James v Mandoul v aportar algunos datos
nuevos.

El estudio de las acciones reciprocas entre hacterias v hel-
mintos, no creemos represente sdlo una curiosidad cientifica, sino
que posihlemente de é1 se derivarfan algunas adquisiciones de
utilidad' prictica indiscutible en Medicina v Veterinaria. As,
por ejemplo, la accién antagénica de determinados helmintos,
frente a ciertos gérmenes natdgenos, podria utilizarse con fines
terapéuticos, va sea por implantacién artificial de estos helmin-
tiasis en los organismos infectados, o por la inoculacién a éstos
de las substancias helmintianas activas. Y a la inversa, gérme-
nes inocuos para el hopedador de un helminto, pero muy activos
frente a éste, podrian utilizarse por sf o sus principios activos
para combatirlo. La existencia de substancias antibacterianas gie
difunden o trasudan libremente por la superficie del cuerno del
gusano o por intermedio del sistema excretor o de orificios de
conductor glandulares, o en el interior del sistema digestivo don-
de eventualmente pueden alojarse oérmenes diversos, que més
tarde por regurgitacién o través del orificio anal salgan al exte-
rior, podrfa explicar el por qué ciertos helmintos, va en sus fases
adultas o en las larvarias, a pesar de lesionar ampliamente el ser
que parasitan en zonas bafiadas por un medio séptico, o de efec-
tuar en su interior largos v tortuosos recorridos procedentes de
lugares contaminados, sélo raramente abren la puerta a la in-
feccin, o se erigen en vehiculos que la transporten a la ‘ntimi-
dad tisular del organismo. Y aun més, una accién antibacteriana
selectiva ,como es el caso ¢n la mavor parte de las substancias
antibacterianas de origen bioldgico, podria explicar quizi, junto
a determinadas caracteristicas estructurales de los gusanos, la
accién inoculadora o vectorial de un determinado helminto para
unos gérmenes v no para otros. Pensando de esta forma se com-
prenderia, en parte, esa aparente contradiccién que uno de nos-
otros apuntibamos en un reciente trabajo, sobre la accién vec-

torial o moculadora de gérmenes que algunos le atribuyen a los
gusanos v que otros se la niegan, fundados unos v otros en hechos
de observacién v mis raramente en trabajos experimentales cui-
dadosos.

PARTE EXPERIMENTAL

Propésitos.—En esta primera parte de nuest:.ras.investig‘acio-
nes, el fin que nos proponiamos era comprobar si el jugo de alc}u-
nos cestodes posefa accién antibacteriana definida fren?e a pér-
menes diversos, como James v Mandoul sostienen, y si asi era,
determinar si el triturado total de los mismos c.estodes. ‘despuc:-s
de desecado a temperatura moderada (no superior a 40°) seguia
mostrando actividad, en cuvo caso nos permitiria gcum.u’hr can-
tidad suficiente de material para intentar la purificacién de la
substancia o substancias activas. Mas no sélo ahordamc.)s estos
problemas, sino que también, como después veremos, intenta-
mos extraer de los triturados frescos de las temas, u.tlhzando va-
rios solventes organicos diversas fracciones, con objeto de estu-
diar si la actividad antibacteriana de alguna d'e ellas era supe-
rior a la del producto crudo. Asi mismo experimentainos la ac-
cién antibacteriana de triturados totales desecg&ios lde tenias, que
previamente habfan estado sometidas a la accién del formol, asi
como de ciertas fracciones igualmente for?noladas.

Material v técnica.—Tos cestodes utilizados en nuestras expe-
riencias han sido la Moniezia expansa (Rudolphi 18_10_) )-'d!n .S':;—
lesia (= Awvitellina) centripuctala (R]l‘-(.,lta 1874), hahu:t; )0 sido
preferidas a otros cestodes, por la facilidad con que puecden con-
secuirse en los mataderos. o N

Tos jugos helmintianos para las experiencias se o )]c:'n? !
turando en un mortero 60 gr. de tenias hasta convertir os.‘ on L.]lia
papilla finamente grumosa; se a_greqaha entonces 2r1> L‘.J c." (, i
suero salino, con objeto de fluidificar la papilla, v hacer ‘.],x‘a.
f4cil la filtracién, que de otra forma resultaba casi nnpo‘snlez;
La mercla se dejaba en reposo durante 10 minutos, v em('“‘l:'ti;,
se filtraba por papel de filtro primero ¥ sggmdamentv I,mt )
Chamberland I... Esta filtracién resultb siempre larga v ano;a.

I.a actividad antibacteriana de estos jugos se ha pr()hadolc‘:ﬁ-
tribuvendo la cantidad que se obtenfa en 4 tubos de hemo TIT.
3 qué se semhraban con los gérmenes problemas y otro que se
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dejaba como testigo doble de : a), esterilidad ; b), si ésta se de-
mostraba, el tubo quedaha completamente transparente, v po-
diamos asi, comparativamente con él, apreciar el g¢rado de cn-
turbiamiento de los tubos problemas v, por tanto, la capacidad
antibacteriana del jugo frente al germen en cuestién. Cuando
este tubo se enturbiaba, era sefial de contaminacién del iugo, y
por lo tanto la prueba no se consideraha valida. En cada prueba
se disponian, ademés, testigos con cantidades equivalentes de
caldo, uno para cada germen inveéstigado : el grado de enturbia-
miento en ellos nos servia también para juzgar, por comparacidn
con el de los tubos problemas de jugo, su capacidad antibacte-
riana. Siempre, antes de comenzar la prueba, era determinado
colorimétricamente el pH del jugo, con objeto de ver si era com-
patible con un perfecto desarrollo del germen a sembrar.

Para preparar los triturados totales desecados, recogiamos
los gusanos del intestino de los animales, lo més pronto posible
después de su sacrificio, e inmediatamente se lavaban abuudan-
temente con agna del grifo, hasta que quedaban completamente
limpros. Se lavaban tres veces mis en agua estéril v se dispo-
nian bien extendidos sobre lAminas de vidrio (vidrio de ventana)
algo 1nclinadas para que escurriese el agna que . soltabaa ; con
hojas grandes de papel de filtro estéril se enjugaban, deserén-
dose finalmente a la estufa a 37°-38 C. Cuando los cestodes ha-
bian quedado reducidos a una pelicula blanco-amarillenta, muy
adherente al vidrio. perfectamente seca, se les raspaba con una
espitula. v el raspado se pulverizaba en un mortero estéiil, de
dorde el triturado se trasladaba a frascos estériles de tapén esnie-
_rilado para su conservacién. Para algunos extractos, los helmin-
tos después de lavados se mantenian en agua formolada durante
un tiempo variable, v después de nuevos lavados con agua des-
tilada v de permanencia mis o menos prolongada en la misma
para eliminar el formol, eran desccados v triturados, como que-
da dicho precedentemente.

Al »cuparnos de cada extracto, en particular, expondremos
mis detalles sobre su ohtencion e indicaremos la marcha seguida
para obtener una fraccién alcohdlica v otra etérea que han <ido
objeto de nuestros ensavos, asi como una fraccién formolada,
precipitable por el alcohol.

Ios triturados desecados fueron veneralmente ensavados so-
bre placas de agar, sembradas en masa, con €l germen cuva zen-

&
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sibilidad se queria investigar. La técnica consistid en sembrar
con tres asas de un cultivo de 24 horas del vermen en caldo
12 ¢. c. de agar fundido a 45° C en un tubo : se homogenizaba la
siembra, rotando el tubo entre las manos, v se vertia el agar en
una caja de Petri, confeccionando una placa. Ulna vez solidifi-
cado el agar, se depositaba sobre cualquier lugar de la miswia
un peso determinado del triturado seco, fomando un montosito
(técnica similar a la recomendada en la circular niimero 108 por
el Departamento de Agricultura de E. U., para probar las pro-
piedades inhibidoras de pastas, polvos, pomadas. etc., a base de
desinfeciantes), que al empaparse con el caldo del agar difnnde
a su alrededor las substancias activas, cuando existen. Mas rara-
mente, el triturado ha sido agregado a una cantidad determinada
de caldo peptonado ordinario, filtrada la mezcla después de un
cierto tiempo de contacto, esterilizado el filtrado v, por filtimo,
filtrado. Este altimo método s6lo se utilizd para un triturado
formolado. ’

Para ciertos extractos liquidos o pastosos, empleamos, va ¢l
método de los cilindros de Heatlev, va el de los papelillos de
filtro.

Tanto para los triturados totales como para los extractos
liquidos o pastosos, se comprobd previamente, si producian 0 10
cambios del pH del medio, suficientes por si solos, para explicar
cualquier accién inhibidora. Los triturados totales eran agreya-
dos, a tal fin, a una pequefia cantidad de caldo, v después de 12-
24 horas, se filtraba v determinaba colorimétricamente el nH acl
filtrado. Este, generalmente, se acidificaba algo, de forma que
de 7’2 que era el pH del caldo, se hacia un pH 7 a 6’8, modifi-
cacién perfectamente compatible con un buen crecimiento de los
gérmenes investigados. .

T.a comprobacion de los resultados se hacia siempre 1‘1as 24
v 48 loras de incubacién de los medios en la estufa a 37° C, pro-
longandnse a veces la observacién por mis tiempo.

Tos gérmenes frente a los cuales se han ensayado los pro-
durtos vermidianos, han sido : Staphilococcus pvogenes aureus,
Escherichia coli, Salmonella typhi, Salmonclla paratiphi AvE
v dos gérmenes de tipo bacilar cuva identizcaci.c’m' no- hemos Te-
cho, aislados de unos triturados totales de Moniczia (!.\:pama ane
resultaron inactivos, por lo que los designamos Bacilo ./'I'/unm-
zia 1 (B. M. 1.) v Bacilo Moniezia I1. Finalmente, gracias a la
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amabilidad del Dr. Suarez, al que quedamos reconocidos, se efec-
tué un ensavo frente al Vibrién colérico, cepa Korin de Egip-
to (1), con un triturado de Moniezia v con un extracto sobre lo
‘que vilveremos después.

Para facilitar la referencia a determinado producto vermi-
diano, hemos optado por designar los jugos por J, los trituraaos
totales por T v las fracciones o extractos por E ; a ellos se agre-
ga la inicial en mayifiscula del nombre del gusano de que nio-
ceden (M = Moniezia, S = Stilezia (=Avitellina) v, final-
mente, un nlimero romano, que indica el orden de obtencién de!
producto. Cuando con una misma tenia obtuvimos varios pro-
ductos o fracciones, al nGimero de orden se le agregaba una tetra
peauefiita para diferenciarlos.

PRUEBAS co¥ juGn DE MONIEZIA EXPANSA

Se ensavan los jugos correspondientes a dos lotes de M. ex-
pansa, procedentes de animales diferentes, frente al B. de
Eberth, Escherichia coli v Staphilococcus pyogenes aureus. De
ambos jugos, la cantidad conseguida después de 4 horas de'nl-
tracién fué aproximadamente 6 c. c. El pH del primero (J. M 1)
fué 7 v el del segundo (J. M. II) 6’9.

Resultados.—J. M. 1: Contaminacién del tubo testigo v de
los problemas por B. subtilis, careciendo, por consiguiente, de
valor 1a prueba. , ‘

J. M. IT - Ausencia de contaminacién en el tubo testigo.

El tubo de B. de Eberth se mantuvo con igual aspecto que el
testigo, no siendo demostrable en él gérmenes por examen di-
recto. ‘

El tubo de Escherichia coli mostrd a las 48 horas un creci-
miento bacteriano muy discreto, mucho menor aue en el testigo
de caldo.

Fu el tubo de Staphilococcus pyogenes aureus se observé un
digerisimo enturbimiento apenas perceptible, siendo dificil la ob-
servacion de gérmenes al examen directo (gota pendiente y
‘Gram).

(1) Esta cepa fué aislada en la reciente epidemia colérica de Egipto, habiendo sido
trafda al Instituto de Higiene de Granada para la confeccidn de vacuna anticolérica.
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Conclusiones. — Se demuestra el poder antibacteriane ael
jugo de Monieiia expansa, siendo mayor para ¢l B. de Ebert!: v
menor para el St. p. aureus y sobre todo para el Escherichia
coli, comncidiendo estos resultados con los obtenidos por Tames
v Mandoul, en Francia, salvo ligeras modificaciones, va que
en nuestras experiencias el B. de Eberth no se desarrolld en el
jugo, mentras que aquellos autores observan un ligerisimo cre-
cimiento, v ademéas la sensibilidad del St. p. aurcus resultd
mavor que la del Colibacilo.

PRUEBAS CON JUGO DE AVITELLINA CENTRIPUCTATA

Con tres lotes de tenias, procedentes de. diferentes anima-
les, se preparan tres jugo: J. S. I, J. S. IT v ]. S. III. T.a fil-
tracién se hizo en 3 horas 45 minutos v el pH de los jugos estuvo
alrededor de 7. En cuanto a su aspecto, se trataba de un liquido
opalescente hlanquecino, més que el de Moniezia. Se prueban
frente al B. dz Eberth, Escherichia coli v St. p. aureus.

Resultados.—En los tres jugos, el tubo control resulté con-
taminado por un cocobacilo mévil Gram negativo, germen que
se comprohd también en los restantes tubos, por lo que se consi--
deran las pruebas sin valor. Desde Inego, en los tres tubos pro-
blemas, junto al germen de contaminacién, identificamos los gér-
menes sembrados, escasos los B. de Eberth, mis abundantes los
Colibacilos v Estafilococos. Posiblemente, el germen de conta-
minacién debid pasar las bujias procedentes de los triturados.

 Conclusiones.—La contaminacién de los tres jugos de Stile-
zia (Avitellina) centripuctata, no permite juzgar.so'bre si poseen
o no propiedades antibacterianas, va que el crecimiento en ellos
de los gérmenes patbgenos sembrados, tanto pudiera depender
de una débil o nula accién antibacteriana del jugo para estos
gérmenes, como de su anulacién o interferencia por el germen de
contaminacién o todavia por la intervencién de los dos factores

conjuntamente.
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PRUEBAS CON TRITURADOS TOTALFS DESECADOS DE MONIEZIA
EXPANSA

- T. M. I.—Se prepara, a partir de tenias recién aisladas que
se lavan v desecan, como va expusimos. Con una parte de este
lote de tenias se prepara un extracto alcohdlico-etéreo, al que
después nos referiremos. :

Sobre tres placas, una de .Salmonella typhi, otra de Escheri-
chia coli v otra de St. p. aureus, se depositan dos montoncitos
de 0’30 gr. del triturado desecado v se incuban a 37 A las 24
horas, en la placa de B. de Eberth (Lam. 1, fig. 1), se observa,
junto al triturado, una banda muv estrecha de 2-3 milimetros,
donde no han crecido apenas colonias, sobre todo en las capas
superficiales del agar : en las placas de E. coli v St. p. aureus
no se ohserva inhibicién. A las 48 hcias, salvo en la placa de
B. de Eberth, donde han aparecido numerosas colonias en la
pequefia zona de inhibicién del dia anterior, las demés siguen
con el mismo aspecto, en cuanto a inhibicién se refiere : junto
a los triturados, crecié un hongo, v también a partir de su horde
se inicib el tercer dia el desarrollo de gérmenes de contaminacién.

FEsta experiencia se repitid, con resultado casi idéntico, =
bien fué afin menos patente.que en la anterior la accién del tri-
turado frente al B. de Eberth. Vuelve a desarrollarse el mismo
hongo ¢ idénticas colonias de contaminacién.

Conclusiones.—1." E1'T. M. T s6lo resulté débilmente activo
para el B. de Eberth, cuvo crecimiento retrasé en las zonas pro-
ximas al triturado 2.° T.a contaminacién del triturado por un
hongo v bacterias, nos hace pensar si ello tendria alguna influen-
cia en su poca actividad.

1. M. Il.—FEste triturado habia sido preparado con anterio-
ridad a nuestro trahajo, estando destinado a otras exneriencias ;
pero disponiendo de él, tuvimos la curiosidad de ensavarlo, aun-
que tuviésemos desde el principio cierta reserva sobre los resul-
tados que ‘habria de darnos, por haber intervenido en su prepa-
1acidén un poderoso antiséptico, como es el formol.

Su cenfeccién se realizd de la siguiente manera : lavado e
las tenias en agua del grifo v en agua destilada, pasindose de
ésta al aguna formolada al 10 por 100, donde permanecieron 12
horas. Al caho de este tiempo, se lavaron escrupulosamente 10
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veces en agua del grifo v 4 veces en agua destilada, se dejaron
en ésta varias hore_ls, se volvieron a lavar, v finalmente, bien
eningadas entre hojas estériles de papel de filtro, se desecan pri-
mero a la temperatura ambiente v mas tarde a 40° C en la estuia.
Una vez secas se trituran en el mortero, obteniéndose un polvo
grosero amarillento, con un olor que recuerda algo al de las tenias
frescas, pero sin que al olfato se perciba la menor traza de tor-
mol.

I.a actividad de este triturado se ensava sobre cultivos en
caldo v en placa.

Prueba en caldo.—A 25 ¢. ¢. de caldo ordinario se agrevan
0’25 gr. del triturado. manteniéndose en bafio de marfa a 50°
durante medio hora. Se filtra, quedando el medio ligeramente
opalino, esterilizindose el filtrado a 110° C durante 10 minutos.
El medio permanece ligeramente opalino v con un pH 7. Se
siembra con un asa de cultivo en caldo de 24 horas de B. de
Eberth, v a la vez un matraz testigo con 25 ¢. ¢. de caldo sbio,
incubindose ambos a 37"

Resultado.—A las 24 horas se observa fuerte entubiamiento
en el testigo v ninguno en el problema ; a las 48,72 v 144 horas,
el resultado sigue inalterable en el problema, mientras que en el
testigo el enturbiamiento se ha hecho mayor, habiéndose inicia-
do finalmente cierto aclaramiento por depdsito de los gérmenes
en el fondo del matraz. El examen microscbpico (gota pendiente
y Gram) fué negativo en el caldo con triturado y positivo en el
testigo, € igual resultado se observd en las resiembras en tuhos
de agar inclinado.

Se vuelve a sembrar el matraz problema con un asa de culti-
vo en caldo de B. de Eberth, produciéndose ahora enturbiamien-
to a las 48 horss, pero el examen microscdpico demostrd un Iosta-
filococo de contaminacion.

Prueba en placa de agar. — Previamente se comprueha aue
una gran cantidad de triturado agregado a caldo o a agua desti-
lada neutra no modifica apenas el pH, de forma que de un nH
72 del caldo se pasa a un pH 7

Se deposita sobre una placa de agar sembrada en masa con
S. typhi una cantidad de 0’30 gr. de triturado en polvo v otro
o’q0 gr. de T. M. L.

Resultado. (LAm. 1, fig. 2).—A las 24 horas se observa alre-
dedor del T. M. I1 una amplia zona de inhibicién de 5-6-cnt. A
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las 48 horas, se ven en este halo dos zonas : una interna de inhi-
bicién total, donde no ha crecido n1 una sola colonia, v otra peri-
férica de inhibicién parcial, donde se aprecia en las capas pro-
fundas del agar a las que seguramente llegd menor cantidad de

substancia activa, muy escasas v diminutas colonias de B. de
Eberth.

Conclusiones.—1." Los triturados totales desecados de Mo-
niecia expansa, sometidas previamente a la accién del formol,
poseen accién antikacteriana frente al B. de Eberth, que persiste
después del calentamiento a 50° media hora y a 110° diez minu-
tos. 2.* Aunque se procurd eliminar el formol, primero por la-
vado escrupuloso v repetido en agua, v después por desecacién
de los helmintos, no se puede descartar en absoluto la persisten-
cia en el triturado de cierta fraccién a la que atribuir la accion
antibacteriana, aunque creemos més verosimil que se formasen
compuestos por condensacién del formol (quizd con proteinas)
que por si o liberando formaldehido al ponerse en contacto con
los medios de cultivo, fueran la causa de la inhibicién bacteria-
na. En este caso, la hipotética accién antibacteriana de alguna
substancia propia de los helmintos, pudo ser reforzada por la
accién inespecifica del formol, va al copularse con ella, o al ha-
cerlo con substancias inactivas de los triturados que de esta for-
ma se harian activas. Tampoco puede descartarse la formacién
de un polimero, transformacién que fuese catalizada por alguua
substancia vermidiana.

T. M. 11l —Bajo esta denominacién comprendemos varios tri-
turados, preparados simultineamente a partir de Moniezias nro-
cedentes de dos animales.

'

L.as tenias procedentes de un horrego, después de bien lava-
das en agua corriente v en agua destilada, se dividen en dos lotes
de igual peso. Uno de ellos se extiende en placas de vidrio v se
deseca a 40°, obteniéndose el triturado T. M. III,. El otro se
mantiene en agua formolada al 10 por 100 durante 15.minutos,
v después de lavado repetidamente en agua destilada se deseca
a 40°. Lo designamos T. M. 111, ;.

Con un grupo de Moniezas, recogidas de otro cordero v lava-
das, se hacen dos fracciones de igual peso. Una se deseca en la
estufa a 40" C, obteniéndose el triturado T. M. I1I;; otra per-
manece 12 horas en agua formolada al 10 por 100, v después de
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repetidos y minuciosos lavados en agua destilada se deseca en

la estufa a 40" C, obteniéndose el triturado T. M. 111, .

Todos los triturados constituyen un polvo grosero, higros-
copico, color ligeramente amarillento, recordando el rayado de
pan y olor un tanto aromético e irritante.

PruUEBAS cONX T. M. I1l SOBRE PLACAS DE AGAR SEMBRADAS CON
B. pe EBERTH

La cantidad de triturado que se deposita en cada placa es de
0’30 gr.

Resultado.—A las 24 horas: . .

T. M. IlL. Halo de inhibicién de 4’5 cm. (Lam. I, fig. 3).

T. M. IIl,+. Halo de inhibicién de 6 cm. (l.am. 1, fig. 4).-

T. M. 1Il.. No se observa halo de inhibicién. Junto al ex-
tracto se ven unas colonias de contaminacién, redondas, conve-
xas, opalescentes casi opacas, de bordes lisos, va aisladas, va
engarzadas o tangentes en hilera como los eslabones de una cade-
na. (Lém. I, fig. ).

T. M. I1L;r . Halo de inhibicién de 6’5 cm.

A las 48 horas los resultados fueron :

T. M. III,, T. M. lIL,y y T. M. 1II. . Casi igual resulta-
do que a las 24 horas, pues se ve una ligera reduccién del hz_alo
de inhibicién del T. M. III, por crecimiento de nuevas colonias
en su periferia.

T. M. III.. Han aparecido nuevas colonias del mismo ger-
men de contaminacién, habiendo crecido las antiguas que tienen
ahora 4-6 mm., presentando una irisacion verd'e-u:/,ulnda. Se
trata de un bacilo corto v delgado, mévil, Gram negativo, que 1o
aglutina con el suero anti-Eberth : lo designamos Bacilo Monic-
zia 1 (B. M.,). Pero ademis se observa junto al extracto otras
colonias que crecen en la superficie v en el espesor dcl agar, con
crecimiento continuo (en forma de pelicula) v desigual, presen-
tando también una irisacién azul-verdosa. Se trata de un ba?tl.o
largo, delgado, muy mbvil, con tendencia a la G_ram negativi-
dad aunque de apetencia tintorial poco dlfcl'enm-ada a lgs 24
horas de cultivo en caldo, al que designamos Bacilo Monieza 2
(B M.:). Ambos bacilos se aislan y stembran en tubos de agar
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inclinado, dando un -abundante crecimiento a las 24 horas v
siendo visible, a las 48 horas, la irisacién verdoso-azulada de las
colonias.

Las mismas pruebas con M. T. ITI se repitieron en igual-
dad de condiciones, obteniéndose idéntico resultado. En la placa
de M. T. III. se vuelven a aislar los mismos gérmenes, lo que
nos indica que los lleva el propio triturado.

Prukpas con T, M. IT], SOBRE PLACAS DE AGAR SEMBRADAS CON
S. raraTvPHI A, S. PARATYPHI B, E. coL1 v S. P. AUREUS

En cada placa se colocan dos montoncitos de 0’30 gr. de ex-
tracto total.

A las 24 horas los resultados fueron :

Placa de S. paratyphi A. Halo de inhibicién pequefio de 15
cm., con dos zonas, una peritérica, en la que el efecto no es total,
observindose algunas colonias en la profundidad del agar, v
otra zona central, de inhibicién total. Por fuera de la zona peri-
férica el crecimiento bacteriano es més intenso que en el resto de
la placa, formando un halo blanquecino que circunscribe los
halos de inhibicién. Al parecer este anillo seria algo idéntico a
lo descrito como anillos de Liesegang, que se forman alrededor
de los focos de difusién de los agentes antibacterianos. (Lam. II,
fig. 2).

Placa de S. paratyphi B. Halo de inhibicién de 2’25 cm., ob-
servAndose igual aspecto que en la placa de S. paratyphi A.
(I.Am. T, fig. 6).

Placa de E. coli. Halo oe inhibicién de apenas 1 cm. Este
germen se afecta poco. (T.am. IT. fig. 3).

Placa de St. p. aureus. Halo de inhibicion de 2’25 cm. (Lami-
na IT, fig. 1).

A las 48 horas: en las placas de S. paratvphi A v B, los
halos de inhibicién parcial son apenas apreciables, por haber
crecido nuevas colonias v aumentado de tamafio las primitivas.
En las placas de E. coli v .St. p. aureus, el halo de inhibicién se
estrecha por crecimiento de colonias en su area.

Conclusiones.—1.* Tos triturados simples de M. expansa de-
secados, poseen accién antibacteriana frente al B. de Eberth,
S. paratvphi A v B, E. coli v St. p. aureus, si bien esta accion

g o e
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resultd inconstante. Asi, de dos triturados preparados de igual
forma, pero con Moniezias ‘recogidas de animales diferentes
(T.M. TIL v T. M. IIT.), uno se mostré manifiestamente activo
y el otro no. 2.* Teniendo e cuenta que el triturado que resultd
inactivo (T. M. IIL,) se hullaba contaminado por dos especies
bacterianas, contaminacién que también observamos en el
7T. M. I igualmente inactivo, pensatnos en la posibilidad de que,
ya en el propio medio intestinal o en el ambiente del matadero,
existan gérmenes mAs o menos resistentes a las substancias anti-
bacterianas de las tenius que al disminuir la vitalidad' de estas
por aislamiento de su medio natural vy salida al exterior, se mu!-
tiplicarian en sus tejidos, destruvendo o anulando el poder :-mtx-
bacteriano de sus triturados. Esto nos sugiere comprobar si los
gérmenes aislados de T. M. IIT. son resistentes a un triturado
activo como el T. M. III,, v si asi fuera, si ejercen algfin etecto
antagonista sobre la accién inhibidora de este triturado f]:el‘lﬁe
a alglin germen sensible como el B. de Eberth. 3.* La sensibili-
dad de los gérmenes frente al T. M. ITl,, fué en orden decre-
ciente : B. de Eberth, S. paratvpht B, St. p. aureus (estos dos
aproximadamente iguales en sensibilidad), S. ;haratyf_)h;i Av F .
coli. 4.* Los triturados formolados poseen una actividad mas
constante e intensa que la de los triturados simples frente al
B. de Eberth. Teniendo en cuenta que al preparar estos tritu-
rados se procurd eliminar el formol que pudiese quedar libre,
especialmente en el T. M. IllL.r - parece m.éls fundan?entada
nuestra hipbtesis de que el formaldehido, o bien se polimeriza
dando lugar a compuestos sélidos activos, o lo que es més vero-
simil, acoplandose a ciertas substancias fhe-lmmtlanas‘ (c:}m se-
guro precteinas), forma compuestos, ya activos por Si mys'nms,
ya por liberacién vlterior dgl formol, va por ambos mecanismos.
Desde luego, la actividad de los tritu_rados formolados es hasta
cierto punto independiente de la activ.ldad propia .de los helmin-
tos, va que de un mismo lote de tenias se obtuvieron dos f1 ac-
ciones desecadas, una inactiva (T. M. IIL) vy otra .a’ctwa
{(T. M. lil.p ), no habiendo mas diferencia en la preparacién de
ambas que la utilizacién del formol en la segunda. Ifm‘ ahora no
podemos asegurar si la potencia de un tr1turaf10 activo aumenta
con el tratamiento por el formaldehido, es decir, si éste refuerza
1a accion de la o las substancias activas del lelminto.
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Pruebas del T. M. 111, frente al Vibridn colérico.—Se llevo
a cabo en agua de peptona, que contenia aproximadamente un 6
por 100 del triturado. Un tubo con 5 c. c. se sembrd con un asa
de un cultivo en agar de 24 horas, disponiéndose de un tubo tes-
tign con & c. c. de agua de peptona simple, que fué sembrado de
igunal forma.

Resuitado : A las 24 y 48 horas fué observado un ligero en-
turbimiento en el problema equivalente a un +. Testigo =
(+ + +) enturbimiento intenso.

El1 T. M. 111, mostrése. pues, activo frente al V. colérico.
Como la prueba no se llevd a cabo en condiciones experimenta-
les equivalentes a las realizadas trente a otros gérmenes, no po-
demos establecer la sensibilidad de éste con respecto a la de
aquéllos

COMPORTAMIENTO Y EFECTO DE LAS BACTERIAS B. M., y B. M.,
FRENTE A I.LA ACCION ANTIBACTERIANA DE LOS TRITURADOS ACTIVOS:

Se utilizé para estas experiencias el triturado simple T. M.
ITI,, cuyva actividad, respecto a diversas bacterias patdgenas, como
hemos visto, era indiscutible.

Prueba nitm. 1. — Sobre una placa de agar, sembrada en
masa con B. de Eberth, se depositan tres montoncitos de 0’30
gr. cada uno de T. M. TIT,. Una de ellos (A), se deja como tes-
tigo ; otro (B), se rodea en una parte de su circunferencia v en
inmediato contacto con él, con un trazo con el asa de platino car-
gada de una suspensién en suero salino de un cultivo de B. M.,
en agar de 24 horas ; el tercero (C), se rodea en 1gual forina, pero
s6lo en su semicircunferencia externa v mais alejado del tritu-
rado. con una siempra eh trazo de la misma suspensién. Se meu-
ba la placa a 37° C. (Lam. TI, fiv. 6).

A las 24 v 48 horas el resultado fué :

Alrededor de los tres montoncitos amplio halo de inhibicién
para el B. de Eberth, que confluven hacia el centro de 1a piaca.
‘n (B) el trazo semicircular de siembra con B. M., fué total-
mente inhibido, v en (C), se observa dentro del 4rea de inhibi-
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cién del B. de Eberth, pero en su parte periférica, numerosas
colonias de B. M.,, sin que el crecimiento de este germen parez-
ca haber disminuido la accién antibacteriana del triturado, ya
que por el lado donde prosperaron sus colonias no se ha reducido
aparentemente la zona de inhibicién del B. de Eberth, ni éste
ha crecido formando colonias satétites de aquél.

Parece, pues, que los gérmenes B. M., poseen alguna resis-
tencia a la substancias activas del triturado (al menos en com-
paracic’m con el B. de Eberth), pero no mostraron en esta expe-
riencia efectos antagénicos respecto a la actividad del triturado.

Prueba nmitm. 2. — Sobre una placa de agar sembrada con
S. tvphi se despositan dos montoncitos de 0’30 gr. cada uno de
T. M. TI1.. Uno se deja de testigo, v junto a la semicircunferen-
cia exteina del otro se siembra con el asa una suspensién en
suero salino de un cultivo ¢n agar de 48 horas de B. M... Se

incuba a 37°, observindose 4 las 24 \ 48 horas. (Lam. 11, fig. 5).

En el montoncito testizo comprobamos un amplio halo de
inhibicién para el B. de Eberth. En el problema se observa un
semihalo de inhibicién para este mismo germen, en su lado in-
terno, mientras que en el lado externo han crecido abundaunte-
mente las bacterias B. M.., observandose que a este nivel la -
accibn antbiacteriana del triturado frente al B. de Eberth se
encuentra algo disminuida. Los gérmenes B. M., han.crecido
por este lado hasta el mismo borde del montoncito de triturado.

" Por consiguiente, los gérmenes B. M.. no son inhibidos nor
el triturado v tienen al parecer un efecto antagénico ligero frente
a s1us principios activos.

Prueba niim. 3.—Se mezclan a partes iguales T. M. IIL y
T. M. 111, triturado este Gltimo que, como recordaremos, era
inactivo, estando contaminado por los gérmenes B. M., v B. MJ
Sobre una placa de agar sembrada con .S. typhi se depositan
0’30 gr. de la mezcla, v en otro lugar de la placa 0’30 gr. de
T. M. ITT,, incubandose a 37° C. .

A las 24 horas se observa un halo de inhibicién, mucho me-
nor parz la mezcla de triturados que para el triturado stmpl'e
"[. M. III,. A las 48 horas se observa, alrededor de la mezcla de
triturados, la iniciacién del crecmiiento de un germen de’ con-
taminacién que identificamos con el B. M..,, v a los 3 iixas se
distinguen, a algunos milimetros del borde del montoncito, al-
gunas colonias de B. M...
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~ La reduccién del halo de inhibicién de la mezcla de tritura-

dos frente al B. de Eberth, con rvelacién al triturado activo sim-
pie T. M. IIT,, en gran parte se debe, sin duda, a que la mitad
de su masa est integrada por un triturado inactivo. Parece ser,
que aunque poco, los gérmenes B. M., y sobre todo B. M.,,, se
afectan por las substancias antibacterianas del extracto, que re-
tarda su desarrollo. Es posible, por tanto, que siendo los efectos
de las substancias activas del extracto sobre el B. de Eberth,
anteriores al desarrollo de estos gérmenes, en cantidad suficiente
para que proauzcan en la suficiente cuantfa, substancias anta-
gbnicas respecto a aquellos principios activos, el efecto de las
antagonistas no puede patentizarse bien de la forma que nos-
otros hemos overado.

Conclusiones.—1.* 1,0s gérmenes B. M., v B. M.. muestran
resistencia frente al poder antibacteriano de un triturado dese-
cado simnle de M. cxpansa, siendo mayor la del B. M... 2." Pare-
ce existir cierta accién antacdnica del B. M., frente a la activi-
dad de los triturados respecto al B. de Eberth, pero ello requiere
una comprobacién ulterior, ntilizando otro tipo de técnicas, sien-
do de gran interés el precisar este punto, que, como dijimos con
anterioridad, nodria darnos la clave del por qué los triturados.
poseen diferente actividad ; siendo posible, volvemos a repetir,
que la invasién de los gusanos vivos en el intestino mismo del
hospedador («infeccién helmintianan), o su contaminacién en T
medio exterior (durante las manipulaciones de limpieza y lavado
de las tripas en el matadero), contaminacién por gérmenes resis-
tentes a sus substancias activas (si se nos permite la frase, «veru-
lentos para los gusanos») fuera su caunsa. 4. I.a manifiesta <en-
sibilidad de ciertos gérmenes frente a los triturados simples dese-
cados (B de FEberth), v la gran resistencia de otros (B. M..),
apova la hipdtesis que sustentidbamos al principio del trabajo, de
que los helmintos podrian o no ser vectores de ciertas infeccio-
nes, entre otras causas, segfin que el gusano ejerciera o no un
cfecto antagbnico, antibidtico, frente a los gérmenes productores
de las mismas.
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PRUEBAS CON EXTRACTOS DE MONIEZIA EXPANSA

Fracciones alcohdlica v etérea.—Preparacién. los gusa-
nos (1), lavados en agua destilada, se enjugan entre hojas de
papcl de filtro, v se trituran en un morterc hasta obtener 1ma
papilla clara. A 36’15 gr. de esta papilla, dispuesta en un frasco
con tapon esmerilado, se agregan o c. ¢. de éter purisimo (para
anestesia), agitidndose enérgicamente durante To minutos. La
mezcla se deja a la temperatura de la habitacibén, agitdndose va-
rias veces cada dia. Se agregan 50 c. c. de alcohol absoluto, v se
esneran 24 horas, agitindose en este tiempo varias veces. Se fil-
tra por papel de filtro ordinario, obteniéndose un liguido blan-
quecino azulado opalescente. Se lava el filtro con 10 ¢. ¢. de éter,
que al caer sobre la masa del liquido filtrado lo clarifica. Se vuel-
ve a lavar el filtro con 10 ¢. ¢ de alcohol absoluto, que no altera
la transparencia del filtrado ; éste tiene ahora un débil tono ama-
rillento. Se deja reposar el filtrado un dia, observindose la apa-
ricién en su fondo de pequefias agrupaciones cristalinas de color
blanco. I.a mitad del filtrado se deja evaporar espontineamente
a 33° C. A las 72 horas se ha evaporado todo el alcohol v el éter,
quedando sobre el fond~ de la placa de desecacién una porcién
pastosa amarillenta de aspecto graso, v un liquido blanco-lecho-
so, no hien miscible con una fraccién acuosa. Este residuo tiene
el mismo olor que los gusanos frescos. Se trata con 3o c. c. de
éter, que disuelve la parte pastosa amarillenta, pero no el laui-
do blanco lechoso, que es soluble en alcohol. El extracto etéreo
separado del liguido bhlanco-lecho<o se deja evaporar a 33°, hasta
la elimimacién total del éter, dejando un sedimento amarillo-
blanquecino opalescente, de olor rancio v aspecto graso. T.os
caracteres del liquido lechoso no cambian después de la extrac-
cién etérea v eliminacién ulterior de los restos de éter. Ta frac-
cibn etérea la denominamos E. M. I, v la fraccién alcohdlica
E. M. I.. La primera tiene un pH 6’8 v la segunda un pH 7’1.

(1) Se utilizan tenias del mismo lote con que sc preparé el T. M. 1.
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PRUBAS DE ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE E. M. I, v E. M. T,

Se efectian sobre placas de agar frente al B. de Eberth, E.
coli v St. p. aureus, para lo cual se disponen en la placa sembra-
da cuadraditos de papel de filtro impregnados en los extractos.

El resultado de la nrueba fué negativo.

< ‘onclusiones.—1.* Las iracciones alcohdlica y etérea de un
triturado fresco de M. expansa no mostraron actividad frente al
B. de Eberth, E. coli v St. p. aureus. 2.” Como los triturados
secos del mismo lote de tenmias (T. M. I) tampoco fueron activos,
no es posible juzgar por esta sola experiencia si el método segui-
do puede o no servir para concentrar las substancias activas de
las tenias, quedando este punto pendiente de utleriores investi-
gaciones,

Extracto formolado (E M. 1l¢)—Su preparacién nos es
sugerida por la actividad de los triturados formolados desecados.

Preparacion : 100 gr. de M expansa lavados y enjugados,
se cortan en pequefios trozos v se trituran en un mortero. Se
agregan 6o c. c. de agu- destilada, se agita 10 minutos y se fii-
tra por papel, resultando un liguido blanco latescente (125 c. c.).
A éste sc agregan 25 c. c¢. de formol comercial al 40 por 100,
que no cambia su aspecto. Este liquido se mantiene en reposo
a la temneratura de la habitacién 26 horas. Por tratamiento con
alcohol, se obtiene un precipitado blance-niveo, quedando el resto
del liquido de un color blanco opalescente débil. Se separa por
decantacién el precipitado, que se disuelve en agua destilada,
repitiéndose la maniobra tres veces. El iltimo liquido, después
de la redisolucién del precipitado en agua destilada, se lleva a
un tubo grande de centrifuva donde se precipita con alcohol, se
centrifuea para separar el precipitado v después de decantar la
parte sobrenadante liquida, se vuelve 2 disolver en agua desti-
lada. Esta maniobra se repile 5§ veces consecutivas, con objeto
de eliminar el formol libre. Par filtimo, se tecoge el precinitado,
se nrueba su pH, que resultd igual a 7, se extiende en una caja
de Petri v se deseca a la estrfa a 37°. Se recoge en el fondo de la
placa un residuo en foima de l4mina ligeramente amarillenta,
transparente, de aspecto v consistencia vitrea, muy quebradiza
(salta v se desprende e la caja en forma de pequefias escamas
cuando se raspa con la espatula), recordando por su aspecto v
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consistencia la albimina de huevo desecada. Después de raspada
esta capa, se tritura en el mortero, obteniéndose un polvo com-
pletamente seco, blanguecino, de aspecto vitreo, no higroscépi-
co. Fs mny noco soluble en ] agua (practicamente nada), donde
al tratar de disolverlo determina nna ligerisima opalinidad. En
cantidad de 0’1o er. en 1 ¢. c. de caldo nutritivo, no modifica
sensiblemente su pH.

PrRUEBAS DE ACTIVIDAD DE E. M. IT¢ SOBRE PLACAS DE AGAR
SEMBRADAS CON B. DE EBERTH, S. PARATYPHL A, S. PARATVYPHI
B, E cotr v 8r. P. AUREUS

T.a cantidad de extracto utilizada en cada prueba fué o’os y
0’02 ¢. c., incub4ndose las placas a 37° C. Los resultados se
leyeron a las 24 v 48 horas, siendo estas lecturas practicamente
iguales. o

Resuliados.—B. de Eberih : Halo de inhibicién muy neto de
5 cm. aproximadamente. o '

S. paratyvphi A : Halo de inhibicién muy neto de 2’5 centi-
metros anroximadamente, rodeado de una serie de halos bhlan-

- . - - ’
quecinos concéntricos, donde el crecimiento colonial es mis apre-
tado e intenso " '

S. paratyphi B : Halo de inhibicion muv neto de 3 cm., To-

i . ’ .
deado de los mismos halos blanquecinos concentricos que la ’9
pavatyphi A, de los cuales el mas préximo al halo de nﬂn!mmn
a5 més grueso. Tanto para este germen como para el anterior, se
repitieron las pruebas con idéntico resultado. 5

E. coli : Halo de inhibicién muy neto de 1 cm. de didmetro
aproximado. L : o

St. . aureus: Halo de inhibiciébn muy neto aproximada-
mente de 2’38 cm.

Frurpas DEL E. M. 1T« FRENTE AL VIBRION COLERICO

Se disponen dos tubos con 5 ¢. ¢. de aguna de peptona, a uno.
de los cnales se agrega o’og gr. de extracto. Ambos se siembran
con un asa de un cultivo en agar de 24 horas, ((ile la ciepa egmug

1 i as
Korin. Se incuban a 37°, viéndose los resultados a 24 V 4
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horas. En el tubo con extracto no se observé enturbiamiento,

mientras que en ¢l tubo testigo el enturbiamiento fué intenso
ot o 2

PRUEBAS SOBRE LA ACTIVIDAD DE SOLUCTONES ACUOSAS DF
E. M. 11 |, FrRENTF AL B. DE EBERTH SEMBRADO EN PLACA DE
AGAR

Solucidn A : o’o1 gr. de E. M. II¢ se interpone en 3’5 c. c. de
agua destilada estéril a la temperatura de la habitacién (25° C),
agitindose durante un cuarto de hora v filtrandose por pavel.
Queda un liquido débilmente opalescente.

Solucién B : o’or gr. de E. M. 11§ se interpone en 3’35 c. c.
de agua destilada estéril v se lleva la mezcla al bafio de maria
a 40" durante 45 minutos. Al cabo de este tiempo se filtra, resul-
tando un liquido ligeramente opalescente. ’

Sobre una placa de agar sembrada en masa con B. de Eberth

se disponen_dos cilindros de porcelana : en uno se deposita o’s

c. c. de la solucién filtrada A v en otro la misma cantidad de
solucién filtrada B. Se incuba la placa a 37°, observandose a las
24 v 48 horas

Resultado.—Ninguna de las soluciones mostré efecto 1nhi-
bidor. '

Teniendo en cuenta que 0’05 gr. de extracto seco dib un halo
de inhibicién sobre placa de B. de Eberth de 4 cm., lo que supo-
ne la difusién de la substavicia activa por lo menos por 1’5 6
2 ¢. ¢. de agar, de haber pasado alguna porcién del misio al acua
destilada, debieron dar también las soluciones acuosas un halo
de inhibicién, si aunque fuese en pequefia cantidad se hubiera
solnbilizado en el agua destilada. Como asi no ocurrid, hemos de
admitir gue esta substancia, no soluble en agua, se solubiliza v
difunde en el agar por un mecanismo que hasta ahora descono-
cemos, pero en el que seguramente intervienen factores fisico-
quimicos diversos (pH, concentracién v clase de electrélitos del
medio, etc.).

Conclusiones.—1." El extracto de E. M. [1y demostrd acti-
vidad antibacteriana, v ésta mavor que los triturados simpies
desecados v que los formolados, mostrando al parecer su activi-
dad frente a los diversos gérmenes ensavados las mismas varia-
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ciones que para el triturado simple T. M. I11,, ya que en la
prueba efectuada el B. de Eberth resultd ser el mas sen§1b]e,
siguiéndole en orden de sensibilidad la 5. paratyphi A4, St. p.
aureus, S. paratyphi A v E. coli. También el 1. colérico resulth
ser mas sensible a este extracto que al triturado simple T. M.
II1,. 2.* El extracto E. M. 111« es insoluble en agua o, si lo es,
lo hace en tan pequefia cantidad que sus soluciones resultan mnac-
tivas. 3.* Dada la forma en que se preparé el extracto, pudlera‘
haber sucedido que su actividad se debiera iinicamente al‘ formol
iformacién de polimeros o de compuestos de condensacién con
substancias vermidianas, etc.), pero tampoco podem.os desechar
la hipbtesis, aunque hasta ahora sea poco verosimil, al menos
hasta que comprobaciones ulteriores aclaren este punto, .de que
el formol conservase alguna substancia vermxdmna_g incluso
reforzarse su accién, substancia que por la técenica utilizada por
nosotros habfa resultado concentrada, hipdtesis que se apova en
los resultados de esta experiencia, donde observamos una al me-
nos aparente actividad selectiva del extracto que coincide con la
de un triturado simple no formolado (T. 'M. IT]..). De todas for-
mas, en el supuesto de que el formol ni proteja m refuerce' la
accién de substancias antibacterianas especificas de las temas,
resulta muy interesante el estudio de los compuestos formol:{-
dos vermidianos activos, de cuyo estudio posﬂ?lem.ente se deri-
varian conocimientos fitiles en medicina v veterinana.

PRUEBAS CON TRITURADOS TOTALES DESECANOS DE STILESIA
(AVITELLINA) CENTRIPUCTATA

Con tenias procedentes de dos animales, v siguiendo la to;:c-..
nica va descrita en la parte general, preparamos los triturac (;5
T.S Iv T.S. II. Se prueba su actividad frente al B. de Eberth,
S. paratvphi A v B, E. coli v St. p. aurcus, sem’brados en maga
en placas de agar, sobre las que se depositan 0’30 gr. de cada

triturado. e
N; a las 24 ni a las 48 horas se observa halo de inhibicién

para ninguno de los triturados. A las 48_]10ras comienzan E.l d‘f:'
arrollarse en los bordes de los montoncitos co!omas de aspecto
cremoso ; posiblemente estos gérmenes contaminaban el 1tn$n(1{a;
do. En las placas de 5. paratyphi A v B se observan alrededo
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de los montoncitos del triturado una serie de halos blanquecinos
-concéntricos, donde el crecimiento bacteriano es méis denso e
intenso.

Conclusiones.—1.* Los dos triturados de Stilesia centripuc-
tata ensavados resultaron inactivos, v como los triturados inac-
tivos de Moniezia expansa estaban contaminados. Cabe, pues,
pensar que los triturados de este teniado carecen realmente de
actividad, pero también que pueden haberla perdido como con-
secuencia de la infeccidén de las tenias por gérmenes a sus y:ro-
ductos antibacterianos, va sea en el propio intestino o en el medio
exterior. 2." [La formacién de anillos blanquecinos alrededor de
los montoncitos de triturado en las placas de S. paratvphi A v B
indica que, hasta cierto punto, es un fenémeno independiente de

la actividad de los triturados v peculiar a ciertas especies hacte-
rianas.

RESUMEN

Se hace una sintesis histérica de las aportaciones al conoci-
miento de la accién antibacteriana de los helmintos, deteniéndose
en consideraciones sobre la utilidad que pueden reportar estas
investigaciones v dando algunas hipbtesis de trabajo.

Se estudia experimentalmente in vitro la accibén antibacte-
riana del jugo, triturados simples v formmolados, extracto alcoii6-
lico-etéreo v fraccién precipitable por el alcohol de un jugo tor-
molado de Moniezia expansa (Rudolphi 1810), v del jugo v tri-
turados simples desecados de Stilesia (= Avitellina) centripuctata
(Rivolta 1874), frente a diversos gérmenes patdgenos.

El jugo de M. expansa se mostrd activo frente al B. de
Eberth, St. p. aureus v E. coli, aunaue desigualmente para cada
uno de estos gérmenes, de acuerdo con lo observado por James y
Mandoul (1904).

Los triturados desecados simples fueron unos activos v otros
no. Los activos se mostraron eficientes en orden de sensibilidad
decreciente frente al B. de Eberth, S. paratyphi B, St. p. aureus,
S. paratyphi A v E. coli : también el Vibrién colérico cepa Ko-
rin fué sensible. Los inactivos estaban contaminados por diver-
sas bacterias, habiéndose aislado de uno de ellos dos especies
bacterianas (B. M., v B. M..) que se mostraron hasta cierto pun-
to resistentes (mis la segunda) a un triturado simple activo, por

lo que se sugiere la hipétesis de que gérmenes del intestino de
los animales hospedadores de los gusanos o del medio ambiente,
resistentes a las substancias antibatceriana de esta tenia, al con-
taminarla, destruven o anulan de algtin modo su poder antibac-
teriano.

Los triturados de M. expansa formolados, fueron constante-
mente activos v en grado superior a los triturados simples, res-
pecto al B. de Eberth, emitiéndose hipétesis sobre la forma en
que actuaria el formol.

Una fraccién alcohélica v otra etérea de Moniezia carecieron
de poder antibacteriano, siendo bastante activa una fraccién de
los jugos formolados precipitable por el alcohol, después de dese-
cada. Su actividad mostrd, frente al B. de Eberth, S. paratypni
A v B, St. p. aureus v E. coli, las mismas variaciones, aproxi-
madamente, que los triturados simples desecados activos, siendo-
mas potente que éstos respecto al Vibridn colérico.

Los resultados obtenidos con el jugo v triturados simples de
Stilesia (= Awvitellina) centripuctata, no permiten hasta el mo-
mento juzgar sus efectos sobre diversos gérmenes patbgenos.

SUMARY

We make here a historical synthesis of the contribution to the kmm"-
ledge of antibacterial action of helminths, considering especially t-he uti-
lity these investigations can report and giving some hypothesis of ‘\\.'nrk.

We study experimentally —in vitro— the antibacterial action of the
juice —simple and formolated mashes, alcoholic-ethereous extracts ;m‘d
the fraction of a formolated juice precipitable by alcohol— of Moniezia
expansa (Rudolphi 1810), and of the juice and simple desiccated mashes
of Stilesia (= Avitellina) centripunctata (Rivolta 1874), with regard to the
different patogenous germs.

The juice of M. expansa proved to be active to the Bacillus Iiberth,
St. p. aureus and E. coli, though in different degrees for each of thcx
germs, in agreement with the observations of James and Mandoul (1904).

Some of the simple desiccated mashes were active and others were
not. The active ones were efficient in decreasing order of sensibility in
regard to B. Eberth, S. paratyphi B, St. p. aureus, S. paratyphi A and
E. coli. The choleric vibrio, Korin art, was al sensitive. Te inactive ones
were contaminated by different bacteriums, from one of them two bac-
terial species have been isolated (B. M., and B. M.,) which proved to be
resistent (the second more s0) to a certain degree, to a simple active mash 5
therefore we suggest the hypothesis that germs from the intestine of ani-



tnals hosts of the worms or from the ambient air, resistant to the antibac-

terial substances of this taenia, by contamining it, destroy or annul in a
certain way its antibacterial power.

The formolated mashes of M. expansa were always active and in a
degree superior to the simple mashes towards B. Eberth, giving an hypo-
thesis of the way formol would act.

An alcoholic fraction and an ethercous one of Moniezia lacked in anti-
bacterial power, and a fraction of the formolated juices precipitable by
alcohol was rather active after desiccation. Its activity showed against
B. Eberth, S. paratyphi A and B, St. p. aureus and E. coli almost the
same variations as the simple active desiccated mashes, heing stronger
then the latter against the choleric vibrio.

The results obtained with the juice and simple mashes of Stilesia
(= Avitellina) centripunctata, do not permit, up to this moment: to judge
their effects on the different patogenous germs.

EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA I

Figura 1.—Prueba del M. T. I sobre placa de B. de Eberth. Apenas
si es visible un estrecho ribete de inhibicién junto al montoncito supetior,
habiéndose iniciado, especialimente en el inferior, ¢l desarrollo de colonias
de contaminacién.

Figura: 2.—Prueba del 'I'. M. II sobre placa de B..de Eberith. Amplio
halo de inhibicién alrededor del triturado (montoucito superior). En ia
parte inferior, 1. M. I.

Figura 3.—Prucha del ‘I'. M. III, sobre placa de B. de Eberth. Halo
de inhibicién manifiesto.

Figura 4.—Prucba del I M. HL# sobre placa de B. de Eberth. Haio
de inhibicién manifiesto.

Figura 5.-——Prueba del T'. M. III, sobre placa de B. de Eberth. Ausen-
cia de inhibicién., Se obsrevan colonias de contaminacion (Bacilos Monie-
zia 1y 2).

Figura 6.—Prueba del T'. M. IT1, sobre placa de S. paratvphi B. Halos
de inhibicién y anillos blanquecinos periféricos por condensacién colonia!
a este nivel,

LAmina II

Figura 1.—Prueba de T. M. IIl, sobre placa de St. p. aureus. Halos
de inhibicion.

Figura 2.—Prueba del T'. M. IIT, sobre placa de S. paratyphi A. Halos
de inhibicién v anillos blanquecinos periféricos.
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Lidmina II
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?gura 3. —!Prueba del T. M. II]Zl sobre placa de E coli. Halos de inbi-
bicién

Figura 4.—Prueba del E. M. II¥ sobre pla . o
plios halos de inhibicién. BN g Ehersh. hur
~ Figura 5.—Placa de B. de Eberth con dos montoncitos de T'. M. il ;
uno testigo, el de la derecha, que determina ur amplio halo de mlnbxcnou‘,
y otro problema, el de la izquierda, junto a cuya semicircunferencia exter-
na se sembr6 Bacilo Moniezia 2, que, como puede observarse, no fué inhi-
bido por ‘el triturado, siendo reducido a este nivel el poder inhibidor Jel
triturado frente al B. de Eberth, aunque en escasa proporcién. Por dentro
de este montoncito se ve una zona de inhibicién, correspondiente al B. de

Eberth.

"~ Figura 6.—Placade B. de Eberth, con tres montoncitos de T. M. 11, ;
uno testigo (el de la derecha) y los otros dos problemas, Por dentro del de
la izquierda, se sembré en trazo semicircular y en inmediato contacto con
el triturado, con Bacilo Moniezia 1, e igual se hizo en su semicircunferen-
cia externa y a alguna més distancia con el montoncito superior. La zona
de inhibicién para el B. de Eberth, por confluencia .hacia el ceatro de la
placa de la de los tres montoncitos, tiene forma triangular. El Bacaio Mo
niezia 1 fué inhibido en el montoncito de la izquierda, donde la siembra
fué en inmediato contacto con él, pero no fué inhibido en el montoncito
superior donde la siembra se .hizo a més distancia y donde este germen ha
crecido dentro del 4rea de inhibicién para el B. de Eberth, '
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