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INTRODUCCJ;;SN

Uno de nosotros, Lavoipierre (1958), publicé recientemente
un trabajo en el cual se demostré que los mosquitos fecundados,
cuyos ovarios han llegado a un grado de maduracién que haga
posible la oviposicién, ya no ingieren sangre, mientras que los
no fecundados lo hacen durante todo el tiempo. Como resultado
de estos estudios, hemos emprendido un nuevo trabajo aumen-
tando la cantidad de mosquitos disecados en diferentes condicio-
mes para ver si los hechos se repiten,

‘TRABAJOS PREVIOS SOBRE EI TEMA

Aungue previo al trabajo de Lavoipierre (1958), ningn tra-
bajo se ha llevado a cabo para ligar directameute la avidez por
sangre die los mosquitos Aedes aegypti con los distintos grados
-de evolucién ovariana los trabajos de numerosos otros autores, en
-condiciones naturales, han dado cifras que confirman este hecho.
Asi tepemos a Teesdale, en Kenya (Este del Africa) y a Mac-
Donald, en Malaya (Asia), cuyos trabajos, en conexién con el
nuestro, resultan de especial interés.
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TABLA [. Muestra la avidez por sangre, en relacién con el ciclo evolutivo ovaria-
no, de mosquitos Aedes Aegypti, capturados en diversas condiciones en Jomvu
(Kenya, Este del Africa) Teesdale (1955).

fotal de CONTENIDO GASTRICO
C";::;zi‘“oﬂ"w mosquilos Sin sangre Sangre ! Sanm:t_ atrcialmente|
disecados are fresca d*ztﬁﬂl
Nam. 9% Nim. 9% Nam. [
Primer grado. . .| 1 308 940 72 359 27 9 7
Segundo grado . . 216 210 97 6 3
Teccer grado, . 133 6 4 30 23 97 73
Cuarto grado. . 652 351 54 6 1 295 45
Quinto grado, . .| 1890 386 21 1 504 79
Total genersl .| 4.199 1.683 60§ 1.91)

Teesdale muestra los resultados de dos series de diseccio-
nes de mosquitos Aedes aegypti, capturados en unas cajas espe-
cialmente adaptadas para el efecto a las ventanas de las vivien-
das de un pequefio pueblo llamado Jomvu (Kenya, Este del Afri-
ca), Hemos sumado las cifras de ambas series de disecciones y
las hemos resumido en la tabla I (ver tabla I), en la cual podemos
observar lo siguiente : fueron disecados 4.199 mosquitos, de en-
tre los cuales 1.308 se encontraban con sus ovarios en el primer
grado evolutivo ; de este grupo, 359 mosquitos han ingerido san-
gre fresca, o sea el 27 por 100. 216 mosquitos se hallaban con los
ovarios en ¢l segundo grado evalutive ; de este grupo, 210 mos-
quitos han ingerido sangre fresca, o sea el g7 por 100. 133 mos-
quitos s¢ hallaban con sus ovarios en el tercer grade evolutivo ;
de este grupo, 30 mosquitos han ingerido sangre fresca, o sea ¢l
23 por 100. 652 mosquitos se hallaban con sus ovarios en el cuar-
to grado evolutivo, de los cuales s6lo 6 mosquitos han ingerido
sangre fresca, o sea el 1 por 100. 1.8g0 mosquitos se hallaban
con sus ovarios en el guinto grado evolutivo, de los cuales nin-
guno ha ingerido sangre fresca. En el grafico que se puede ob-
servar en el capitulo «Discusiénn, cuyas lineas estan dibujadas
en puntos, resume las cifras de la tabla I, y muestra que 1a avi-
dez por sangre aumenta progresivamente hasta el segundo grado
evolutivo ovariano, desde donde decrece a su vez progresivamen-
te hasta llegar al quinto grado evolutivo.
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MacDonald, W. W. (1956), muestra los resultados de las di-.

" secciones de 116 mosquitos, capturados en el momento de posar-

se en unos voluntarios humanos que recorrian las casas de los.
barrios pobres de Kuala Lumpur, en Malaya (Asia). Los resul-
tados obtenidos por el autor fueron los siguientes : los mosqui-
tos cuyos ovarios se hallaban en el primer y segundo grados evo-
lutivos, que constituyen ¢l 58 por 100 del total, o no habian in-
gerido sangre atin o lo habian hecho parcialmente v se hallaban
con el abdomen completamente distendido de sangre. Los semi-
gravidos (tercer grado evolutivo), se hallaban con el estémago
conteniendo suficiente cantidad de sangre, ingerida en las 24 6 48
horas previas, como para completar la evolucibn ovariana; v,
por tltimo, los grividos (cuarto y gquinto grados evolutivos), se
hallaban a veces con una pequefia cantidad de sangre en el esto-
mago, pero con relacién a los del cuarto y guinto grades evolu-
tivos, MacDonald no establece el estado en que se encontraba la
sangre ; si ésta era semidigerida o fresca.

MATERIAL Y METODOS

Métodos generales.

Los mosquitos Aedes aegypti, que hemos usado para este ex-
perimento, eran originales del Africa y mantenidos en el Insec-
tario de la Escuela de Medicina Tropical de Liverpool, desde
1938. Durante el tiempo que durd el experimento, la tempera-
tura oscilaba entre 78° a 83° F y la humedad relativa mis o me-
nos 68 por 1o0.

Estos mosquitos son mantenidos en el citado insectario, den-
tro de una caja comfin donde emergen del estado de pupa, per-
maneciendo en ella durante toda su vida (aproximadamente dos.
meses). Dentro de la caja se mantiene constantemente una caja
de Petri, llena de agua, donde los mosquitos depositan sus hue-
vos. Estos son usados para generar nuevas larvas y pupas, para
completar nuevamente el ciclo. Durante la permanencia de los
mosquitos en la caja son alimentados con agua azucarada en con-
centracién débil, y cada dia de por medio se deja dentro de la caja
un cobayo previamente anestesiado, durante cinco horas, para
que los mosquitos hembras puedan ingerir sangre. La ilumina-
ciébn es proveida durante el dia por medio de focos fluorescentes. -
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Métodos experimentales.

- Los mosquitos usados en nuestros experimentos, los cuales
eran de edad indeterminada, y que presumiblemente incluyen
mosquitos jévenes y viejos, fueron tomados de la caja comin ya
mencionada, media hora después que el cobayo haya sido dejado
en ella, matados con cloroformo en pequefios grupos y disecados
inmediatamente. En la diseccién observamos la presencia o au-
sencia de espermatozoos méviles en la espermateca, la presencia
-0 ausencia de sangre en el estébmago, el grado de digestién de la
misma y el estado evolutivo de los ovarios. Todos los mosguitos
eran disecados en el término de una hora,

La clasificacién de los grados evolutivos ovarianos se hizo de
acuerdo a Christophers (1911), con las modificaciones de Macan
{1951). Agregamos a ésta la divisién del primer grupo en dos,
de acuerdo al esquema de Christophers. Lilamamos comienzo del
primer grado evolutivo a aguel gue corresponde al esquema ni-
mero 1, en el cual se pueden observar sélo foliculos de diferentes
edades, y primer estado a aquel en el cual se puede observar tam-
bién la corona de células foliculares y el ovam,

RESULTADOS

Hemos disecado 428 mosquitos en total, y hemos observado
espermatozoos moviles en todas las espermatecas.

164 mosquitos se hallaban con sus ovarios en el primer grado
evolutivo ; de este grupo, g3 han ingerido sangre fresca, o sea ¢l
57 por 100 (ver tabla I1}. De la subdivisién de este grupo en dos,
podemos observar que 58 se encontraban con sus ovarios en los
comienzos del primer grado evolutivo; de este subgrupo, sblo
20, 6 sea el 35 por 100, han ingerido sangre fresca.

106 mosguitos se hallaban con sus ovarios en el primer grado
evolutivo ; de este grupo, 73 han ingerido sangre fresca, o sea cl
69 por 100.

104 mosquitos se hallaban con sus ovarios en el segundo
grado evolutivo; de este grupo, 78 han ingerido sangre fresca,
0 sea el 75 por 100. De la subdivisién de este grupo en tres,
podemos observar que 77 se encontraban con sus ovarios en los
comienzos del segundo grado evolutivo; de este grupo, 52 han
ingerido sangre fresca, o sea el 68 por roo; 25 mosquitos se
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TABLA II. Muestra la avidez por sangre de mosquitos dedes aegyptf, alimentados.
con sangre de cobayo en el laboratorio, en relacién con el ciclo evolutivo ovariano.

CONTENIDO GASTRICO L
Total
Ciclo evolutivo de mos- Sangre Iresca v Sangre
ovariano q'uilo: Sin sangre Saagre tresca parcialroente parcialmente |
d';“' digerida digerida
S —_—
Nam. % Nam. % Ném. 9% Nim, %
I
Comienzo del
primer grado . .| &8 38 63 20 35
Primer grado . .| (06 13 3t 73 69
Total. . .| 164 7t 43 93 57
1.
Comienzo del
segundo grado . .| 77 25 32 52 68
Segundo grado. . 25 | 4 24 96
Seg grado tardio . 2 2
Total, . 104 26 25 78 78
111,
Comienzo del
tercer grado. , . 2 1 H
Tercergrado . .| 11 2 1 8
Terc. grado tardio. | 33 1 1t a :
Total. . . 46 3 7 13 28 30 65 [
Iv.
Cuarto grado , .| 28 6 93 2 71
V.
Quinto grado . .| 86 83 06 3 4
Total general |, .| 428 | 309 171 13 35
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.encontraban con sus ovarios en el segundo grado evolutivo ; de
este grupo, 24 han ingerido sangre fresca, o sea el g6 por 100 ;
2 mosquitos se encontraban con sus ovarios en el segundo gra-
do tardio v ambos han ingerido sangre fresca.

46 mosquitos se hallaban con sus ovarios en el tercer grado
evolutivo ; de este grupo, 13 (o sea el 28 por 1oo) han ingeri-
do sangre fresca ademis de la coagulada que contenia €l estd-
mago.

28 mosquitos se hallaban con sus ovarics en el cuarto grado
evolutivo y 86 se hallaban con sus ovarios en el quinto grado
evolutivo ; de estos grupos, igualmente, ninguno ha ingerido
sangre fresca. .

El grafico que se puede observar en el capitulo «Discusiénn,
cuyas lineas son llenas, resume las cifras de la tabla 2 y mues-
tra que la avidez por sangre aumenta progresivamente hasta el
segundo grado evolutivo ovarianc, desde donde decrece a su vez
progresivamente hasta llegar al quinto grado evolutivo.

Discusion

-

Hemos hallade una relacién bien definida entre el grado de
evoluciébn de los ovarios y la avidez por sangre. La avidez por
sangre aumenta progresivamente en el primero y segundo gra-
dos evolutivos, siendo asi del 35 por 100 para los comienzos del
primer grado, de 68 al 69 por 100 para el primer grado y co-
mienzos del segundo, y de g6 a 100 por 100 para el segundo y
segundo grado tardios de evolucién ovariana. Desde aqui, la
avidez por sangre decrece progresivamente; asi tenemos que
sblo el 28 por 100 de los mosquitos del tercer grado evolutive
ban ingerido sangre v ninguno de los del cuarto y quinto gra-
dos evolutivos.

S1 comparamos nuestros hallazgos con los de Teesdale
(r955), quien trabajé en el Este de Africa, y con los de Mac-
Donald (1956), el cual trabajé en Asia, encontramos una gran
similitud.

Asi, por ejemplo, nuestra tabla 2 muestra que el 65 por 100
de los mosquitos cuyos ovaries se hallaban en los comienzos del
primer grado no ingieren sangre. En la tabla 1 de Teesdale, el
72 por oo de los mosquitos del primer grado evolutivo afin no
ingieren sangre. Scaton v Lumsden (1941) han demostrado este
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hecho. Al final del segundo grado evolutivo, el g6 por 100 de
los casos estudiados por nosotros y el 97 por 100 de los casos
estudiados por Teesdale han ingerido sangre.

Desde aqui, la avidez por sangre decrece progresivamente ;
en nuestro caso, sblo el 28 por 100 de los del tercer grado evo-
lutivo han ingerido sangre v el 23 por 100 en los casos de Tees-
dale. La mismna similaridad encontramos en el caso de los mos-
guitos cuyos ovarios se encuentran en el cuarto v guinto grados
evolutivos. Sélo el 1 por 100 de los mosquitos disecados por
Teesdale cuyos ovarios se hallaban en el cuarto grado evolutivo
ha ingerido sangre, y ninguno en el nuestro.

El grafico muestra claramente que hay una estrecha rela-
<ibn entre los resultados hallados en el laboratorio v aquellos ha-
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1lados en condiciones naturales. La disminucién de Ja avidez por
sangre después que los oocitos hayvan aleanzado el segundo gra-
do tardio de evolucién ovariana podria ser explicado por el le-
cho de que los mosquitos fértiles que hayan tomado suficiente
cantidad de sangre para madurar sus huevos no reciben ya nin-
giin estimulo para procurarse méis, porque los requerimientos fi-
siolbgicos del desarrollo de los ovarios han sido ya satisfechos.
Por otra parte, Lavoipierre (1958) ha dado evidencias experi-



mentales que mostraron que habia un westimulo negativon, pro-
bablemente de naturaleza hormonal, el que opera en tal forma
que priva a los mosquitos de buscar sangre cuando los oocitos
han llegado a cierto grado de maduracibn.

De los resultados del presente estudio se desprenden a su vez
dos hechos : 1.°, que el tal westimulo negativo» existe, y 2.°, que
comienza a actuar después que los oocitos hayan alcanzado el se-
gundo grado evolutivo, actuando desde entonces hasta que los
mosquitos hayan depositado sus huevos.

SITMARIO v CONCLUSIONES

Hemos usado para nuestros experimentos mosquitos Aedes aegypli,
mantenidos dentro del Insectario en nna caja comtin, alimentados con una
solucién débil de agua azucarada. Cada dia de por medio se deja dentro
de la caja un cobayo previamente anestesiado, para que los mosquitos hem-
bras puedan ingerir sangre. Para disecar hemos tomado los mosquitos me-
dia bora después que el cobayo se liava introducido en la caja. En la disec-
cién hemos observado la presencia o ausencia de espermatozoos méviles en
la espermateca, la presencia o ausencia de sangre en el estébmago, el grado
de digestién de los mismos v el grado de evolucién de los ovarios.

Los hallazgos fueron los siguientes:

1. 35 por 1o0 de los mosquitos cuyos ovarios se hallaban en los co-
mienzos del primer grado, 68 por 10c al 6g por oo de los mosquitos cuyos
ovarios se hallaban en segundo grade y segundo grado tardfos, han inge-
rido sangre fresca. )

2. 28 por 100 de los mosquitos cuyos ovarios se hallaban en el tercer
grado han ingerido sangre fresca.

3. Los mosquitos cuyos ovarios se hallaban en el cuarto y quinto gra-
dos evolutives no han ingerido sangre fresca.

De cstos halluzgos conclufmos que la avidez por sangre aumenta pro-
gresivamente hasta llegar al segundo grado evolutivo, desde donde dismi-
nuye, & su vez, progresivamente, hasta el cuarto y quinto grados evolutivos.

Lavoipierre (1958) ha dado evidencias experimentales que mostraron
que habfa un «estmulo negativon, probablemente de naturaleza hormonal,
el que opera en tal forma que priva a los mosquitos de buscar sangre, cuan-
do los oocitos han llegade a cierto grado de maduracién,

De los resultados del presente estudio se desprenden a su vez dos he-
chos : qgue el tal vestfmulo negativos existe, y que comienza a actuar des-
pués que los cocitos hayan alcanzado el segundo grado evolutivo, ¥y que
continfia actuando desde entonces hasta que los mosquitos hayan depositado
sus huevos,
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