ANALISIS POR INMUNODIFUSION E INMUNOELECTROFORESIS
EN GEL DE AGAR, DE DIVERSOS PREPARADOS ANTIGENICOS
DE QUISTES HIDATIDICOS DE PROCEDENCIA BOVINA

POR
(1) J. Tormo, A. Chordi y (2) J. Gonzdlez Castro

INTRODUCCION

Liquido hidatidico (LH), obtenido de larvas localizadas en dife-
rentes especies animales o en el hombre, ha venido utilizandose co-
mo antigeno en reacciones inmunodiagndsticas de precipitacién ¥, cu-
tirreaccién 7, fijacién del complemento ¥, ®, floculaciéon con bentonita *
o latex " y hemaglutinacién indirecta ® ®, ™ * Aunque algunos inves-
tigadores ¥, ® no han encontrado diferencias entre los antigenos hida-
tidicos procedentes de diversas especies, otros, 7, ®, por el contrario,
si las han hallado. El andlisis antigénico de LH humano ® y LH ovi-
no ®, % ha demostrado que existen componentes no parasitarios, sino
propios del huésped.

Por otra parte, los métodos de inmunodifusién e inmunoelectro-
foresis han sido utilizados con éxitc en el analisis antigénico de pa-
rasitos ¥, . Siguiendo estas técnicas, estamos interesados en conacer
la composicién antigénica de diferentes preparados, obtenidos a par-
tir de quistes hidatidicos bovinos, asi como la influencia que las pro-
teinas séricas del huésped puedan tener en la composiciéon de estos
extractos antigénicos complejos.

MATERIAL Y METODOS

El LH utilizado en este trabajo fue obtenido de quistes hepéaticos
vy pulmonares de vaca, en los que previamente se habia comprobado
su fertilidad. Dos litros de LH hepatico (LHV-H) y otros dos de LII
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pulmonar (LHV-P), fueron centrifugados a 3.500xg durante 15 mi-
nutos y a 4°C para separar la arena hidatidice, dializados después y,
por ultimo, concentrados diez veces por evaporacién a 30°C y a pre-
sién reducida.

Los escolex se obtuvieron por centrifugacion del LHV-H. Cada
volumen de sedimento de escolex se suspendid en dos vollmenes de
suero fisiolégico y fue sometido a la accidn de ultrascnidos (1) (20
K¢ por segunde) durante 5 minutos, fraccionados en sesiones de 30
segundos y en condiciones de refrigeracién. El periodo de extraccidn
se efectud a 4°C a lo largo de cuatro dias. Por ultimo, se centrifugd
a 7.000xg durante 15 minutos y a 4°C y el liquido sobrenadante fue
utilizado como antigeno (EHV).

Las membranas germinativas de varics guistes hepaticos se sus-
pendiercn en dog voiumenes de suero fisiolégico, y se trituraron fina-
mente en condiciones de refrigeracion. A continuacion fue efectuada
la ultrasonacion, extraccién y centrifugacion, del mismo modo que
para EXIV. El sobrenadante que se empled como antigeno fue deno-
minado MHV.

Ejemplares adultos de Echinococcus granulosus fueron obtenidos
del intestinc de uno de los perves, en el que la infestaciéon experi-
mental, a partir de quistes bovinos fértiles, fue positiva. Los neque-
nos Cestodes, una vez recogidos y lavados, [ueron suspendidos en sue-
ro fisiologico y tratados de modo anéalogo al descrito para el antigeno
EHV. El extracto antigénico preparade se denominé Eg.

E] suere de vaca normal (SVN) se obtuvo de un animal que no
presentaba ninguna lesidon ni signo de enfermedad. Los quistes hi-
datidicos hepaticos y pulmonares, asi como el SVN, procedian de
ganado vacuno sacvificado en el Matadzro Municipal de Pamplona.

Fueron preparados antisueros [rente a LHV-H LHV--P y SVN,
por inmunizacion de dos conejus machos con cada antigeno. Los in-
munosueros anli-LHV-H y anti LIIV-P [ueron obtenides mediante
inveccion subcutanea de una primera serie de seis dosis de 2 ml de
LH y 2 m] de coadyuvante incompleto de Freund, administradas a
lo largo de 15 dias. La segunda serie consistio en 12 inyecciones de
4 ml de LH y 2 ml] de coadyuvante, en un periodo de 48 dias. El
immunosuera anti-SVN se obtuve por inyeccién subcutanea de 20
dosis de 1 ml de suero ¥y 1 ml de coadyuvante, durante un petiodo

(1) Desinlegrador Ultrasenidos M. S, E. 100 W, 50 C,
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de inmunizacién de 68 dias. La sangria total de los conejos se efec-
tué 8 dias después de la Wltima inoculacidn.

El antisuero anti-proteina C reactiva (CRPA), fue obtenido co-
mercialmente (1) y utilizado para la investigacién de proteina C
reactiva en los inmunosueros anti-LHV-H, anti-LHV-P y anti-SVIN.
Un suero humano que dié una lectura de + + + frente a CRPA, por
precipitacién en tubo capilar, fue empleado como fuente de prateina
C reactiva (CRP) y utilizado para estudiar la presencia de sustancia
C en los antigenos LHV-H, LHV-P, Eg y SVN.

Tanto los antigenogs como los inmunosueros, v el suere humano
rico en CRP, se conservaron liofilizados en ampollas de 1 ml 11astare1
momento de su utilizacion.

Las pruebas de inmunodifusién en gel de agar fueron realizadas
de acuerdo con el método de QUCHTERLONY %, modificado por ABELEV ',
en portaobjetos de 5 X 7,5 cm. y sobre agar Noble al 1 Y% en buffer
fosfato salino pH 7,2 y fuerza iénica 0,0175.

La técnica de inmunoelectroforesis, sobre portacbjetos de 2,5 X
75 cm ha sido efectuada segin el micrométodo de SCHEIDEGGER -
con algunas modificaciones . E} mediao semisélido fue agar Noble al
2 %o en buffer veronal pH 8,6 y fuerza idnica 0,035, Una placa control
con dextrano y suero humano normal, sirvié para la determinacién
de movilidades electroforéticas de los siete componentes del LHV-H
procedentes del huésped (figura 11 y Tabla V).

El tiempo de duracién de la electroforesis se reguld en cada pla-
ca, por la emigracion visible de solucién de azul de bromofenol. El
canal para el inmunosuere, de 2 mm. de anchura, y la excavacién cen-
tral para el antigeno, de 2 mm de didmetro, dejaban entre antigeno
¢ inmunosuero 3 mm de agar come zona de inmunoprecipitacion. Una
vez concluida la difusién a 37°C se procedié al lavado con buffer-fos-
fato pH 7.8 y por ultimo al secado de las placas bajo papel de filtro.

Las bandas de precipitacién, obtenidas por inmunodifusién e in-
munoelectroforesis, se tifieron por rojo thiazina al 0,2 % en bulfer~
acetato y posterior decoloracién con acido acético y glicerol al 1 %.

La lectura de la precipitacion para investigacién de CRPA ¥
CRP se realiz6 después de mantener los capilares durante dos horas
a 37°C y, a continuacién, toda la noche a 4°C. En estas condiciones
un precipitado de 1 mm de altura se evalué como <, 2 mm como + -+
v asi sucesivamente.

(1} Schieffelin & Co.. New York 3. N. Y.
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RESULTADOS

De los conejos inmunizados con LHV-H, LHV-P vy SVN se se-
leccionaron los inmunosueros gque presentaron titulos mas elevados
por precipitacidon en tubo ecapilar. E] inmunosuero anti-LIIV-H ele-
gido di6 precipitacién al 1/48.000; el anti-LHV-P al 1/32.000 y el in-
munosuero anti-SVN diluido al 1/128.000 precipité con su antigeno
homoélogo. Estos antisueros fueron utilizados para efectuar el anéa-
lisis de los antigenos hidatidicos y estudiar sus relaciones con las
proleinas séricas del huésped.

A.—Por Inmunodifusion.

En la Tabla I y en las figuras 1 a 6, se representaron log compo-
nentes de diversos antigenos de la larva hidatidica de Echinoccocus
granulosus adulto y de suero de vaca normal, obtenidos en placa de
Ouchtericny, frente a los inmunosuerog seleccionados,

Frente al inmunosuero anti-LHV-H (figs. 1 y 2) se observaron
cualro componentes en el antigeno homédlogo. Ademas fueron evi-
denciadas comunidades anligénicas entre LHV-H y LHV-P, EHV,
MHV y SVN.

Frente al inmunosuero anti-LHV-P {figs. 3 ¥ 4) se pusieron de
manifiesto cuatro componentes en el antigeno homéloge. Comunida-
des antigénicas fueron observadas entre LUV-P y LHV-H, EHV, MHV
y SVN. Aparecio clara reaccién de identidad entre uno de los com-
ponentes de LHV-P, LHV-H y SVN.

Frente al inmunosuero anti-SVN (figs. 5 v 6}, el antigenc homé-
logo mostrd cineo componentes y comunidades antigénicas con todos
log antigenos preparados a partir de la larva hidatidica.

En ningan caso (figs. 2, 3 ¥ 6}, se observd comunidad entre los
inmunosueros analizados ¥ el extracto salino de ejemplares de Echi-
nococcus granulosus, que constituye el estado parasitario adulto de
esta zoonosis.

La Tabla II recogid los resultados de la investigacién de CPR en
los inmunosueros, que fueron positivos por precipitacién en capilar
y negativos por inmunodifusién en placa de Ouchterlony.

En la Tabla III se observd que, unicamente, el extracto antigé-
nico de Echinococcus grnulosus presentaba en su composicion sustan-
cia C. La banda en Cuchterlony es soluble en citrato trisédico al 5 %.

La técnica de inmunodifusion en placa resulta ser mucho menos
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sensible que la de la precipitacién en tubo capilar, para la investi-
gacion de sustancia C o de CPR.

B —Por Inmunoelectroforesis.

En la Tabla IV se expuso el numero de componentes totales de
los cuatro extractos, obtenidos a partir de la larva hidatidica, frente
al inmunosuero anti-LHV-H, asi como el nimero de compcnentes
procedentes del huésped, detectados frente al inmunosuero anti-SVIN,
Es de destacar que los cuatro preparados de la larva hidatidica pre-
sentaron abundantes componentes comunes con las proteinas séricas
del huésped.

En la figura 7, se representaron los 15 componentes del LEV-H,
siete de los cuales parecen ser del huésped, puesto que también apa-
recieron en la inmunoelectroforesis desarrollada frente a anti-SVN, De
acuerdo con sus movilidades electroforéticas relativas a la albiimina
humana (Tabla V), los siete componentes del huésped se repartieron
entre las zonas AlblUmina, e, @, B; v y-globulinas séricas. Por inmu-
noelectroforesis de] LHV-P frente al inmunosuero anti-LHV (fig. 8),
se detectaron 10 componentes antigénicos, de los que cinco eran pro-
cedentes de] huésped. En idénticas condiciones, EHV present6 cuatro
componentes del parasito vy seis del huésped (fig. 9). Por ultimo, MHV
mostré nueve componentes en total, de los cuales dos eran parasita-
rios ¥ los siete restantes del huésped (fig. 10).

DISCUSION

El LH bovino, empleado en el presente trabajo, se ha comportado
con menor capacidad antigénica que el LH ovino, utilizado con ante-
rioridad, por uno de nosotros ®, en el proceso de inmunizacion del
conejo. Estos resultados estan de acuerdo con los ohtenidos “in vitro”
por Pavruzzr * que, por medio de la reaccion de fijacion del comple-
mento, consigue un titulo mucho mas alto con LI ovino que con LH
bovino. Por otro lado, la Escuela francesa de Bicuetr ¥, en contra de
la opinién de otros investigadores ¥, % * considera la diferente acti-
vidad antigénica de LH procedencia diversa, llegando incluso a con-
trolar por inmunoelectroforosis cada lote de LI, antes de ser utili-
zado como antigeno.

En nuestra experiencia, el LH bovino —tanto de higado como de
pulmoén—, presenfa cuatro componentes antigénicos frente a los in-
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munisueros homélogos, cuando se analiza por inmunodifusién. En la
bibliografia ne hemos hallado ninguin trabajo que se ocupe de los
componentes del LH boving demostrados por esta técnica, pero otros
autores ® s{ han encontrado dos componentes en LLH humano, 4-5 en
el ovino y hasla ocho en el poreino.

Ei LH bovino de higado y de pulmén, no tienen una composicion
antigénica totalmente idéntica, pues existe al menos un componente
que es propio del LH pulmonar (figs. 3 v 4). En relacién con los com-
ponentes antigénices de procedencia tisular, Kacan ® ha demostrade,
por técnicas de difusién en agar, que LH de larvas de Echinococcus
granulosus y Echinococeus mullilocularis tienen componentes anti-
génicos comunes con homogeneizados totales del érgano del huésped,
donde se localiza ia larva.

En este trabajo queda demostrado que el componente propio del
LHV-P no es comun con las proteinas séricas del huésped que indu-
dablemente forman parte de los homogeneizados hepéticos ¥ pulmo-
nares. Este planteamiento parece indicar gue el componente propio
del LHV-P estd relacionado precisamente con las proteinas especifi-
cas del pulmon.

El nimero de componentes antigénicos de EHV y MHV, proce-
dentes de larvas hepaticas, no varia cuando estos preparados son en-
frentados a inmunosuercos anti-LHV-H y anti-LHV-P. Estos resulta-
dos indican que, tanto el LH hepéatico como el pulmonar, recogidos
de larvas lértiles, contienen sustancias antigénicas que estan presen-
tes en los escolex y en la membrana germinativa.

Comunidades antigénicas entre los estados adulto v larvario, han
sido descritas en las clases Nematodes ™ y Cestodes. Dentro de este
ultimo grupo, sujetos con ¢isticercosis han demostrado poseer anti-
cuerpos precipitantes y fjadores del complemento, que reaccicnaban
con exiractos de Taenta soliwm ‘. En la presente experiencia, refe-
rida a la hidatidosis bovina, no hemos encontradoe comunidad anti-
génica entre LI hepdtico y pulmenar v Echinococeus granulosus, a
pesar de que los lotes de LH empleados en el proceso de inmuniza-
cion, procedian e quistes férliles.

La presencia en LI de componentes antigénicos del huésped ya
ha sido demostrada a través de fendmenos de anafilaxia en el co-
Lbaya ", asi como por reacciones de precipitacion * y hemaglutina-
cidn ¥, También por inmunodifusiéon se han identificado componentes
antigénicos del huésped ¥, *, ¥, llegdndose incluso a comprobar la
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identidad de la albimina y vy-globulina del suero humano con diver-
sos componentes del LH del hombre " En nuestra experiencia ha
quedado claro que, no s6lo el LH. sing también los escolex y mem-
branas germinativas, poseen componentes procedentes de las protei-

nas séricag del huésped.

En el estudio de la especificidad de estas reacciones de precipi-
tacion en gel, es preciso considerar los componentes antigénicos del
huésped, asi como la posible presencia, en los extractos parasitarvios,
de sustancias de tipo C. En el presente trabajo, hemos encontrado
por immunodifusion, una banda de precipitacidn entre Echinococcus
granulosus adulto y un suero humanoc rico en CPR. Bigusr y col, *
citan la presencia de sustancias de tipo C en todos los antigenocs de
helmintos, analizados por OucHTERLONY. Kstos Gltimos investigado-
res ® han encontrado, en el LH del ecaballo, un arce inmunoelectrofo-
rético identificado como sustancia de tipo C, mientras que nuestros
resultados, por QUCHTERLONY ¥ precipitacion en tubo capilar, han sido
negativos para LI bovino.

Por inmunoelectroforesis, hemos encontrado 13 componentes an-
tigénicos en el LHV-H, mientras que otros autores encuentran 19
componentes en el LH de caballo * y 9 en el LH ovino *.

De todos los extractos antigénicos preparados, a partir de las di-
ferentes estructuras de la larva hidatidica, LHV-H es el gue pre-
senta mayor numerc de componentes parasitarios. Este resultado
estd de acuerdo con los de Kacan y col, ¥, e indudablemente parece
correcto considerar al LHV-H, recogide de larvas fértiles, como el
antigeno larvario mas completo y representativo.

El antigeno MHV da la cifra proporcionalmente mas elevada de
componentes del huésped y, por ello, su utilizacion como antigeno
en pruebas diagnodsticas puede ser causa de numerosas reacciones
inespecificas.

El ntimero de componentes del huésped presentes en los diferen-
tes extractos antigénicos, preparados a partir de las diversas estruc-
turas larvarias, parece guardar una cierta relacién con la proximidad
entre el tejido del huésped y la estructura parasitaria considerada.
La alta proporcidon de componentes del huésped, hallados en MHV
sugiere la idea de que en la membrana germinativa podrian quedar
retenidas muchas proteinag séricas del animal hospedador.

En EHV hemos encontrado también abundantes componentes del

huésped, resultados que no concuerdan con los de otros autores ¥
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U % que sostienen que el extracto de escclex contiene unicamente
componentes propiamente parasitarios. Sin embarge, BiGuer ° en-
cuenta en la arena hidatidica de caballe, en la que indudablemente
hay gran abundancia de escolex, cuatro componentes propios del
huésped.

En las regiones electroforéticas o y a» se encuentran seis de los
ocho componentes antigénicos parasitarios y gue por lec tante tie-
nen importancia en el serodiagnostico de la hidatidosis. Ninguno
de los extractos antigénicos, obtenides a partir de la larva, esta
libre de componentes del huésped en las regiones sefialadas. De acuer-
do con estos hechos no consideramos conveniente intentar un frac-
cionamiento a nivel de estas zonas, pues no presentaria ventajas so-
bre e] LII completo. Por otra parte, los intentos de fraccionamiento
de LH a través de Sephadex G-200 M, DEAE celulesa y DEAE
Sephadex (1), no han conseguido separar componentes antigénicos
parasitarios y del huésped.

113 LElectuados por KaGan y col., ™.
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Figuras 1 a 6.—Esquema de los componentes de diferentes antigenos

hidatidicos, “Echinococcus granulosus” adulto, ¥ suero de vaca normal,

frente a los inmunosueros anti-LHV, anti-LHV-P y anti-SVN, por inmu-
nodifusién segiin el método de Duchterlony, modificade por Abelev
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Tigura 7.—ILsquema de la inmunoeiectroforesis del liguido hidatidico de
higade (LHV-IH), frente al inmunosuere homdlego (anti-LHV-H) ¥ al
anlisuere de vaca normal (anti-SVN}
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Figura 8. —Esquema de la inmunoeleciroforesis del liquide hidatidico del

pulimdn {LHV-P), [rente al inmunosuero obianicte por inoculacidn de

liguido hidatidico de higado (anti-LIV-H) ¥ al antisuere de vaca normal
{anti-SVN)
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Figura 9.—Esguema de la inmunoelectroforesis del extracto antigénico
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de escolex de higade de vaca (EHV-H), frente al inmunosuero ohtenido
por inoculacidén de liguide hidatidico (anti-LHV-H) y al antisuero de

vaca normal (anfi-SVIN)
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Figura 10.—Esguema de la inmunoeleciroloresis del exiracto antigénico

de membranas germinativas do larvas hepalicas (MHV-H), {rente al

inmunosuere obtenido por inoculacién de liquido Lidalidico de higado
(anti-LHV-H) ¥ al antisuersc de vaca normal (anti-SVN)
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Figura 1l.—Emigracion electroforética del dextrano, de la albimina del
suero humano y de los siete componentes antigénicos del liquido hida-
tidico de higade de vaca (LHV-H), procedentes del huésped. De acuerdo
con estos dates, han sido determinadas las mevilidades electroforéticas

relativas (Ux/Uzlb. h.) ¥ las posiciones electroforéticas comparadas con
las del suerc humano (Tabla V)
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Tasra 1

Numero de componentes antigénicos de la larva hidatidica y del
suero bowino normal, hallados por inmunodifusion, segin la
técnica de QUCHTERLONY. modificada por ABELEV

Antigenos INMUNOSUEROS
Anti-LHV-F Anti-LHV-H Anti-SVN
LHV-H 4 3 2
LHV-P 2 4 2
EHV 3 3 1
MHV 2 2 2
Eg 0 0 0
SVN 3 3 5
Tapra I

Resultados de la investigacion de CPR en inmunosueros, por el
meétodo de inmunodifusion de OUCHTERLONY y por precipitacion

en tubo capilar

CPRA
Precipitacion ﬁn tubo
QOUCHTERLONY capilar
Antl-LHV-H — ++ +
Anti-LHV-P -— ++

Anti-SVN — 4+
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Tasra I1IL

Resultados de la investigacién de sustancia C en antigenos, por el
método de inmunodifusidn de OUCHTERLONY y por precipitacion
en tubo capilar

CPR
- Precipitacién en tubo

QUCHTERLONY capilar
LHV-H — —
LHV-P —_ —
Eg + (1 banda) +++
SVN — _

Tasra IV

Numero de componentes antigénicos de la larva hidatidica frente a
los inmunosueros anti-LAV-H 3y anti-SVN, hallados por inmunoelec-
troforesis. segin el micrométode de ScHEIDEGGER modificado

Antigenos INMUNQSUEROS
o - Anli-LHV-TT A;[i-SVN o
LHV-H 15 ' 7
LHV-P 10 5
BHV 9 3]
7

MHYV 9
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Tapra V

Movilidad relativa a la albdmina humona (Ux/alb. h.) y posicién
electroforética, de los siete componentes antigénicos de la larva
hidatidica procedentes del huésped

Movilidad

Compc:nente Desplazamiento  Desplazamientio relativa Posicion
antigenico en mm. real en mm. electroforélica
Uxialh, h, j T

Dextrano —85 0 0

2 —G60 25 0,16 v o

4 —21 64 0,41 By

7 — 4 81 0,52 Yy

10 4 89 0,57 d::'

11 17 102 0,65 a

13 33 118 0,75 N~ TR

14 62 147 0,94 Albtiminas
Albitmina e
humana 71 156 1

RESUMEN

Se analiza por inmunodifusidon e inmunoelectroloresis 1a composicién de
diversos preparados antigénicos de auistes hidatidicos fertiles de procedencia
bovina.

En el proceso de inmunizacidn, el liquido hidatidico hovino Lliene menor
capacidad antigénica que el liquide hidatidice ovino, utilizado en un lrabajo
anterior.

Por inmunodifusién ha sido demostrado un componente antigénica propio
del liquido hidatidico de cuistes pulmonares. No hemos enconlrade comumn:-
dad antigénica entre estados parasitarios adultos y larvarios. Se defecta la
presencia de sustancias de tipo C en Echinococcus granulosus, pero no en li-
guido hidatidico.

Todos los preparados antigénicos de las diferentes estructuras de la larva
estan contaminados con proteinas séricas del huésped. En liquide hidatidico
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hepdtico se diferencian 13 componentes antigénicos, de los aue 8 son para-
sitarios y 7 del huésped. Seis de los 8 componentes propiamente parasitarios
se encuentran en las regiones electroforéticas a v oo ¥ son consideradas de
gran interés en el diagndstico de la hidatidosis. Por Ultimo, no se cree conve-
niente intenlar un fraccionamiento a nivel de las zonas electroforéticas ay ¥ oa:
Ya que en ellas también se han identificado componentes del huésped.

SUMMARY

The antigenic composition of various preparalions of [ertile hydatic cysts
are analysed by immunodillusion and inmunoelectrophoresis.

In the inmunization process the bovine hydatid fluid showed a leszor
antigenicity compared to the ovine one used in a previous work,

An antigenic component proper to the pulmonary hydatid cyst Auid has
been shown by immunodiflusion. We have been unable to demonstrate any
common antigenicity between both the adult and larval parasitic states. The
presence of type C substance has been detected in Echinococcus granulosis
bul not in the hydaticl fAuid.

Althe antigenic preparalions different larval structure are contaminated
with the host serum proteins. In the hepatic hydatid cysi Auid 15 antigenic
components were dillerentiated, 8 of which are parasitic and the 7 of the
host. Six of the 8 parasitic components are found in the etectrophoretic zones
ta and o: and are considered of great interest in the diagnosis of hydatidoses.
Lastly no attempt has been made to [ractionate the ay and o electrophoretic
zanes because in these, host components too have ben identified.
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RECIENTES TECNICAS PARA EL SERODIAGNOSTICO DE LA
HIDATIDOSIS

V. IMPORTANCIA DE LAS PRUEBAS DE LA BENTONITA, LA-
TEX Y HEMAGLUTINACION INDIRECTA, EN LAS CAMPANAS
SANITARIAS CONTRA LA HIDATIDOSIS

POR

José Gonzdlez Castro

La salud humana cuenta actualmente en su haber con una cre-
cida suma de ganancias, como consecuencia del continuoc progreso ha-
bido en los ultimos afios. Como en todo progreso, sen multiples y
complejos los factores que lo promueven; sus raices asientan y se nu-
tren en las mas diversas ciencias. A veces, paradojicamente, se cataliza
por la concurrencia de acontecimientos de signo negativo, como las
guerras, pero donde el ansia desmedida de poder, o el instinto de
supervivencia, aguza el ingenio, estimula el trabajo, ¥y pone a dis-
posicidén de los hombres de ciencia, recursos inmensos, de los que ca-
recian en condiciones ordinarias.

Pero dentro de esa complejidad, dos causas mas destacadas contri-
buyeron a ese superavit de salud: el descubrimiento de farmacos ex-
traordinariamente activos sobre los agentes de muchas enfermedades
transmisibles, y la puesta a punto de nuevos métodos profilicticos,
asi como el perfeccionamiento v mas racional aplicacidén de otros ya
clasicos.

Si, descendiendo al detalle, analizamos la cifra de morbilidad y
mortalidad para cada enfermedad transmisible, a escala mundial, no-
taremos, que, en algunas, realmente hubo poco progreso. Incluso au-
ment6 en los ultimos afios su casuistica, va porque realmente ocurrid
asi, bien, porque permaneciendo estacionarias mejoraron los medios
de diagnéstico, o por ambas causas. Entre este tipo de enfermedades
podria incluirse la hidatidosis.

Contrasta este hecho, con que el conocimiento de su agente pro-
ductor y ciclo evolutivo, aunque ha incorporade valiosos descubri-
mientos en los ultimos afios, el grueso del mismo cuenta ya con mads
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