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_paña ha sentido, aeudiendo a organizar la defensa, sobre todo d!t! . la 
población civil, la Aeademia no podía permanecer ausente. El farma­
.dutico, por su distribución geográfica en la nación topográfica en las 
c:ndades y, s<Jbre todo, por sus conocimientos es quien, en momentos 
-,:lt~ confusión puede ser el alma en la organización de la defensa de sus 

, .(;lmcindadanos. La Academia ha organizado un cursillo para farma­
d:uticos, con la colaboración del Laboratorio de Farmacia Militar y 

-f:lc !"U <;ahio Director, Adolfo González, para el que espera la protección 
oficial, ya -comprometida, del Ministerio de la Guerra. Este es el proy-ec­
lo. El año que viene, (D. m.), mi sueesor en este cargo, os contará .su 

1eliz realización. 

F A.LLEClOOS: 

Es inevitable. Son leyes estadísticas. Y algunos ,de · nuestros com­
p:nieros han rendi<.lo su tributo a estas leyes. He aqui sus nombres: 

Don Julíán García Suárez; don Pedro Bonilla; don Alberto Wen­
ét~~lao Blanco, (que jamás faltaba a nuestras sesiones.) Don Dionisia 

-o{.armena; don Antonio del Cañizo y don Félix Gómez Díaz (que ayer 
·rec~;bió cristiana epultnra.) 

i Que disfruten · de la paz que en-nu~stras oracione., le<> deseam~Js l 

CONl.LUSION: 
Y, he aqui, ~u:e el incesante tic-tac de los relojes, acompasado al 

·incHn!:>nbl · tic-tac de nuestros eorazones. ha recorrido, cou su paso 
· .lll.i rométrico, .un nuevo eiclo anual: el 346 de nuestra historia cor­
ll raU ·n. 

ront'J .flcr. qu e t'UmpHeron. Otro n vias de reali-l ;..~t·, ~·:n Y asl 
mbh~ n pro~.~r a y voi • tC. l~ nlt e ta c~óemia, gracia a lo ~~ fne l'to · 

y t:ntu la mo de . u mi mbro y. muy e pecialme.nte, de mi com­
PRlt!Ct'O d Junta d Uobü~rno. Y a i como el hombre, (rlc act..l'.rdo filo­
. oílu · .'l r1\ lica), nunca e p rfeeto, iemp"e e indefinidamente per­
. f UJJJ , rl l mi mo modo la curva trayectoria de la eorporaeione , 

tl . , no n, m qu la onc ción de volnntade humana . 
Y t rmloo~ . ue la nd ncia tranquila de nue tro deber cumpli -

-o. d 1 p u ño no i por grato d ber de cada dia, en lo cientlfieo­
pr f lon l,como n todo nue tr complejo humano, p rmita que, u-

nu tr p r on le tra ctori la de nue tra cademia, po-
~ polr obr u glorio o pasado y u ftrme y prometedor 

nt • · ·. "I'U .de idid.a y clua del mañana brillant que anhelamos. 
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QUIMICA DE LOS INSECTICIDAS 

DISCURSO DEL DOCTOR D. LUIS BLAS Y A.LVABU 

ACADEMICO DE NUMERO 

Dur~~te _el últ~mo Congreso Internacional de Farm~~ia celebrado 
t:n B,ruselas «1D ~1 ~~s de ago&to del pre ente año y a propósito de ru~a 
CI)~Ul~i-cación del Pro!: Etienne de la Universidad de Low\ina, la se-

·¡·f ' • ''' 

sión aeofdp "Elabora'-" u_na reglamentación acerca d~ la fabricación, 
d(~P.~~s!-lción y ~ontr~l de lo_s productos tóxicos ntilizadll en agric1;11-
1:ur~ ;Y horticultura y qpe el Congreso desea que dicho acuerdo s~a 
tra~smit~do a los Poderes P.úb~icos, estimando como un deber acial 
qúe '-el farmacéutico se interese activa-~e~te en la fitofarmacoternp~a 
en colaboración con los agrónomos regionales". 

Este ::.cuf.rrlo merece ·cumplirse y, como asistente a dicho Con­
greso y honrárto hoy por el encargQ de la Academia Nacional de Far:ma­
ciá de la eonfe~encia inaugural de su curs9 1935 - 1936, cúmpleme 
expona, muy gustoso, algo de lo que se refiere a un capitulo inter'e­
sante de la fitofarmacnterapia "La Qufmica de lo insMticida , · · 

• 
.. " 

Plinio, en su Historia Natural, fué, sin duda, el primero que pre­
P~ecqnizó el empleo de agresivos quimico en la lucha oontra los in­
s~~os, y - ~•i ,~~emos ~n 61, que J~s fumigaciones con vapores de as­
fal!o ~.rd.i~;ndo, r~~iiTS-. azqfre, ciertas hierbas medicinales, et.c., da. 
ba~ ~-ep.~es _resultados para combatir algunas plaga de ins .. 

.• !?~ro J~s i~v~siones de inuctos no solamente es un probtema «uJ• 
se - ~r.e<;e a ~ agricultura; z:ecordem_os las Íf:t.IDOSO plaga de Egip­
toc.o~.~i.gl).arlas ~n la B~bli_ .Y ~s t~cientes del siglo pasado que asp· 
lnr.?;~ . p~Jit.~ rle .lt~~ y ~1 :SJ+.f qe EJpf4iia. 

8 
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Fué en 1858 en América del Norte, cuando surgió a nuestro en­
tender la primera manifestación eminentemente química de la lucha 
contra los insectos. Los coionos que cultivaban la patata vié.ronse 
un día desagradablemente sorprendidos ante la invasión de sus plan­
taciones por un insecto que antes vivía tranquilo en las montañas ro­
c~sas, pero que, una vez gustó del sabroso jugo de sus tallos, decidió 
emigar a las nuevas planta-ciones. Esta invasión, que al principio se 
dirigia solamente hac'ia el Este, en pocos años invadió los ·Estados 
Unidos obligando a los agricultores a buscar un r~medio eficaz con­
tra ella. Entonces surgió la aplicación del "Verde París" (acel'O-arse­
nito de -cobre) como insecticida, y la plaga pudo dominarse. 

' 
Desde entonces, son innumerables los productos ensayados y a 

fin de poder hacer un estudio general de ellos, comenzaremos pot· de-
nnirlos y agruparlos para luego estudiar las relaciones que existen 
entre su c.omposición y su eficacia . 

• 
. · ¿Qué son los insec:;ticidas? Según. la etimología de la palabra, de-

berán considerarse como tales, todas aquellas sustancias que maten 
los in-sectos; pero las condiciones que debe .reúnir un buen insectici­
da, son tan complejas y varias, que podemos afirmar que el insecti­
da ideal no existe ni puede existir. 

. ;Es lo mismo que la utopía de la existencia del ·elixir de la larga 
' 'ida de nuestros antep-asados; buscar un medicamento úni·co para to­
tias las enfermedades y para todos los enfermos, equivale a querer 

fiar una fórmula a~ un ,buen in J:'drla que lo mlsmo mate a un 
colcó'pte: o, que un diptero que a un arácnido, que de truya los gusa­
l.o y caracole , que impida el desarrollo de lo lepidópteros y que ea. 
1noeuo igualmente pa.rn lo árbole que para las planta~ione de la 
hu rta y lo -cereale . 

Lo probl ma , por tanto, que la fttofarmacoterapia no ofrece, 
on inl re .antf imo y muy diver o . Un insecticida muy tóxico pa­

rn cierto m ecto puede erlo también para la planta; quién no re-
f. rda la famo "quemadura ", fra e gráfica con que los del cam· 
... de if(nan e man'Cha o cura que uelen pre entar, e en ho-
jn taUo jó e de cierta planta qu han ido ometidas a la ac­
dón d un in eeticida d ma iado violento ; un in ec1icida muy tó ¡_ 
t'.o pu de b ndonar un r iduo que impida el po teTior aprovecba­
mlt~nto d 1 planta para la alimentación humana o animal- hace unos 
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meses tuve prácticamente que dictaminar sobre un -caso de envena­
miento de varia cabezas de ganado, como consecuencia del empleo· 
indebido de grande dosis de un arsénical en el exterminio de una 
:plaga de langost.á- un buen insecti-cida debe extermina;r no so~o el 
insecto sino tambitn sus ·huevos y larv8'.S 

Para hacer un estudio eficaz, se desprende que lo primero que 
.debemos conocer es la fisiología de los insecto para saber cómo ac­
!úan los insecticidas. Existen insecticidas verdaderamente tóxicos. 
.ct~yo tipo principal son los arsenicales que matan por envenamienJ 
1o·; en efecto, después de la di pcrsión de un arsenical, los insectos que : 
-se alimentan de las hojas y tallos sobre los que cayó el veneno mueren 
por ~ntoxicación , e!lte es él prototipo del insecticida venenoso. Tam­
bién existen los llamados insecticidas de IContadQ, que unos son · 
-cáusticos, como la cal, y otros absorbidos por las vias respiratorias. 
Finalmente, existe un tercer tipo de insecticida, que pudiéramos lla­
rullr preservador cuyo fin principal es alejar a los in eeto , impidien .. 

.dú. por tanto, el ataque O destrueción de la materia impr~DRda; en · 

.este grupo se encuentran los petróleos, los fenoles, creosotas, alcanfor( 
·..l e.; recordemos, por ejemplo, la antiquisima costumbre de impreg• ' 
·~ar los papiros en petróleos naturales y los recientes de ometer la 
-vigas d~ madera a su impregnación en breas y basta la ca era co -
-twnbr~ de conservar la ropa con naftalina o alcanfor. 

'De tooo estos tipos de insecticidas, como de · toda esa suertt de 
ars•.mal terapéutico que poseemos en nuestras farmacopea , el tér.­

·JÍic<· de'be en todo momento estudiar la ventaja e inconveniente 
de cada uno para su aplicación racional. El arte de recetar era slnó• 
!lt.no en la antiguedad de la ciencia de cur y si qu remos que· esta 
-tineva rama de la farmada, que ahora e pue~ decir que condenzS\ 
_._¡ formarse, sea cientfftca y eminentemente farmacéutica, es nece a. • 
-río que estudi~inos detalladamenu el arte de preparar los farmaco . 
-que han de curnr 3 las plantas de sus ataques por los in ctos. 

. TOXICiDAD.- Exi te. una gran dificultad para discutir y comparat" , 
los valores tóxicos de los insecticida , por el hecho de no haber e.· 
-dado una definición verdatlera de toxicidad. Desde. el punto de vl t 
.entomológico, los factores que entran en la cu.es.'tión son, el tanto por 
cJento (le mortalidad producida, la concentración del insecticida y el 

-:eomplejo temperat-ura-humedal! atmosférica. 
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LC>S me lodos usados para determinar la toxicidad se han di vididt;)-
en dos tipos: 

l. - Los que no tienen en cuenta el factor t iempo. 
2.- Los que consideran dicho factor. 
E1 .pirmero está avalad'O por la definición fairmaeológica de toxi­

cidad "como la menor dósis de sustancia requoerida para matar un 
. OJ'g;tnis~o, ya en corto o en un largo .espacio de tiempo después de 
s,u adlll:inis1ración", ~~ va•lor tóxico está &pvesado en términos de 
lJ.niades de peso o volum-en ·de ~~ ,sustancia por unidad de peso de. 
u.uimal. Este principio se ha aplicarlo a los insectos por vnrios ~xpe· 
ri;mentadores; el procedimiento consiste, hablando en general, en ha­
ct~ íl).geri.l" una cantidad conocida de sustancia a un insecto de peso 
también conocido, colocando el insecticida en solución en su ca:vi-

. d,ttd oral; o también el insecto puede alimentarse con folla je, conte­
niendo un~ concentración conocida de la sustanda en ensayo. La re­
la.ción del peSQ de sustancia en los tejidos del insecto a la cantidad 
t•on umida, se obtiene, por análisis químieo, 'O himhién se puede to­
llUlf la rela.ción de la masa encolltrada en el tejido a la masa expul­
Skda en los excrementos. Métcdo~ más . o menos semejantes a los an­
ter~ores, han sido .empleados por Wilson CW15), Scot y Sie.gler (1915). 
Lor~et (1920), Cook y Me. Indoo (1923), Woore (1921), New­
cumwr (1927). 

PQr ejemplo, Moore ( 19~1), considerando el defecto de los com­
~· t:Pstos a.rs.enicales en _el Melanphu$ femurrf!.Jnbrum, demostró qu~ 
el p r iodo " ur*vival .. o númuo de hora requeridas para producir 
J~ u _rt , ar1 normemente con lo individuo , pue t o que la rela-
eló ar . nieo que contró e.t1 lo t jido de lo i,n'tl'viduos muer-
t la encontrada en lo excr mento , varia muy poco. Por e to 

ó ~tcm~ ¡,_ inver del nÚJnero obtenido al dividir la cifra ha-
en lo. cr ento por la c1fra del tejido, en cuyo ca o la u • 
m! .tóxica fl la de valor n.úmérico más alto. Lu~go i upo-

.. ~- valOl d 1 arseniato de plomo if¡ual' a la u nidad, en vez de 
·"t .. .. 

O 19. _, omo etualmen.te e tom • e, sendllo .e pre ar la toxicidad 
d. ual ul r eoibpu to. n término de ar enlato de plomo. " . ' t_s~ tabl m·u tr lo dicho: 
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SUSTANCIA 
lnvt>rsa de la re-

Yalor cuando el ar-
seniato de plomo es 

!ación la unidad 

Oxido arsenioso ... o .. .. . .. 0 .. 0 26'78500 29'4800 
Arsenito sódico o .. 0 00 0 .. 000 000 25'64100 28'1460 
Arsenito de aluminio coloidal 000 .. 0 .. 0 25'00000 27'"30 
Arseniato cl..e sodio 000 000 00 0 0 0 0 ...... 25°00000 27'4480 
Ar en iato de ma¡mesio ... ooo 0 0 0 .. o .. o 25°00000 27'4480 
Arst:>n iato dt:> calcio .. : .. . .. 0 ... .. : •o o 24'95200 27'3890 
Arsen:iato de hierro · 000 .. o ..... o 000 ° 0 0 1 'i4000 20'5710 
Coloidal 0 0 0 o 00 o 0 0 o o• ... .. o 0 0 0 0 0 0 ... 18'03200 19'7940 
Verdt:> el(' París (t:>steat) o o • 00 0 14'7 000 16'1120 
~r uito de hie rro 000 .. 0 .. 0 o o o .. 0 .. . 12'4 o 13'7070 
Ar enito de cinc 00 0 .. . o .... 0 .. o .. . 7°42110 1462 
Verde París .. o ... 000 .. o ...... o .. o .,o 3'33330 8'0494 . 
Arseniato rlirrico .. 0 .. 0 .. 0 ... 00 0 .00

1 Arseniato fel'roso o.o 00 . .. o •oo 000 • , • 

ArseniatQ de plomo .'00 oo• 000 .00 o 00 . 00 ¡ 
2°93050 3'MOO 

1 
1°66660 3'2169 
0'91099 1' 295 o 1 

El factor tiempo ha sido también usado por Tattersfiel y Mo­
rris . (1924), los cuales adelantaron un método de llegar a la compa­
rateión cuantitativa entre las propiedade tóxicas de lo diferente in­
~ecticidas. El aparato usado consta de un recipi.enlte de vidrio con 
una tapadera de madera, en la cual e tá fijado un atomizador. Por 
medio de aire comprimido a una presión conocida, el ~tomltador lan­
za unR pelicula constante, uniforme y finamente pulverizada del inse-c­
t ;ddad solbre los insectos colocados n la 'vasija. Se pueden co-locar 
s ucesivos grupos ele insectos y rociarles, bajo condieiones tan seme­
j ::tntes como sea posib.le, de forma que se puedan obtener resultado 
comparables de varias su tancia a concentraciones diferen1e . 

Lo método de fleterminar la toxicidad de in ecticlda , CUE\ndo 
se toma el factor tiempo en consideración, p\leden cla ificarse. en tre 
.g1upos: 

a) Aquéllos en los cuales el tipo de comparación es una cierta 
tu~taDCia insecticida. 

b) · Aqu~U9S ~n los -cuales el tipo de compatación es \tn perlodo 
::~rbitrario de tiempo. 

e) AquéUo en· los cuales el tipo de comparaeión ~s un tanto por 
ciento de mnrtalid~td. 

Al '!)rimer método puede servir de ejemplo el "Método de l'lXp<l· 

~rnte de veneno" (Holloway 1912) , en el cual se usa el Verde Parls 
~ 
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. I.1r-amburg, como tipo de comparaeión y su valor de toxicidad está ex­
pr<.>sado por unidad. 
. Asf, si un insecto sometido a un venen~ de valor tóxico descono-

ddo x muere después de diez horas, mientras queotro individuo so­
metido al V.erde Paris Laramburg muere después de dnco horas, ten-

. diremos: · 

valor tóxico de x 5 

= 
valor tóxico del Verde París 10 

es decir, que d~ tiempos del valor tóúco de x son iguales a cincl> 
tiempos ·del valor Verde París, por tanto, el valor tóxico de x es igual 
a 0,5' .. ' · 

El segundo método puede especificarse por el método de Moore· 
(1917), de determinar la toxi-cidad comparativa del vapor del com­
puesto ~rgánico al insecto, en el cual se toma como factor tiempo un 

. valor arbitrario · de 400 minutos y se ex{)'resa como el número de mi­

. l1onésimas de una molécula gramo de vapor, en el cual mut>re un in­

. secto d~ 400 minutos. 
El tercer método lo han usado varios observadQres. Usualmente,. 

· el tipo de mortalidad es el "punto de muerte" de un individuo. Cam­
. bell (1926), por edem.plo, ha dado un método de determinar el valor 

tóxico preciso de un insecticida referido a un insecto. Está basado­
en la hltroducctón de una cantidad conocida de veneno en disolución. 

· en 1 cuerpo d l insecto, al cual se ha pesado pr'eviamtmte .. Una gota 
de di olneión d óxido arsenioso, por ejemplo, de conoentradón co­
nocida, e d po ita, dejándola caer desde una bureta en la superfic1e­
de· una hoJa, camino por l cual ha de pasar la oruga. Se hace absor­
ber a in eeto la gota. Se pesa la bureta. La diferencia en peso de la 
oh rv~ción pr cedente da el peso de aa gota y la concentración def 
tnaectief.da. 

E1 método de comparar la toxi-cidades lo dió Powers (1917), ~n 
·1 eual, como tipo d. comparación. · toma el punto do muerte de un 
pea dorado.,.. que e el 100 % de mortalidad. Tomando las ron centra­

·' clone n bcl as y la inversas de lo periodos "sur vivar' en orde­
nad~ , I'ower <'btuvo una -curva que él la denomina la curva de fa-

- talid eJ. · ~ eurva a pro imadamente una linea recta y la parte rec--
t d l ·,on~ prolongad , corta a la ordenada a la distancia a. del 
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origen o y hace con él un ángulo (teta)). Powers 1expresa la toxicidad 
por la fórmula: 

T (toxicidad) = V tang O 
. a 

CQruo sería interminable y fatigoso para vosotros escuchar tantas 
y tan diversas cuestiones como se plantean hoy día al fitofarmacólogo. 
voy sólo a enumerar algunas de las recientes conquistas que en estos 
últimos años se han realizado. 

L~ primera, ha sido incorporar la fisico-quimica a los estqdios 
de la agresión contra los insectos, en efecto, érase sabido que la nico­
tina (•.jU€ hoy día se tiende a reemplazar por la .piridina) actuaba co. 
mo téxico venenoso sobre multitud de insectos, pero se Qbservó que 
dil-ho tóxico, ·int:e.Tp.'l.l.e&to .e:P .agua. poseia .una menor acción. La adi­
ción de un jai>ón exaltó notablemente. dicha acción agresiva, era sen­
cillamente que debido a la grande tensión superficial del ogua, ésta 
no penetraba por las tráqueas capilares de los insectos, el jabón; a l dis­
minuria, permitía que la nicotina obrara con toda su intensidad. Des­
.Je ~ntonees casi todas las soluciones acuosas de tóxicos para los in • 
scctos, llevan en su composición un ja,bón ,o un agen1e rlisminuidor 
de la tensión sup~rficial. Tal es, por ejemplo, el producto llamado 
"penetro!", que es un derivado sulfonado del petróleo. 

Otro empJeo moderno es el de los aceites de pescado, la siguiente 

fórmula: 

AceHe de antraceno ... ... ................ .. 
Aceite de pescntlo .. . . . . . . . . ~. .. . . . . .. . . .. 
Agu:t . ......................... . . ..... ... . 

75 p. 
3 p. 

22 p. 

da muy buen resuLtado como insecticida generol, aunque es prefe­
rlb~e la más moderna de: 

Aceite d.e Keroseno... ... .. . . . . . . . . . . . . . 600 c. c. 
Agua... ... ... ... . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . ... 390 e, r. 
Aceite de pescado... ... ... . . . . .. ., . .. . .. . 5 c. c. 
Jabón amoniacal.. . ... ... ... ... .. . ... ... ... . 5 c.· c. 

El desc·ubrimiento del pelitre y el más moderno de 'lA rotenona de 
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la raiz de derris transformaron en estos últimos años la composición 
. de los insectjcidas. La escuela americana incorporó. el pelitre en· for­
ma de solución o extracto en nicloroetano a todos los insedicidas pero 
por desgracia, dicho producto dista aún mucho de ser el insecticida 
pt:.rfecto. 

La fórmula clásica que entonces se dió: 
Pelitre... ... ... .. . .. . .. . .. . .. . .. . . .. . .. ... 24.0 grs. 
Keroseno .......................... . 
Gasoli'na... ... ... ... .. . .. . .. : .. . .. . .. . .. . 
Naftaleno ......... : .............. · ........ . 

2000 c. c. 
2000 c. c. 

30 grs. 
pc1 fum~da o no eon 1 % de salicilato de metilo, no ha resuelto los 
m ublemas cada vez más complicados qu.e se ofrecen a diuio en la 
in-vestigación de los insectiCidas. S.in duda, por ello, más tarde, y con 
el a·mpuloso ·nombre de insecticida general dieron al comercio la co­
Ih1Cida fórmula de: 

Keroseno ........... .. ... . 
Pelitre .................... . 
Puadiclorobenceno... . .. ... ... .. . .. . .. . .. . 

1 . gal. 
1/2 lib. 
1 libra 

.Mas tampoco esta fórmula ha sido acogida con verdadero éxito. Es 
mejor, a nuestro entender, enfocar el problema !hada la especialidad, 
buscar el insectidda óptimo para cada agresión e iT d~ esta forma 
creando -el manual de fitoterapéutica que la .experiencia aconseje. Por 
ejemplo se ha ·pOdido eomprobar que una gran cantidad de insec­
'fil'itl a fraca aron cuando e emplealban para evitar eir.rto ataque 
de in cto. a lo pinar . Trabajo. minuciosos hicieron p~n ar en di-
hnular t-1 agre ivo con lo. mismos olore que del pinar e despren­

d lttn y rul pudo 11 .car 1:1. preparar un muy eficaz in ecticida, a base 
d o~ución de pir trina n paradiclorobeceno, di imulados por adi-

lon d tteia de tremen1ina y encia de limón. 
Otra v ce ,tnte;re a, por ejemplo, des1ruir lo in ectos que pu­

fol ·:n · sobr la superficie de las clla.rcas o terreno pantanoso y en­
ton e n r. arlo mpl ar in cticida en forma de polvo in u-
m gil>l • Un hn na fórmula para ello J iguiente : 

.zUi'r ... ••• ... ... . .. .. . .. . .. . .. . .. . .. . 60 p. 
2 , 

.A.néniato d 1 plomo... ... .. . .. . .. . .. . .. . 1 o .. 
r nteo... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2 " 
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Talco... ... ... ... ... ... ... .. . ... .. . ... ... 28 •· 
Otra fórmula muy eficaz de polvos insecticidas insumegibl~ es Ja 

~iAuiente: 

Carbonato cálcico... ... ... .. . 100 p. 
Arseniato cúpri·co... ... ... .. . 100 " 
Acido esteárico... ... ... ... . . . . . . . .. 20 , 

dicha fórmula es muy conveniente para los lugares en que la tempe­
ratura ambiente no es muy elevada y mediante su emplPo se exter­
mi:lan multitud de insectos que se desarrollan sobre la chai'Cas y 
t<:rrenos pantanos-os. 

La magnitud del insecto -es también un dato a tener <;iempre en 
-cu-enta para su exterminación, el alaerán cebollero, por ejemplo, 
.que tantos perjuicios ocasiona a la horticultura, no puede er extermi­
nado aplicando los mismos productos y en las mismas cantidades que 
.cuando tratamos de destruir una invasión de pulgones. Esto!l insec­
to~ precisan del emp~eo de verdadero tóxicos y en notablt> cantidad. 
Una fórmula, debida al Profesor Malenotti, y que he tenido oca ión 
.-ie experimentar con notable éxito, e.s la siguiente: 

Mai7 molido .. . ... ... ... ... .. . .. . . .. .. . .. . 20 Kgrs. 
Fosfuro de cinc... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 , 
Agua... ... ... . ... ... .. . .. . ... . .. .. . ... ... 5 '' 

Interesantes son también las distinta especifi-cidades de alguno • 
·venenos: el borax o el ácido bórico parece ser uno de los mejore in­
-secl iddas contra las cucarachas, llnas vece aetúa como venen•o y 
<>lras como agente incompatible, in embargo, carece de acción contr.l 
l:ls hormigas y las m·o e:ts. 

La r.e.tenona, que tal'\ tóxica se presenta para mucllo in edo , lo 
-es fambién para lo peces, y por IJo su u o debe prOS'Cribirse como 
insecticida en las proximidade de lo rios o lagunas. 

Existe, finalmente, otro grupo importante de in ecticida. qúe on 
los gaseosos, cuyo empleo ha decafdo en los último tl.cmpos. D~ -
puós de la pasada gran guerra se emplearon mucho agre ivo qúi­
micos contra las plagas de los campos y, ademá del ácido -cianhf­

·drico, se han empleado la cloropicrina, cloruro de cianógeno, cierto. 
-arsinas, e4.c. 

Merece eitarse el óxido etileno, inocuo para el hombre, pero muy 
-vf'nenoso para muchos insecto , empleado con éxito para la lurntga-
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.: iún de cereales; su único peligro es que puede producir con d · aire 
,_; c.oncentraciones del 3'8 % mezclas inflamables. Para evitarlo se ha 
propuesto el empleo del llamado "Gas T"; constituido por 76 % de 
óxido de etileno y 14 % de anhídrico carbónico y el resto alcoholes 
polielilénicos d~ p. ebullición menor de 35.•, esta comb-inación, por 
su riqu~za en anhídrko carbónico, favorece la absorción del óxido de 
etileno por los insectos. 

EJ empleo de .ga~s (aerosoles) en agricultura está perfeccionánd-ose­
c-,.mtinu.nmente y en · Alemania, Estados Unidos, etc., exi~ten en la ac­
tualidad poderosas organizaciones aeroquimicas para la destrucción 
ile las plagas. En Alemania, por ejemplo se usa una mezcla especial, 
llamada "Forestita" que se dispersa en el aire co-n aeroplanos, tipo­
"Junkers W 33", en proporCión de 60 Kgrs. por ·hectárea. Según las 
más recientes notieias de la U. R. S. S. tienen preparado el empleo 
(~eg·undo plan quinquenal para el · próximo año de 1937) de 16.000 
tócnicos para combatir las plagas del campo por medios aeroquíníi-

. co , de los cuales 6.575 serán pilotos. 

., 

El avión quimico alemán, llamado "Kaspar", puede repartir por 
dia 2.850 Kgrs. de insecticidas. Su rendimiento horario es de 9,37 hec­
'láTeas. 

En el Perú, para tratar las plantaeiones de algodón en los valles 
de Caneta y Concha, las escuadrillas de aviones químkos han disper­
sado in.secticidas en una superfide de 22.500 hectáreas. 

'D.__ .v-.~ ln. ln..J..> • .vu. ........ '"'"'• ; .. .,_.t~ . h-. . ..,,;¡~l';.,;rl" Trl'l"'f\rPc:: 

paoporclon s s en los E t do Unido y, obre t-odo, en lo relativo 
1 termlnlo d lo mo. quito . Se calculan en má de 19.000 los. 

ent mo nual s d malaria en lo diez distrito de IlJinois del Sur, 
d lo cual morian uno 2.000. Pue bien, lo E tado Unidos orga­
nltar .n ''The mo qnit army", compue to pór avione especialmente 
.-r;ll truido para di trllluir -el in ticida, que era sulfato de cobre 

p lvo m elado con pi dra pom z, talllbién en polvo. La naturaleza 
t rr no impedia mplear otro · in eeticida. Lo re ultados fueron 

Ul o. 
t . noeione de quimica de lo in ecticida , 

probl ma intere ante , ya re ni!ltos: por ejem-

pa t muy tó lea para lo in . ectos que co-

()UIMICA DE LOS 1 SECTlCIDAS llt 

munmente pueden habitar en las casas y la nue.vas tela contra las 
polillas, a base de 2-4 dinitronaftoi y otros productos tóxicos. Estas 
telas, qu~ ya el mercado dispone, se caracterizan por estar impreg­
nadas o colore~-das, a base de productos tóxicos para dichos insectos~ 
las que hacen, por lo tanto, prácticamente inapolillables. 

Pero esta no es 1~ última palabra de la quimica de lo insectici­
da . Según anuncia una casa alemana, dentro de muy poco tiempo 
se pondrá a la venta una pasta insecticida que, .aplicada a lo tron­
c-os de los árboles, impedirá en absoluto el paso a todo insecto, oruga, 
etc. La química de los insecticidas nos reserva aún muchas sorpresas. 
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