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pania ha sentido, acudiendo a organizar la defensa, sobre todo de la
poblacién civil, la Academia no podia permanecer ausente, El farma-
vtutico, por su distribucién geografica en la nacién topografica en las
cindades y, sabre todo, por sus conocimientos es quien, en momentos
<ie confusién puede ser el alma en la organizacién de la defensa de sus
_concindadanos. La Academia ha organizado un cursillo para farma-
eéunticos, con la colaboracién del Laboratorio de Farmacia Mililar y
e su sabio Director, Adolfo Gonzélez, para el que espera la proteccién
oficial, ya comprometida, del Ministerio de la Guerra. Este ¢s el proyec-
lo. El ano que viene, (D. m.), mi sucesor en este cargo, os contari su
feliz realizacién.

FALLECIDOS:

Es inevitable. Son leyes estadisticas. Y algunos de nuestros com-
paneros han rendido su tributo a estas leyes, He aqui sus nombres:

Don Julidn Garcia Suarez; don Pedro Bonilla; don Alberto Wen-
ceslao Blanco, (que jamas faltaba a nuestras sesiones.) Don Dionisio
armena; don Antonio del Caiiizo y don Félix Gémez Diaz (que ayer
recibid cristiana sepultura.)

iQue disfruten-de la paz que en nuestras oracionec les deseamns!

CONCLUSION:

'Y, he aqui, que el incesante tic-tac de los relojes, acompasado al
incansable tie-tac de nuestros corazones, ha recorrido, con su paso
-auicrométrico, un nuevo ciclo anual: el 346 de nuestra historia cor-
‘porativa.

Prondétices que se cuinplieron. Otros en vias de realizasm‘n Y asi
‘tambidn proyresa y evoiucicna esta Academis, gracias a los =sfuervos
v oniusiasmos de sus miembros y, muy especialmente, de mis com-
paiieros de Junia de Gubierno. Y asi como el hombre, (de acuerdo filo-
sofia y asedlica), nunca es perfecto, siempre es indefinidamente per-
fectible, del mismo modo la curva trayectoria de las corporaciones,
4que no son més que la concrecién de voluntades humanas,

Y termino: Que la coneiencia tranquila de nuestro deber cumpli-
4o. del pequeiio y no siempre grato deber de cada dia, en lo cientifico-
profesional,como en todo nuestro complejo humano, permita que, su-
mando nuestras personales trayectorias a la de nuesira Academia, po-
<damos extrapolr sobre su glorioso pasado y su firme y prometedor
‘presente, la rita deeidida y clara del mafiana brillante que anhelamos.
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DISCURSO DEL DOCTOR D. LUIS BLAS Y ALVAREZ
ACADEMICO DE NUMERO

‘

Durante el ultimo Congreso Internacional de Farmacia celebrado
en Bruselas en el mes de agosto del presente afo y a prdpbsito de una
comunicacién del Prof. Etienne de la Universidad de Lovaina, la se-
sién acord6 “Elaborar una reglamentacién acerca de la fabricacion,
dispensacién y control de los productos toxicos utilizados en agricul-
tura y horticultura y que el Congreso desea que dicho acuerdo sea
tréhsmitido a los Poderes Publicos, estimando como un deber social
que el farmacéutico se interese activamente en la fitofarmacoterapia
en colaboracién con los agrénomos regionales".

Este acuerdo merece cumplirse y, como asistente a dicho Con-
greso y honrado hoy por el encargo de la Academia Nacional de Farma-
cia de la conferencia inaugural de su curso 1935 - 1936, cimpleme
exponer, muy gustoso, algo de lo que se refiere a un capitulo intere-

sante de la fitofarmacoterapia “La Quimica de los insecticidas”.
’ »

* *®

Plinio, en su Historia Natural, fué, sin duda, el primero que pre-
preconizé el empleo de agresivos quimicos en la lucha contra los in-
sectos, y asi leemos en él, que las fumigacioiws con vapores de as-
falto gapdjendb, resina, azufre, ciertas hierbas medicinales, etc., da-
ban excelentes resultados para combatir algunas plagas de insec-
laos.

Pero las invasiones de insectos no solamente es un problema que
se ofrece a la agricultura; recordemos las famosos plagas de Egip-
to consignadas en la Biblia y las recientes del siglo pasado que asp-
laron parte de Italia y el Sur de Espaiia.

8 .
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Fué en 1858 en América del Nofte, cuando surgié a nuestro en-
tender la primera manifestacion eminentemente quimica de la lucha
contra los insectos. Los coionos que cultivaban la pataia viéronse
un dia desagradablemente sorprendidos ante la invasién de sus plan-
taciones por un insecto que antes vivia tranquilo en las montafas ro-
cosas, pero que, una vez gustoé del sabroso jugo de sus tallos, decidio
emigar a las nuevas plantaciones, Esta invasién, que al principio se
dirigia solamente hacia el Este, en pocos anos invadié los Estados
Unidos obligando a los agricultores a buscar un remedio eficaz con-
tra ella. Entonces surgio la aplicacién del “Verde Paris” (aceto-arse-
nito de cobre) como insecticida, y la plaga pudo dominarse.

c Desde entonces, son innumerables los productos ensayados y a
fin de poder hacer un estudio general de ellos, comenzaremos por de-
finirlos y agruparlos para luego estudiar las relaciones que existen
enire su composicién y su eficacia.

- ¢4Qué son los insecticidas? Segiin la etimologia de la palabra, de-
berdn considerarse como tales, todas aquellas sustancias que maten
los insectos; pero las condiciones que debe retunir un buen insectici-
da, son tan complejas y varias, que podemos afirmar que el insecti-
da ideal no existe ni puede existir.

Es lo mismo que la utopia de la existencia del elixir de la larga
vida de nuestros antepasados; buscar un medicamento tinico para to-
das las enfermedades y para todos los enfermos, equivale a querer
hnl’l'a.r una fGrmula de wm hren insecticida gque lo mismo mate a un
coledptero, que un diptero que a un arécnido, que destruya los gusa-
108 y caracoles, que impida el desarrollo de los lepidépteros y que sea

inocuo igualmente para los érboles que para las plantaciones de las
huertas y los cereales.

Los problemas, por tanto, que la fitofarmacoterapia nos ofrece,
son inleresantisimos y muy diversos. Un insecticida muy téxico pa-
ra ciertos insectos puede serlo también para la planta; quién no re-
cuerda las famosas “quemaduras”, frase grafica con que los del cam-
¢w designan esas manchas oscuras que suelen presentarse en ho-
jns y tallos jovenes de ciertas plantas que han sido sometidas a la ac-
cién de un insecticida demasiado violento: un insecticida muy téxi-
co puede abandonar un residuo que impida el posterior aprovecha-
miento de la planta para la alimentacién humana o animal—hace unos
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meses tuve practicamente que dictaminar sobre un caso de envena-
miento de varias cabezas de ganado, como consecuencia del empleo
indebido de grande dosis de un arsénical en el exterminio de una
plaga de langost_é——un buen insecticida debe exterminar no soio el
insecto sino tambien sus huevos y larvas

Para hacer un estudio eficaz, se desprende que lo primero que
dcbemos conocer es la fisiologia de los insectos para saber como ac-
tnan los insecticidas. Existen insecticidas verdaderamente tdxicos,
cuyo tipo principal son los arsenicales que matan por envenamien-
to; en efecto, después de la dispersién de un arsenical, los insectos que-
se alimentan de las hojas y tallos sobre los que cayé el veneno mueren
por intoxicacién, este es el prototipo del insecticida venenoso. Tam-
Dbién existen los llamades insecticidas de contacto, que unos son
céausticos, como la cal, y otros absorbidos por las vias respiratorias.
Finalmente, existe un tercer tipo de insecticida, que pudiéramos lla-
mar preservador cuyo fin principal es alejar a los insectos, impidien-
do, por tanto, el ataque o destruccién de la materia impregnada; en:
este grupo se encuentran los petréleos, los fenoles, creosotas, alcanfory:
-4¢.; recordemos, por ejemplo, la antiquisima costumbre de impreg-
-ar los papiros en pelroleos naturales y los recientes de someter las
vigas de madera a su impregnacién en breas y hasta la casera cos-
4umbro, de conservar la ropa con naftalina o alcanfor.

‘De todes estos tipos de insecticidas, como de toda esa sueri: de
arsenal terapéutico que poseemos en nuestras farmacopeas, el tée-
mnice. debe en todo momento estudiar las ventajas e inconvenientes
de cada uno para su aplicacion racional. El arte de recetar era siné-
rirno en la antiguedad de la ciencia de curag,y si queremos que esta
mueva rama de la farmacia, que ahora se puede decir que comienza
i formarse, sea cientifica y eminentemente farmacéutica, es necesa
Tio que estudiemos detalladamente el arte de preparar los farmacos
-que han de curar a las plantas de sus ataques por los insectos. |

TOXICIDAD.—Existe una gran dificultad para discutir y comparar’_
ios valores téxicos de los insecticidas, por el hecho de no haberse
-dado una definicion verdadera de toxicidad. Desde el punto de vista
entomolsgico, los factores que entran en la cuestién son, el tanto por
ciento de mortalidad producida, la concentracién del insecticida y el
<omplejo temperatura-humedad atmosférica.



104 ANALES DE LA ACADEMIA NACIONAL DE FARMACIA

Loes mélodos usados para determinar la toxicidad se han dividide
en dos tipos:

1.—Los que no tienen en cuenta el factor tiempo.

2.—Los que consideran dicho factor.

El pirmero esta avalado por la definicién farmacolégwa de toxl-
cidad “como la menor dosis de sustancia requerida para matar un
organismo, ya en corto o en un largo espacio de tiempo después de
su administracion”, el valor toxico esta expresado en términos de
uniades de peso o volumen de la sustancia por unidad de peso de
animal. Este principio se ha aplicado a los insectos por varios expe-
rimentadores; el procedimiento consiste, hablando en general, en ha-
cer ingerir una cantidad conocida de sustancia a un insecto de peso
también conocido, colocando el insecticida en soluciéon en su cavi-
‘dad oral; o también el insecto puede alimentarse con follaje, conte-
niendo una concentraciéon conocida de la sustancia en ensayo. La re-
lacién del peso de sustancia en los tejidos del insecto a la cantidad
consumida, se obtiene, por andlisis quimico, o también se puede to-
mar la relacién de la masa encontrada en el tejido a la masa expul-
sada en los excrementos. Métcdos mas o menos semejantes a los an-
teriores, han sido empleados por Wilson (1915), Scot y Siegler (1915),
Lorret (1920), Cook y Me. Indoo (1923), Woore (1921), New-
comwr (1927).

Por ejemplo, Moore (1921), considerando el defecto de los com-

~eestos arsenicales en el Melanphus femurrumbrum, demostré que
el periodo “sur-vival” o nimero de horas requeridas para producir

la muerte, varia enormemente con los individuos, puesto que la rela-
cién del arsénico que encontré en los tejidos de los individuos muer-
tos a la encontrada en los excrementos, varia muy poco. Por esto
aconsejo tomar la inversa del nimero obtenido al dividir la cifra ha-
llada en los excrementos por la cifra del tejido, en cuyo caso la sus-
tancia mas toxica serd la de valor nimérico mas alto. Luego si supo-
nemos el valor del arseniato de plomo igual a la unidad, en vez de
0‘0109, como actualmentc se toma, es sencillo expresar la toxicidad
de cualquier compuesto en términos de arseniato de plomo.
~ La siguiente tabla muestra lo dicho:
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Valor cuando el ar-
Inversa de la re- 5

N i seniato de plomo es
SUSTANCIA e s
Oxide arseniosSo ... .o cor cer er ver o 26'T8500 20°4800
Arsenito sédico ... ... ... 25'64100 28'1460
Arsenito de aluminio colmdal ......... 2500000 274430
Avseniato de SOAIo .o vee ver cee een een 2500000 27°4430
Arseniato de magnesio ... ... .o v . 2500000 274430
Arseniato de calcio ..o ... vl ais el s 24° 95200 27'3890
Arsenfato de hierro ... ... ... .o oo . 18' 74000 20°5710
Coloidal ... ... ... . 18'03200 19°7940
Verde dc Paris (esteat) 14'78000 161120
Arsenito de hierro ... ... ... v ol L, 12'48880 & 1237070
Arsenito de cine ... ... i e e el 742110 81462
Verde Paris ... ... coe cvr cen eer een eee 3'33330 §'0494
ATseniato rérrico ... .ee ser cee oeen ans 2'93050 36590
Arseniato ferroso ... ... ..o .ev .er e 1'66660 3'2169
Arseniato de plomo ... .o ver cer oer e 0’91009 | 1’8295 .

£l factor tiempo ha sido también usado por Tattersfiel y Mo-
rris (1924), los cuales adelantaron un método de llegar a la compa-
racion cuantitativa entre las propiedades toxicas de los diferentes in-
secticidas. El aparato usado consta de un recipiente de vidrio con
una tapadera de madera, en la cual estd fijado un atomizador. Por
mecio de aire comprimido a una presién conocida, el atomizador lan-
za una pelicula constante, uniforme y finamente pulverizada del insec-
tieidad sobre los insectos colocados en la vasija. Se pueden colocar

sucesivos grupos de insectos y rociarles, bajo condiciones tan seme-

Jantes como sea posible, de forma que se puedan obtener resultados
comparables de varias sustancias a concentraciones diferentes,

Los métodos de determinar la toxicidad de insecticidas, cuando
sc toma el factor tiempo en consideracién, pueden clasificarse en tres

gLupos:

a) Aquéllos en los cuales el tipo de comparacién es una cierta
sustancia insecticida.

b) - Aquéllos en los cuales el tipo de comparacién es un periodo
arbitrario de tiempo.

¢) Aquéllos en los cuales el tipo de comparacién es un tanto por
ciente de mortalidad.

Al vrimer método puede servir de ejemplo el “Método de ~xpo-
mente de vereno” (Holloway 1912), en el cual se usa el Verde Paris
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. imramburg, como tipo de comparacion y su valor de toxicidad esti ex-
presado per unidad. < ;-

‘Asf, si un insecto sometido a un veneno de valor téxico descono-
tido x muere después de diez horas, mientras que otro individuo so-
melido al Y«erde Paris Laramburg muere después de cinco horas, ten-

. dremos:: ' ‘

valor toxico de x 5

valor toxico del Verde Paris 10

es decir, que diez tiempos del valor téxico de x son iguales a einco
tiempos del valor Verde Paris, por tanto, el valor toxico de x es igual
a 0,5~ ' ‘

El segundo método puede especificarse por el método de Moore
(1917), de determinar la toxicidad comparativa del vapor del com-
puesto organico al insecto, en el cual se toma como factor tiempo un

- valor arbitrario de 400 minutos y se expresa como el nimero de mi-
llonésimas de una molécula gramo de vapor, en el cual muere un in-
- secto de 400 minutos. '

El tercer método lIo han usado varios observadores. Usualmente,.
el tipo de mortalidad es el “punto de muerte” de un individuo. Cam-
- bell (1926), por ejemplo, ha dado un método de determinar el valor

toxico preciso de un insecticida referido a un insecto. Esla basado-
en la introduccién de una cantidad conocida de veneno en disolucién
- en el cuerpo del insecto, al cual se ha pesado previamente. Una gota
de disolucién de éxido arsenioso, por ejemplo, de concentracién co-
nocida, se deposita, dejandola caer desde una bureta en la superficie
de una hoja, camino por el cual ha de pasar la oruga. Se hace absor-
ber al insecto la gota. Se pesa la bureta. La diferencia en peso de la
observacién precedente da el peso de la gota y la concentracion del
insecticida,

El método de comparar las toxicidades lo di6 Powers (1917), en
el cual, como tipo de comparacidn, se toma el punto de muerte de un
pez dorado, que es el 100 % de mortalidad. Tomando las roncentra-
-ciones en abceisas y las inversas de los periodos “sur vival” en orde-

~ nadas, Powers obtuvo una curva que él la denomina la curva de fa-
_ talidad. Esta curva es aproximadamente una linea recta y la parte rec-
ta de la.curva prolongada, corta a la ordenada a la distancia a, del
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origen o y hace con él un angulo (teta)). Powers expresa la toxicidad
por la formula:

T (toxicidad) = V tang O
- a

Como seria interminable y fatigoso para vosotros escuchar tantas
y tan diversas cuestiones como se plantean hoy dia al fitofarmacdélogo,
voy solo a enumerar algunas de las recientes conquistas que en estos
ultimos anos se han realizado.

La primera, ha sido incorporar la fisico-quimica a los estudios
de la agresion contra los insectos, en efecto, érase sabido que la nico-

- linz (jue hoy dia se tiende a reemplazar por la piridina) actuaba co-

mo téxico venenoso sobre multitud de insectos, pero se observé que
dicho toxico, interpuesto en agua, poseia una menor accién. La adi-
¢ién de un jab6n exaltd notablemente dicha accion agresiva, era sen-
cillamente que debido a la grande tensién superficial de! agua, ésta
no penetraba por las trdqueas capilares de los insectos, el jabon, al dis-
minuria, permitia que la nicotina obrara con toda su intensidad. Des-
de e¢ntonces casi todas las soluciones acuosas de téxicos para los in-
sectos, llevan en su composicién un jabén o un agente disminuidor

~de la tensién superficial. Tal es, por ejemplo, el producto lamado

“penetrol”, que es un derivado sulfonado del petréleo.

Otro empleo moderno es el de los aceites de pescado, la siguiente
formula:

Aceite de antraceno... ... ... ... ... ... .. .. b p.
Aceite de pescado... ... ... ... oo oo o .. B p.
Agug, pp—— R T T

~da muy buen resultado como insecticida general, aunque es prefe-

rib’e la mas moderna de:

Aceite de Keroseno... ... ... ... ... ... ... 600 ¢c. c.
Agua... ... oo e el v e 390 ¢, e,
Aceite de peScadou. s . oe e wis w55 wsn 5c¢ ¢
Jabdén amoniacal... ... .. ... ... ... . L L b e c,

El descubrimiento del pelitre y el mas moderno de la rotenona de
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. 1a raiz de derris transformaron en estos tiltimos afos la composicién
“de los insecticidas. La escuela americana incorpord el pelitre en for-
ma de solucién o extracto en dicloroetano a todos los insecticidas pero
por desgracia, dicho producto dista ain mucho de ser el insecticida

perfecto.
La férmula clasica que entonces se di6:
Pelitre... .o o ses ove wos won sem ses ave one o 2400 grS.
KerQNtR0..: o b sov oo wow ase sws 1es wes  SOOU 8,C,
Gasolina.. o, «. v die s 5l wee wes e ses 20000 €06
Naftaleno... i e v e . g R T, 30 grs.

perfumada o no con 1 % de sahcllato de metilo, no ha resuelto los
- tmoblemas cada vez mas complicados que se ofrecen a diario en la
investigacion de los insecticidas. Sin duda, por ello, mas tarde, y con
el ampuloso nombre de insecticida general dieron al comercio la co-
nocida féormula de:

ROTONBID.. v, xi as win w6 wan wen wan wwe wow o 1 Al
Pelitre.. .. v v v ver cve cee eee eee eee eee wee 172 1D,
Paradiclorobenceno... ... . «. «vv vev vor ... 1 libra

Mas tampoco esta férmula ha sido acogida con verdadero éxito. Es
mejor, a nuestro entender, enfocar el problema hacia la especialidad,
buscar el insecticida 6ptimo para cada agresiéon e ir de esta forma
creando el manual de fitoterapéutica que la experiencia aconseje. Por
ejemplo se ha podido comprobar que una gran cantidad de insec-
ticidas fracasaron cuando se empleaban para evitar ciertos ataques
de insectos a los pinares. Trabajos minuciosos hicieron pensar en di-
simular ¢l agresivo con los mismos olores que del pinar se despren-
dien y aef pudo llegarse a preparar un muy eficaz insecticida, a base
de soiucion de piretrinas en paradiclorobeceno, disimulados por adi-
cion de esencia de trementina y esencia de limén.

Otras veces ,interesa, por ejemplo, destruir los insectos que pu-
Talan sobre la superficie de las charcas o terrenos pantanosos y en-
tonces es necesario emplear el insecticida en forma de polvo insu-
mergible. Una buena formula para ello es la siguiente:

ARUIME G o os o swn wis wse ans wee san ses ase OO P
Ly L RREREL NSRRI SR, I
Arseniato del plomo... ... ... ... AR T | R

Arsfnico .. v v v v vee ee een ae wow beh. s 2
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TG v ws wvs wws ase snw aww sas sww wo ok vy B8
Otra férmula muy eficaz de polvos insecticidas insumegibles es la
siguiente: .

Carbonato calcico... ... . ... vov oo ocv oo oo 100 p.
Arseniato clprico... ... ... ..o oo ee e w1007
Acido estearico... ... .. wv ver i e o 207

dicha férmula es muy conveniente para los lugares en que la tempe-
ratéra ambiente no es muy elevada y mediante su empleo se exter-
minan multitud de insectos que se desarrollan sobre las charcas y
terrenos pantanosos.

L.a magnitud del insecto es también un dato a tener siempre ¢n
cucnta para su exterminacién, el alacran cebollero, por ejemplo,
que tantos perjuicios ocasiona a la horticultura, no puede ser extermi-
nado aplicando los mismos productos y en las mismas cantidades que
cuando lratamos de destruir una invasion de pulgones. Estos insec-
tos precisan del empleo de verdaderos tdéxicos y en notable cantidad.
Uua férmula, debida al Profesor Malenotti, y que he tenido ocasién
de experimentar con notable éxito, es la siguiente:

Maiz molido ... ... .. oo e ov cer v e o 20 Kgrs,
Fosfuro de ¢inc... ... ... vov cvv vt vee vy e 107
Agua... ... ... .. T I T

Interesantes son tamblén las distintas especificidades de algunos~
venenos: el borax o el acido bérico parece ser uno de los mejores in-
seclicidas contra las cucarachas, unas veces actiia como veneno y
otras como agente incompatible, sin embargo, carece de acciéon contra
las hormigas y las moscas.

La retenona, que tan toxica se presenta para muchos insectos, lo
es fambién para los peces, y por ello su uso debe proscribirse como
insecticida en las proximidades de los rios o lagunas.

Existe, finalmente, otro grupo importante de insecticidas que son
Tos gaseosos, cuyo empleo ha decaido en los ultimos tiempos. Des-
pucs de la pasada gran guerra se emplearon mucho agresivos qui-
micos contra las plagas de los campos y, ademas del dcido cianhi-
drico, se han empleado la cloropicrina, cloruro de ciandgeno, ciertas
arsinas, etc.

Merece citarse el oxido etileno, inocuo para el hombre, pero muy
venenoso para muchos insectos, empleado con éxito para la fumiga-
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cion de cereales; su Unico peligro es que puede producir con el aire
4 concentraciones del 3’8 % mezclas inflamables. Para evitarlo se ha
propuesto el empleo de! llamado “Gas T”, constituido por 76 % de
¢xido de etileno y 14 7, de anhidrico carbonico y el resto alcoholes
polietilénicos de p. ebullicion menor de 35.%, esta combinaci6n, por
su riqueza en anhidrico carbénico, favorece la absorcién del 6xido de
elileno por los insectos.

El empleo de gases (aerosoles) en agricultura esta perfeccionandose
continuamente y en Alemania, Estados Unidos, etc., existen en la ac-
tualidad poderosas organizaciones aeroquimicas para la destruccion
de las plagas. En Alemania, por ejemplo se usa una mezcla especial,
lamada “Forestita” que se dispersa en el aire con aeroplanos, tipo
“Junkers W 33”, en proporcion de 60 Kgrs. por hectarea. Segin las
més recientes noticias de la U. R. S. S. tienen preparado el empleo
(segundo plan quinquenal para el -préximo afio de 1937) de 16.000
técnicos para combatir las plagas del campo por medios aeroquimi-
. cos, de los cuales 6.575 seran pilotos.

El avién quimico aleman, llamado “Kaspar”, puede repartir por
dia 2.850 Kgrs. de insecticidas. Su rendimiento horario es de 9,37 hec-
‘tareas.

En el Perti, para tratar las plantaciones de algodén en los valles
de Caneta y Concha, las escuadrillas de aviones quimicos han disper-
- sado insecticidas en una superficie de 22.500 hectareas.

Dan Aanda lnd linaha, anndna. lac. incantns. ha. adapirida  maynree
proporciones es en los Estados Unidos, y, sobre todo, en lo relativo
al exterminio de los mosquitos. Se calculan en mas de 19.000 los
enfermos anuales de malaria en los diez distritos de Illinois del Sur,
de los cuales morian unos 2.000. Pues bien, los Estados Unidos orga-
nizaron “The mosquit army”, compuesto por aviones especialmente
comstruidos para distribuir el insecticida, que era sulfato de cobre
-en polvo mezclado con piedra pomez, tantbién en polvo. La naturaleza
- del terreno impedia emplear otro- insecticida. Los resultados fueron
~“magnificos.

Y terminaremos estas nociones de quimica de los insecticidas,
cxponiendo algunos problemas interesantes, ya resueltos: por ejem-
plo, las modernas pastas para pegar los papeles de empapelar, a hase
de extracto de derris, pastas muy téxicas para los insectos que co-
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munmente pueden habitar en las casas y las nuevas telas contra las
polillas, a base de 2-4 dinitronaftol y otros productos toxicos. Estas
telas, que ya el mercado dispone, se caracterizan por estar impreg-
nadas o coloreadas, a base de productos téxicos para dichos insectos,
las que hacen, por lo tanto, practicamente inapolillables. '
Pero esta no es la tltima palabra de la quimica de los insectici-
das, Seglin anuncia una casa alemana, dentro de muy poco tiempo
se pondra a la venta una pasta insecticida que, aplicada a los tron-
cos de los arboles, impedira en absoluto el paso a todo insecto, oruga,
etc. La quimica de los insecticidas nos reserva aiin muchas sorpresas.
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