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trato preside esta sesión. Fué en vida una de las figuras más preeminen
tes de la clase, y tanto aquí, en los años que ocupó la presidencia, como 
en e] Consejo de Sanidad, dejó indelebles huellas de .su amor a la Far
macia. Su nombre quedará perpetuado en el cuadro de honor de la 
Academia como homenaje a su memoria y en prueba del afecto que le 
profesamos todos los que éonvivimos con él. 
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CR.OMOSCOPIO.-CATUR.EGLI 

Comunicación leída en la sesión del día 28 de octubre de 19~2. 
remitida por el Académico correspondiente en Méjico 

Dr. D. Ricardo Caturegli. 
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Es un aparato que está destinado a la comparación de tintes de solu
ciones diversas, con una escala o gama colorimétrica, que representa va
lores tipos conocidos, con los cuales se estima el valor de la sustancia 
problema en sí, o que es susceptible de producir por reacciones especia
les una coloración, cuya intensidad se trata de determinar y, por consi
guiente, de apreciar su concentración. 

Consiste, en principio, en un cilindro lleno, hecho de madera, pasta 
u otra sustancia cualquiera ; lleva perforaciones cilíndricas, una central 
y las otras radiales, coincidiendo sus centros con los vértices de un polí
gono regular inscrito que se trazará y que a su vez reconocería como 
centro el de la perforación media. Todas las perforaciones tienen un 
mismo diámetro y son perpendiculares a las bases del cilindro, que atra
viesan (fi~uras 1, 11 y 111). 

Et cilindro lleva una plaqueta circular metálica en su base inferior, 
y en la plaqueta se han hecho perforaciones que coinciden con las del ci
lindro, pero con diámetro un poco menor que aquéllas, correspondién
dose sus centros, por lo que queda inscrita una corona circular (figu
ras 1 y II). 

El cilindro queda suspendido verticalmente sobre una caja que le 
sirve de soporte y le permite un movimiento giratorio (figuras I y II). 

Abajo, sobre et fondo de la caja, que en una de sus caras lleva un es
pacio abierto, queda un espejo inclinado, sobre el que se proyecta la base 
del cilindro, presentando las imágenes circulares y simétricas de las per
foraciones del cilindro perfectamente iluminadas por la luz que recibe 
por la base superior opuesta (fig. 1). 

En las horadaciones del cilindro se colocan tubos de vidrio incoloro 
ele fondo plano, con un diámetro muy poco menor que el de las perfo
raciones, que les permiten penetrar sin frotamientos, pero un poco ma
yor que el de la plaqueta metálica inferior, que le impida su paso. Los 
tubos están destinados a recibir líquidos coloridos, que proyectan por la 
iluminación que reciben por arriba discos coloridos en el espejo, for-
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Mando un conjunto simétrico, pemütiendo comparar entre sí sus diver
ros tonos ·coloridos. 

Con objeto de aislar los diversos discos coloridos y sólo permitir la 
comparación del tinte central problema con alguno o algunos de los Nl.

diaJés; se coloca un diafragma fijo (figmas VI y VII) un poco abajn 
de la base del cilindro, diafragma que lle''ª perforaciones de igual o un 
~Joco mayor diámetro, pero siempre con el mismo centru. tanto con la 
rentral, como de una, dos o más de las radiales, bien formando figuras 
compuestas de tres discos. cuyos centros unidos quedan en los vértices 
<le un triángulo equilátero inscrito. u otra figura, quedando, en conse
cuencia, ocultos los otros discos, pero que por un movimiento giratorio 
del cilindro, el disoo central, por su colocación, aparece inamovible; pero 
los radiales van cambiando según se gira, desaparecieúdo unas imúge
nes mientras parecen otras que las sustituyen. lo que permite ir compa
rando la cen.tral con los radiales alt·ernativamente. conservi111dose en el 
espejo la misma figura de proyección. 

En vez del diafragma inferior fijo se puede oolocar una tapa girato
ria (fig. V), que lleva círculos transparentes, que al girar se van haciendo 
coincidir, al igual que en el diafragma. observiindose entonces un de'
plazamiento giratorio de las imágenes en el espejo. Puede también ha
cerse una combinación de diafragma y tapa con o sin movimiento del 
cilindro. 

Todo el interior de la caja soporte, cara inferior del diafragma ~
fondo <lel cilindro están pintados de negro. para evitar luces o reflejos 
parásitos. Con ayuda de una lente de aumento puede agrandarse la ima
r,en proyectada y conseguirse por ese medio mayor intensidad en c·l tinte . 

En caso de observarse líquidos algo turbios o ele tintes ajenos al pro
ducido por el reactivo, con objeto de obtener una compensaciún o co
rrectivo, como se procede para estos casos, pueden emplearse tuhos su· 
perpuestos de la mitad o de un tercio de altura, que sumen la altura to
tal de los tubos simples (fig. VIII). 

En vez de la escala o gama de tintes obtenida por líquidos ele Qon
centraciones conocidas y bien establecidas, pueden emplearse discos suel
tos de vidrio convenientemente coloridos (fig. IX). que colocados en el 
fundo de los tubos y éstos 11enados con agua dan una proyección ero · 
mática de intensidad equivalente a la que producirían los líquidos r-olo
ridos tipos. 

El aparato puede llevar uno o más cilindros. que sólo difieren oor st1 
altura (fig. IV). 
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Los usos del Cromosoopio-Caturegli están perfectamente indicados 
en todas las determinaciones analíticas cuantitativas por los métodos co
lorimétricos, como, por ejemplo, cloro libre en las aguas, nitratos, nitri
t06, amoníacos, fosfatos, hierro, reacciones coloridas en la sangre y ori
na, etc., etc.; determinación de la concentración de iones de hidróge
no (pH); ·determinaciones nef elométricas, fenómenos de fluorescencia 
rtuz de W ood), etc., etc. 

DETERMINACION DE UNA ESCÁLA COLORIMETRICA Y 
SU APLICACION PRACTICA 

1.° Fijar la cantidad de sustancia problema, mínima sensible, en un · 
litro de solución. 

2.0 Determinar la que de ella contendría un volumen con el cual se 
pretende hacer las comparaciones colorimétricas. 

Ejemplo: Sea, para un litro, la cantidad mínima sensible 0,01 mili
gramo; esto es, que en un litro contendría un centésimo de miligramo, y 
habría: 

En 100 c. c. =0,001 mgs. 
" 50 c. c. = 0,0005 " 
" 25 c. c. = 0,00025 " 
" 10 c. c. = 0,0001 " 

luego debemos establecer una solución que tenga por centímetro cúhic:.Q 
el mismo valor que el del volu~en elegido: 

Para 100 c. c., 1 c. <'.. deberá tener 0,001 mg. .. 50 c. c .. 1 c. c. 
., 0,0005 mgs. 

" 25 c. C., 1 c. c. " 0,00025 " 
" 10 c. C., c. c. " " 0,0001 " 

Hágase una solución madre a 1 por 1.000; tómese un centímetro cú
bico y llévese de nuevo a 1.000 centímetros cúbicos, ron agua destilada ; 
el litro contendrá 1 miligramo, y 1 c. c.= 0,001 mg. 

De esa solución tómense 50 c. c. (que contienen 0,05 miligramos) y 
llévense a 100 c. c. con agua destilada; 1 c. c. = 0.0005 miligramos. 

Tomando 25 c. c. (0.025 mgs.) y llevando a 100 c. c .. 1 centímetro 
cúbico = 0.00025 mgs. 

Tomando 10 c. c. (0,01 mg.) y llevando a 100 c. c., 1 c. c.= 0,0001. 
Son éstos los valores de la unidad calorimétrica que deberán existir 

c-n 100, 50, 25 y 10 c. c., respectivamente. 
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Póngase 1 c. c. en el tubo número 1 ; 2 c. c. en el tubo número 2; 
:~ c. c. en el número 3, y así progresivamente, hasta 10 c. c. en el núme
ro 10; llévense todos los tubos a 100 c. c,, SO c. c., 25 c. c., 10 c. c. con 
agua destilada (según sea el \"Dlnmen elegido): comparar con un volumen 
igual del problema, después de haber ai1aclido a todos los tubos la mism¡i 
cantidad de reactivo. 

El número de la escala representará el correspondiente en unidades 
colorimétn'.cas del mismo orden del establecido en un litro de la solución 
problema. 

Proponemos para la unidad colorimétrica el nombre de "CROl\•1" (de 
cromos, color). 

Por cantidad mínima sensible entenderemos la menor porción de sus
tancia revelable por un reactivo, y que está contenida en un litro de so
lución, dando coloración apreciable en un volumen determinado que se 
ha tomado como punto de comparación. 

Aplicación.-Trátase de determinar los nitritos en un agua nro
hlema. 

* * * 
El reactivo de Zambelli puede revelar hasta. 0,01 de milignmo de 

N20a en un litro de agua, operando sobre 10 c. c.; es, pues, esta cifra la 
cantidad mínima sensible y 10 c. c. el volumen elegido. 

Establecemos nuestro "CROM ", como ya quedó dicho ( 1 centímetro 
cúbico= 0,0001 mg.); escójanse tubos absolutamente idénticos, marca
rlos l. 2, 3, ... 11: con una bu reta muy bien calihrada mídase 1, 2, 3 ti cen
tímetros cúbicos. que se van introduciendo en los tubos de igual nume
ración; se completa con agua destilada el rnlumen de 10 c. c. en todos 
los tubos. y en otro. igualmente idéntico. se colocan 10 c. c. exactamente 
medidos del agua problema. A todos los tubos se les agrega cinco gotas 
del reactivo Zambelli. y luego de esperar diez minutos, cinco gotas de 
amoníaco. Los tubos marcados l. 2. 3, 11, constituirún la escala colorimé-
1rica, con la que s-e compara el tubo del problema. 

Si se hallaron tintes idénticos con el tuho 3. por ejemplo, esto querrá 
decir que el agua contiene tres centésimas de miligramo por litro. 

Como en este ejemplo puede procederse con cualesquiera sustancia' 
capaces de dar reacción coloreada con determinado reactivo, con tal, sin 
embargo, de obtenerse una zona o gama colorimétrica bien marcada e11 
relación con su concentración. 

Ricardo CATUREGLI 
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