
SECCION 
1 / . 

DE -BARCELONA 

Determinación fotocolorimétrica de 
la morfina e.n preparados galénicosnl 

Dr. Ramón SAN MARTIN CASAMADA 
y Dr. Artúro MOSQUEIRA TORIBIO 

La determinación colorimétrica de la morfina ha sido profusamente 
estudiada. Nosotros, en el presente trabajo, tratamos de estudiar cuáles 
de las r{'accicues propuestas .pueden ser aplicables a la detem1inación fo
tocolorimétrica y las condiciones óptimas en que dicha detenninación pue
de realizarse, iniciando así un estudio que nos proponemos generalizar a 
otras determinaciones análogas para conseguir métodos exactos y rápidos 
para la cuantitativa de alcaloides en pre¡:arados ·galénicos. 

Se han descrito numerosísimas reacciones coloreadas de la morfina; 
nosotros hemos centrado nuestro trabajo en la propuesta por RADELESCU 
y aplicada por ADAMSON y HANDISYDE (Quairt. Jo-ur., .1946, XIX, nú

mero 3) y por FABIMJI (Verch. Ges. Dtsch. Natur. Forsuch., 1912, 
288); 1a de GuARTNO (Bol/ . Soc. !tal.; 1946, 22, núm. 37, págs. 253-55); 
la indicada por SANCHEZ (J. Phar. et Chim., 1935, tomo I, pág. 3156); 
y vistos los resultados obtenidos con cada una de ellas, hemos estudiado 
la acción del fosf omolibdato amónico obtenido por precipitación de una 
disolución de fosfato disódico, por molibdato amónico en presencia de 
sales amónicas y en medio nítrico; así como la acción del ácido fosfomo
Hbdico y la del reactivo Folin sobre disoluciones diluídas de clorhidrato 
de morfina, en condicione~ que precisamos. 

La reacción de Radelescu ( Bull. Soc. Scie. Bucd.f'est, 1905, 14; 6o2) 
está basada en la determinación del color rojo que se produee tratando 
una disolución ácida de cloruro mórfico por nitrito sódico, alcalinizando 
a continuación. La Farmacopea brítánka dl' 1932 la. pr.tctica .utilizando 
una relación de 0 ,8 -1,2 entre el nitrito sódico al I por 100 y el amoníaco 
al ro por 100, que usa para akalini1.ar. El suplemento de 1934 emplea 
IO c. c. de una disolución de morfina en clorhídrico N / 10, cjue contiene 
un miligramo de morfina; IO c. c. de disolución de nitrito sódico al I por 
100, y 15 x:. c. de amoníaco al lo por 100: la relacUm empicada es 

• (1) Trabajo presentado y ctiscuticlo m el Congreso Lusoespañol de Farmacia. 
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pues 1-1-1.,5. ARKEL (Phar . W eekbl., 1935, 72, 366) uti.liza un fotómetm 
~iss, y ]ONEs (Quort. Jour. Pharm. ood Phartnc, 1942, 15, 239), un 
tintómetro de Lovibond. Esta reacción ha sido minuciosamente estudiada 
,ix>r AnAMSON y HAN~ISYD~: ( o-p. ci!.J., det~~an~o ]a influencia ?~ 1a 
concentración de la disolucion de mtnto sod1co, asi como la estab1hdad 
del color ; establece como proporciones más ade::uadas: 20 c. c. de ClH 
N/10 que contiene alrrededor de un miligramo de morfina; I2 c. c. de 
amoníaco al 10 por 100; 8 C. c. de nitrito :sódico al I por 100 y agua 
hasta completar 50 c. c. La intensidad del color la mide con un ahsorció
metro S,peclcer con filtro de 503 mu. 

Nosotros hemos utilizaclo la relación propuesta por AnAMsoN y HAN".' 
DISYDE, obteniendo '1os siguientes resultados~ 

Control de. las lámparas: 54 con seis voltios y · 7 4 con nueve voltios. 
Calibrado: Entre o a 70 con seis voltios y o a 100 con nueve voltios. 
Filiro a::u.l: r . 

o,00o125· gramo 
O,QOÓ250 

'0¡°'!060!J 
Q,00075 

. 0.00100 

0,001;.is 
O,OQ,t50 

J, E C" T ll R A S 

de clorhi<li:ato de morf ina 

Tens ión 
'.~ vohioS 

64 
62 
6o 
59 
58 
56 
55 

Se ha empleado una di.oludón Í/2.000 de cloruro módico. 

Tensión 
9 voltios 

Operando con una mayor con_centración de morfina, hemo:; obtenido lbs 
sipeílte. re ultados : 

o. s ~ 
0,010 .. . 
0.015 ... . . . 

. 0,020 .. . •. . 

Tensión 6 voltios 

20 

15 
.13 
ro 

utilizó un f otoc: lorlmetro Ceda , 'alimentado con cuatro baterías 
de 1,5 voltio ( eis voltios en total) o icinco baterías de} mismo voltaje 
(nueve olti n to 1 . O ervamos qu lo vaJ.or: obt nido n? per
mit~ una dtterminación rigurosa, dado 1 pequ ño -intervalo e. 1 tente 

tre di tin concentraci~s d morfina. 
Los valor obteru , on concentracioné entre 0,005 gramo de clo-

ruro módico y ,020 an r d en la gráfi<:a ~ue e adjum,:a : . , 
a ci6n Guarino (op. cit.) ta hemo ·V('nficado con dtsoluoon 

de cloruro mórfico 1/ ; 2 • c. de disolucíón saturada de ,yodato potá
cldulada con un 10 por 100 de ClH. al ~ por 100; alcalinizar ce>? 

earbo. to amónko n di orución turada y adición de do tas de di-
ión de a·Ft 1 1/ 5 ! dir el yodato potásico obti ne un 

dtbil olor am · lo que pasa a naranj al poner I caroonato amónico Y 
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finalmente ron el cloruro férrico se obtiene un tinte iolácoo que i se 
vuelve a acidular con acético se c.ambia a verde. Los coloi~s observado 
no son limpios y no -Qn adecuado paÍa una ob el'Vación · fotoeolorinlé-

_ trica, por lo que no damos valores observado con e ta rea ·ción. 
Al ensayar el reactivo de Wavelet, indicado por SÁNCHEZ (op. cfl.), 

preparado con arreglo a la in trucciones dadas en el trabajo de referen
cia, no obtuvimos ningún color. EJ. reactivo se preparó :pesando 140 gra
mo de carbonato sódico, 20 gramos de fo fato bi ódico, y d i olviéndol<?s 
<'ti 500 c c. de agua, añadiendo 70 gramos de ácido molíbdico reciente
mente calcinado, y, finalmente, 20o ·gramos de ácido tartárico; filtrar el 
pequeño re iduo obtenido despué de la di olución· del áciao molíbdieo y 
completar a I .ooo c. c. · 

Partiendo de dilucione de cloruro módico que contenían entre I a 
IO miligramo· de morfina añadiendo un centímetro cúbko de reacti o . y 
una gota ·de ácido nítrico no hemos obtenido coloración algúna al afia.. · 
dir NH8 ; hemos operado exactamente ic:oh· arreglo a la · indica.don s del 
trabajo citado. 

Siendo, .pues, la reacción de Rádelescu de poca u~ilización para nu 
tro 'fin, -seguramente por la poca selectividad dd fotoe~lorímetro para .l 
tonos· rojos, y no habiendo ·<lado r sultado la reacción prepu . , . · _,. 
SÁNCHEZ; y teniendo en cuenta, por otra parte, que esta reaoo6n . ba 
en la producción de tono azule , que pueden también obtener por 'cliso~ 
lución del producto de Ja a ción del ácido fo fomolíbdico con t,·cJOruro 
mórfico, en carbonato sódico o amónico, hemo tratado . de , ~<Uar ' la 
condicione en que esta reacdón se producía para aplicarla a tl det~r
minación fotoc-0lorimétrica., 

Comenzamo por operar con ácido fosfomolibdico M ck, rtiendo 
de una dilución 1/ 1000 de cloruro mórfíco, añacliend<> ·o,200 gramos d~ 
ácidÓ fosfomolibdteo, 20 c . c. di1; agua, deja ndo :estar en contado quince 

.·' 
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minutos y disolviendo <:n amoniaco. Los resultados obtenidos tueron ios 
siguientes (siempre se completó a 50 c. c. con H 20): 

a) Con 2 c. c. de NH3 al 10 por 100: 

o.oor gramo.; de clorhidra·_u rnóríi<:o .. . ... r-"· 
0,002 

O,OOJ 

o.oo~ 

º·"º5 

29 

La c:,;tahilidad es muy pequeña, pues a los cinco minutos bajan los 
valores leídos, oon 0,004 de producto, a 38; y a los doce minutos, a 30,5. 

h) Con 0 ,5 c. c. de amoníaco al 10 por roo: 

o 0005 gramos de clorh:drato mórf ico ... 
0 ,001 
0.002 

0 ,003 

0 .004 

'4 
18 
29 
37 
40 

La estabilidad es mayor, variando más los v¡¡lores observados en las 
concentradones mayores que en las menores; así, a los quince minutos 
se leen, co~ 0,0005 gramos, 14 divisiones, y con 0,004 gramos, 38 divi
siones del fotocolorímetro. 

Suponiendo que la poca estabilidad de las coloraciones se debía a la 
elevada alcalinidad producida por el amoníaco, probamos a disolver en car
honato sódico. 

Los resultadc s obtenidos, utilizando 5 c. c. de C03N a2 al IO por 100, 

ftterq1: 

o,IJ<IOS gramos ele clorhidrato mór c"icv 
n .001 
0.002 

º·' •l,, 
ouo~ 

l .<..-cturas inmediatas en todo5 los caSos . 

l,i 
2<_i. R 

31 
.w.1 

J .a t•stabilidad es mayor, ob~ervándose que fa coloración se intensifi · 
f<~ a lo~ pocos minutos de añadir el carbonato sódico; así, obtenemos los 
valor('.s: 

0,0005 gr:11110; ele clorhi1lrato mórfic-,l ... 
0.001 

O .U().! 

o.oo_; 
0 .004 

¡ ~:::; ·:1 ,1 1 ~ J · · :~:nu·, ; 1' 

..:.i: '. th ~ 

/ .• \ , , JI)... 1 ,, 

.l'-•l'I .\ '. •·· :.1 
~l) k 1.; , _:; 

Estas variacione~ ~)tl distintas para cada concentraci¡'ni. , iendo ¡m)· 
porcionalm('nte menores en conc-cntraciones mayores, manteniéndose inva · 

1 ·¡ 
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riable el valor kído con 0.004 gramos y variando muy poco con 0,003 

gramos. 
Haciendo las lecturas al cabo de diez minutos de añadir el carbonato 

sódico y empleando 10 c. c. de su -disolución al 10 por 100, obtenemos los 
valores= 

0,0005 gramos de clo~hidrato mórfico 
0.001 

0 -002 

0.003 

0.004 

15 
~3 

31 .5 
37.J 
.PS 

En todas las determinaciones se comprobó que el ácido íos fomolíbdico 
utilizado no producía color azul al ser ·disuelto en amoníaco o carbonato 
sódico. Se utilizó como solución testigo para fijar el cero del aparato de Ja 
disolución incolora de 0,2 gramos de ácido f osfomolibdico rn el vulnmen 
determinado de álcali empleado en cada reacción. 

En estas determinaciones se utilizó el fotocolorímetro calibrado en
tre o y 50, alimentado con 12 voltios. 

Los valores indicados en el cu\dro anterior se expresan en la gráfica 
~igt1it"n t<-: 

En lugar de] ácido fosfomolíbdico, hemos utilizado en otra .serie. de 
experiencias el fosfomolibdato amónico obtenido por precipitación de tina 
disolución de fosfato sódico por el molibdato amónico en medio nitrico 
y ~ presencia de iones amonio. El motivo de emplear el f osfomolibdato 
amónico, en lugar del ácido fosfomolíbdico, ha sido la mayor facilidad. 
de preparación de aquél y Ja inseguridad de que el ácido fosfomolibdico 
del mercado no .produzca color azul al ser disuelto en caribonato sódico, 
debido a estar reducido a sal molibdica. Con el empleo de f osforn<>libdato 
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se evita este inconvenien te, pli e;, puede ser preparado con faci-lidad .poco 
antes qe la operación. 

P reparamos para la obtt·nción rápida del fosfornolibdato amónico dos 
di oluciones: primera, 'Ci nco gramos de fosfato sódico, 4 c. c. de N03H 
y i:5 gramos de nitrato amón~o. H20 100 c. c .," y segunda, 20 ·gramos. 
de mollbdato amónico en 100 c. c. de agua. · 

Hemos operado de do. formas distintas : en un caso, poniendo do 
centímetros cúbicos de la solución primera y cuat ro de la segunda junto 
con la dilución de morfina utilizada en cada caso, añadiendo 20 c. c. de 
agua y 10 gotas de NOsH concentrado, poniendo al baño maría diez i:ni-

. nutos y, una vez frío," disolviendo en JO c. c . .de C08Na y completando 
hasta 50 c. c. con H2Ü. 

Los valores obt~ido con este método fueron : 

0 ,0005 g ramo de clorhidr<1-to _mórfico en disolución r/ rooo , .. . : • ... 
Q,OOIO 

0 .0015 
0 ,0020 

Q,003 0 

5 
22,5 
·29---
39,5 . 
41.5 

· Se enipleó, como en las determinckiones anteriqr:es y todas las ·que 
siguen, el fotocolorímetro calibrado entre 50 (má.xi~na absorción) y o, aii-
ménitádo con 12 voltios. · . · 

Los ·valores indicados en •el cuadro anterior se refleján en la gráfi~ 
siguiente: 

er.vamo. n la g rá • · adjun l valore -tan próximos · 
eon 3 y ·o. gramo. de a mórfico y' obr todo, la pequeña "·¡,.. 

.. ... 1 

' 

il. ·~ :- ! ., ' • '~. 

\ 
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sorción lograda con 0,0005 gramos ; ~sando i el ácido nítrico tu iC$C 
.algún efecto, sobre rodo habiendo sido ut:Niza.do en cantidades a¡)c~ 
(alrededor de 0,5 c. c.) y comprobando que si se añadía ui'la tnayór am
tidad de NOaH el color azul desaparecía y se obrenía un tinte rojizo, de 
cid.irnos utilizar el fosfomolibdato precipita<lo previamente y lavado, para 
eliminar así de la reacción el NOgH. , 

Dé esta forma, trabajamos con arreglo a la · nortna iguiente : pre
cipitamos Io c . c. de la primera sohición coli 50 de la eg;unda y ro cen
tímetros cúbiros . de ácido nítri_co concentrado; s:alentáirtos, y d precipita~ 
do obtenid,o fué lavado por de<:antación 1 hasta desaparición de )a reacción 
ácida. ; aún húmedo, se deslió con 20 c. c. de agua. De té. sli. · n iót,l . 
pu irnos en cada matracit<> de S<> (;. c., de los utilizado en fa ~1-0n 
de la curva, 4 c. c. junto con cantidades crecientes de la disolucl6íf -dé. clO:
ruro. mórfico; pusimos el conjunto, a~cionado de 20 c. c. de agua; ~s . mi :. · 
notos al baño de vapor y; una vez frío, añadimos ro e. c. de arbOOátn - • 
dico al rn por 100, completando con .agua hasta 50 é. c. 

Los valores obtenidos (lecturas inmediata ), utilizando el mismo, f.o-
tóeolorímetro que anteriormente, f ut.ron lo siguientes: 

o,oóo5 gramos de clorhidrato m6rfico .. ." ... ... ... ... .. . .12.5 
(),0010 ... ... . .. .. . . .. •.. 35 
00015 · - " ' .. . . . . .... ........ J7 
0,0020 ... . .. ... .. . ... . .. . .. 45 
0 .0030 .. . ... .. . ............ 49 

Los valores o.btenid0s se encuents:an todos ellos desplaza.dos Jíad:a la . 
región de máxima absorcion, obteniéndose cifras más altas pa:ra d.ilucio-
nes débiles . que con los 1 métodos anteriormente empleados •. Las lec~uraa 
van reflejadas_ en· la gráfieá siguiente: 

. ' ,'' 

-, · 
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Tenien<lo en cuenta la inseguridad que presupone utilizar una suspen
sión de fosfomolibdato, ya que no es posible asegurar su exacta reparti
ción, a pesar de operar con todo cuidado, hemos estudiado la acción del 
clásico reactivo de Folin sobre la morfina y determinado las mejores ccn-
dióones para realizar la observación fotocolorimétrica. . 

La preparación del reactivo se realizó con arreglo a las prescripcio.
ncs del mismo FoLIN en su obra de análisis biológico. 

Se estudia, en primer lugar, la influencia del reactivo, añadiendo can
tidades variables de éste, la del tiempo de lectura, de la temperatura y 
de la cantidad de carbonato sódico. 

T ..a forma de operar fué simplemente añadir a la diiución de morfina 
utilizada en cada caso el reactivo, dejando estar un tiempo determinado, 
añadiendo a la disolu'Ción de carbonato sódico al 10 por 100, completabdo 
con agua hasta 50 c. c. y efectuando las lecturas después de un tim1po 
C!'JKcificado en cada caso. 

T:\'FL\ ." E~CTA DE LA TE~IPEK.\TllRI\ 

Se opera con 2,5 c. c. ele ·reactivo y 3 e c. de C03Na2 al 10 por 100. 

1.0 0,0005 gramos de Cl mórfico en iiolución al 1/1000; dejar estar 
{'On el re.activo una hora en frío; añadir el carbonato sódico; leer a los 
dkz minutos, 25. 

2 .° Como el anterior, pero estando el reactivo con el Cl mórfico cin-
co m)nutos al baño de vapor, 25. · 

3." Como el primer caso, pero calentando, después de una hora de 
permanencia, · cinco minutos al baño de . vapor después de añadir et 
COsNa:z, 9.. . 

Es, pues, indiferente calentar, moderadamente, la disolución de mor- . 
fina con el reactivo. pero <bminuye mucho d calor· si se calienta despué~ 
de \Oll~c¡!nida la tonalid:1<l azul. 

JNFLllf:NCIA llEL TIE:WPO IJI·: ('U :\ TACTO IH'~.\CTIVO-SOLl :C IÚ:-.i DE C/ MÓRFJCO 

Con quince minutos, de 2 c. c. de reactivo y 5 de COaNo.i: 

0.25 milh¡ramos de clorhiilrato mórfo·,. ..... . ·... .. . ... ... ... .u> 

Con s(·~cnta minutos <)e permanencia e iguales cOl'X'tntraciones de re
activo y CO:i~a:i: 

0.25 111ili¡.:ra1T11i,; ele l'ltirhidratn mórtiro ..... .......... .m 

Con ment)s tiempo de permanencia que quince minutos se tienen to
:aos verdosos no utilizabk6. 
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I~FLl"E."\CIA DE l.,'- CA'.l;TlDAD DE CU8 l'\a~ 

. Con 5 c. c. de COsNa2, empleando 2 c. c. de reactivo, tr1>inta minut06 
de contacto y leer a los dit:z minutos : 

0,.50 miligramos de clorhidr;-,,to mórficu 
J,<XI 

Con 2 c. c. de C03Na:! e iguales condicione~: 

0.500 miligramos de dorhidreto mórfion . . . . .. 
l.000 

Valores casi idénticos. 

INFLl'E;>.;CI.-\ UE LA CANTJ U ... l > l.ll-: 1< L\l ºTIVO 

J.000 miligramos de Cl mórfico, 3 c. c. d~ C08N~. treinta minutos 
de contacto el reactivo con el C/ módico, ]e<:tura .a los diez minutos: 

0,5 c. c. de rl'ac:ivo 
l 

2 

5 

23 
JI 
J .1 

Con cantidades inferiores a 2 c. c. de reactivo para un miligra111u <k 
a mórfico, no se obtienen buenos resultados. 

CONSTRUCCIÓN DE I.A -CURVA Y 1F.STABILlDAn DEI; CALOR 

Se opera con cantidades' crecientes de cliluc.ión de cloruro mórfico, 
2 c. c. oe reactivo de Folin . treinta minutos de pennanencia en frío, treio: 
centímetros cúbicos de COl\NO:z al 10 por 100 y lectura a los diez minutos: 

0.125 miligramos 1k cl<Jrhidr•to mórfico ... 
0.175 
0,250 
0,5011 

o 7.SO 
1.000 

3 
13.r 
r¡ 
.\ 1 
39 
43 

Estabütdad.-Los valores obtenidos permanecen <lurante una hora 
idénticos. No es récomendable leer antes de diez minutos, pue~· el color 
no ha adquirido fijeza suficiente; así, con 0,500 miligramos se .obtienen 
valores de 20 a 30 antes de los diez minutos y, además, una tonalidad 
ver~sa inapropiada. En todos estos casos se ha tomado como solución 
tipo para fijar ·et valor o del aparato el producto resultante de operar en 
1as mismas' condiciones, pero sin adición de riwrfina, el conjooto tenfa un 
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color débilmente verdoso que al cabo de unos minutos palidecía, quedan
do ca i inwloro. 

Los valore obtenidos ~e expresan en I~ gráfica · siguiente: 
- ' 

Por premur de tiempo, no nos ha sido posibl-e comprobar el resul- . · 
t.ado de nu tra medidas fo ocolorimétrka más que n el polvo de opio 
y en ampollas de cloruro mórli o. Expondremos a continuaci6n los re- ; 
sul d <>btení , sperando poder genera1'izar!os más a.delante a otroe 
preparad plé¡ikos d<? opio. · 

La e tr ·6n de la. morfina n.. el opio la realizamo a partir de 0,250 
gminos d un polvo de opio que, analizando conforme a las prescr:ipc10- · : : 

de n tr Farmacopea, contenía un I 0,4 de motfio4. '" 
· El polvo de. opio trituró on 0,175 gramos de cal viva y se ~ 
~ a· • S c. . de agua, 11.e..,.ó al baf\o maria por cioco minutos y . se 
.filtr6 por un .filtro pequefi.o, lavando cuatro veces con 4 c. e~ de agua. cada 

" ; los Hquido filtrados fueron r«:ogid en una ampolla de separación - ,, 
d d con o, c. 'C. de CIH al I por · roo. y a eontlnuació11; -'ale -
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linizados por ~oníaco gota a gota hasta viraje franco del torna o.t. ,Fue
ron entonces añadido a la ampolla de sepa.ración 25 c. c. de u~ mezcla 
de cloroformo-alcohol metílic0; en la proporción ~ 3fr. y separada lás 
capas despué de agitación, se repitió dos veces más con ro . c. de la 
mezcla y los líquidos clorofórn;ücos reunidos fueron evaporado al baiio 
maría, el residuo obtenido se disolvió en 50 c. c. de OH N/10 y la di-

. solución fué diluida hasta 100 c. ,c. con agua destilada; de esta dilución . 
se tomaron 20 -~. c. que e colocaron en un matra.cito de . So c. c., se les 
añadi!!'fon 2 c. c. de reactivo de Folin · y, de pués de treinta mi~uto . tres 
éentímetros cúbico de <:arbonat sódico al ro ipor roo. El color azul fué 
leído en el mismo fotocolorúnetro utilizado en la experienda anteriores, 
después de diez minutos de añadir el carbonato ódico. ·. . . · 

· La media de ~es lecturas :SUCeSivas fué de 33 di vi iones, . que, fegúb 
la curva anterior, corresponde a 0,575 miligramos de clort.iro fuórfico, . 
_que, multiplicados po~.el factor -de conver. ión a morfina {ó,8o8), n<>s·. da . 
un. valor de o.464 miligramos de morfina contenida. en 20 c. c. de la di· 
lución ; en los 0,25 gramos de opio existj~, púes,' 0 ,0023 gramo de 
morfina, que córresponden a 9,5 por 100 <le morfina en el opio ensayado, 
lo que nos da un valor algo más bajo que el método de la Fannacopea,, 
posiblemente ~rque en éste se pesa morfina no totalmente pura. 

Los inyectables de cloruro mórfico ~iban dosificados al I por 100; 
se midieron ro 'é. c. y se diluyeron a 1 .000 c. c. ; se tofna.ron 5 c. c., qu 
fueron tratados de forma idéntica a como expusimos anteriormente. La 
lectura obtep.ida fué de '~»5 divisiones, que: según la curva, corresponde 
a 0,475 miligramos, y, por tanto, en los 10 c. c .. toma.dos de la disolUción 
inyecta~le a 0,095 gramos. 

CON ' LU 10 ES 

Se ha hecho un-e tudío de la reacciones aplieab~ a la det rmínad oo· 
f otocolorimétrica de la morfina. 

La reacción de RADELESCU y la indicada por Á CHRZ no nos- ~· 
dad.o buen reswtado. . 

La utiJizadón del ácido fosfomolibdico es conveniente i el ácidó ·: 
· pleado no se encuentrn, reducido a sal molíbdi<:a; los valores o~bi4 
por nosotr-o on bastante aceptables. · 

Se estudia la a~ión del fosfomolibdato empleando con~ .d· 1 , te el 
amoníaco.; las leoturas adold:en de una gran inestabilidad;, oon carbona.~ 
to sódicx:> hemos obtenido mejore · re uitados. . 

El reactivo Folin es utilizable para la determinación fotDcOiorim 'tri· 
ca de fa mOrfina; se estudian ·las condicione óptimas y se adopta un mé
todo en el que . se especifican las cantidades y tien\pes de contacto de lo. 
reactivo y de las lectura . · 
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Se aplican los resultados obtenidos a Ia determinación de la morfina 
en un polvo de opio y en inyectables de cloruro mórf1co. 

El presentc trabajo se ha rcali:;ado w la Far
nuicia drl lfo •pita! .Militar del Generalísimo, 
de Bm·ccloua. y en la S ección dr Farmacoyno
...:ia del fn.~lit11to José Celestino Jluti.( del Con
sejo Superior de l m·r.1tiyacio11rs Cir'lllífira.i.~. rle 
¡.:ar e e lo11ll. · 

SECCION DE BARCELONA 

Obtención de aceites 
a partir del aceite de 

yodados 
n u e e es (l} 

Dr. Arturo MOSQUEIRA TORIBIO 

En la a-bsorción de los rayos X intervienen tre~ factores ': primero, es
pesor del absorbente; segundo, longitud de onda del haz incidente, y ter

. cero, número atómico del demento químico que produce la absorción. 
En cuanto a la varia'<:ión con el número atómico, indicaremos que el 

coeficiente de absorción para una raya de longitud de onda varía con 
arreglo a la teroera potenci<!. de número atómico del ele1m:nto absorbente, 
no teniendo en cuenta las discontinuidades; la ley que ex.presa este hecho 
es H = KZ 8/S. Las discontinuidades, por otra part~ . se desplazan hacia 
pequeñas longitudes de ondas cuando Z aumenta; lus valores correspon
dientes son proporcionales a Z1 (ley de Moseley). 

Las variaciones son independiente~ del estado físi-co del demento ab
sorbente, considerando constante, claro es, la cantidad de sustancia. Así, 
un gramo de yodo absorbe la misma porción de rayos X .: .•té en t-stado 
sólidó, líquido o gaseoso; asimismo, es indiferente que esté aislado o uni
do a una molécula compleja; el fosfato de calcio absorbe lo que corres
pónde Ca que contiene (la absorción del P. y C. es despreciable) . 

. Los medios <le contraste de más interés son los derivados de yodados 
de adición (Lipiodol) o de sustitución (Abrodil, Perabrodil, Uroselectán 
A y B y Yodohipurán, etc.); los primeros son insolubles en el agua y 

' están constituídos por prbductos de adición de yodo a los dobles de cier-
tas grasas. · 

La principal dificultad en la obtención de aet'ites yodados resulta ser 
el conseguir productos estables de viscosidad no muy alta, darlo el gra11 
contenido de yodo que presenta. Sí" utilizan aceites yodados con conte
nido de yodo entre el 10 y el 40 por 100; la 'l'antida4 de yodo que puede 
fijarse depende <lel número de dobles enlaces que contiene la grasa ele 
que se parte; la primera que se utilizó fué la de sés.·uno, con un índice 
de yodo de 108. lo que limita al 36 por 100 el {.'Ollteniclo máximo de yodo 
a saturación. ' 

Para obtener derivados con el 40 por 100 de yodo S(! utiliza el accifr 
de adormideras con un índice de yodo de I 35. 

(1) Trabajo presemado eri el Congreso Lusoespañol de Farmacia . . , 
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