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R ESUMEN 

El ai la.miento e identificación de la membrana arcolemnl e de rn n interés. 
Er. e te t rabajo se describen brevemente In cara terísticas del arcolema y Ta• 
dificultades que presenta el a i !amiento de fraccione ricas en membranas sar ole
males. Después de señalar algunos am ecedentes acerca de los rné-todos destinados· 
a la preparación de membranas arcolemales, se indica el funda.m ento de los dos 
grupos principales de métodos d.estinados a esta finalidad. Se discuten los criteriot 
c{llpleados para la valoración de la pureza de estas preparncioue. de membranas. 
F inalmente, se resumen. con un enfoque preferentemente comparativo, alguno• 
rei.ultados obtenidos en e te Departamento acerca de la campo ición qulmica de
rr.embranas sarcolemales procedentes de la siguientes species :u1imalc : Hamstcr, 
pl)Uo , conejo, rana y ca.rpa. Se deduce que, modificando ligeramente uno de los 

(*) Los re ultados exper imenl le nquí re umid o hun ido obtenídos, a partir 
<le! año 1970, en e te Departamento Interfacultati vo de Bioquhnica de las • cul
tades de Ciencias y Farmacia de la !niver ida.el de a laman a, y ntro oordi· 
nado del C. S. J. C., en co laboración con la s octoras M .• T re o Agnplto 
Serrano y Amparo Ma.rtin del Mo'i no, y de lo Licenciados M.• ug nia Mufloz: 
llermejo y Francí3co S vi lluno García. 

La bib!iog;-afia inicial y una va!io a orientación c:xpcrimen ni sobre mernbrn
flas las debe el autor a los Prof . L . Warren, M. · 'ick y M. K. Nass, o 
cuyo lado trabajó en el •De,pa.rtmcnt of T hcrapeutlc Resear In de .In nívcr ídad' 
de Pennsylvania (Philade'phia}, mediante uno be.ca de la F un dación Juon Mnrch. 
durante seis me cs en 1966 ; a tod.os ellos, y al Prof. F . ar v lh uerrn, d 
la niversidad de Oporto, por haberle fociHtado la asl ten i , en 1008, a ul'll 
cursillo sobre membranas patrocinado por la OTAN les expre a su agrad -
cimiento. Asimismo, agradece a la Comisión Asesora para Ja Investigación Cien
tífica y Técnica la concesión de la s subvenciones qu11 hicieron posib!c la compm 
de aparatos para Utvar a cnbo estos trabaj os. 
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r.1étodos q ue emplean soluciones salinas de elevada fuerza iónica, se obtienen 
preparaciones sarcolemales de calidad adecuada a partir de las especies antes 
mencionadas. La composición qu.ímica de dichas membranas sarcolemales present a 
notables simil itudes entre sí, aunque estos resultados no son general izables a los 
de ot ras procedencias . 

T11 e isolation and id ntificat ion of the sa rcolcmmal rnembranes is of g-reat 
s ignificance. l' nfo rtunate ly . there is not enough sati factory procedure. to obtain 
pure mcmbrane prepa rations from skeletal muscle. 

Th c hasis of two groups of preparat ive procedures are reponed . The main 
criteria to eva luate the puri ty of the sarcolemmal preparations are discussed . Final ly. 
thc resul ts obt.ained by the author and collaborators on the chemical composi t ion 
of sarcolemmal membrane fr om hamste r , chick, rabbit. fro g and carp skeletal 
muscle are r eported w ith a comparai ive point of view. The same method, based 
0 11 the use of salt solutions of high ionic st.rength and differential centrifugat ion 
1n a sucrose gradient, was employed. Remarkable si mil.aritie in the chem '. cal 
~omposiiion of thc prepa.ration from t he above mentioned sources were observed . 

INTRODUCCIÓN 

separada una d otra por mito ondria . ( = . ar o oma. ), . a r o
pla ma y el llamado r etículo arcoplá -mico (qu con tituy un si tema 
de ve-ícula o laminillas unidas) (2). 

La célula- del músculo esquelético son estructura. ilíndrica , 
que miden a veces va rios centímetro de Ja r o-o, por 50 a 100 µ. de 
diámetro , y que empiezan y terminan en el o rigen n la in::- r ión 
d I músculo completo . 

Las miofibr illa ocupan la mayor pa rte del volumen de la c ' lula 
muscular , y e ha llan formadas en g ran proporción por proteína . 
Existe n proteína mu scular es soluble en agua, con propi dad d 
albúminas, y que forman en irran propor ión el sa rcoplasma. Las 
principales proteí nas insolubles en agua que int gra n Io. fi lam nto 
musculares son : miosina, actina , tropomiosinas A y B. 1 e m
ple jo de la troponina. D e la m zcla de la mio. ina pura n 1a a tina 
resulta la actomiosina , que de empeña un destacado com ticlo n et 
proceso de la contracción musc ular . Una v z ai lada e. ta prot ína, 
es soluble en disoluciones de ClK de con entra cion s comprendidas 
entre la 0,3 y la 0 ,6 M (2). 

Las miofibrillas e encuent ran int g r adas en lo qu ha sido d no
minado «citoe queleton , juntament con elementos del re tículo . a r
coplásmico y del siste ma de membrana s. 

Las miofibrillas carecen de membrana. En cambio, ta fibra mu cu
la r se halla cubierta por una membrana e lutar denomina.da sarco
lPma. Habitualmente cada fibra e triada establee contacto, por medio 
del arcolema, con la terminación d l1na n urona . Es sabido qu el 
imoulso nervio o se propaga a toda la fibra mu ular orno un pot n
cial de- acción asoc iado al sarcolema . Ad más, 1 sar col ma p 11 tra 
en cada miofibrilla en las zona denominadas Jín as Z. 

El arcolema aparece al examen mediant micro copio 6pti o como 
una membrana homo~énea, de O.l µ de g ro or. Al mi ro opio 1 c
trónico se pueden disting uir n ' l , d fu ra a d ntro, los uatro 
.componentes siguientes : 

a) Una ma lla d fila m ntos finos, de uno. 100 d g ro or. 
a) Una capa, formada por fila.mento d olá no . d un 800 A 

d ¡!rornr. 
c) Una zona amorfa, práct icam nt car nt d · stru tura, d 

unos 300 a 500 de g rosor. 
d) Una zona d uno 100 A d grosor. qu la .inm diata al 

c itoolasma y r ore en ta la m mbrana pla mática propíam · nt dí ha, 
"" la que e puede di tinguir la típica structura d dobl apa de 
líoidos envuelto por las capa d omoon nt no lipídi o ·. a palai
hra arcolema deb rvar e para 1 conjunto d ta tructura 
\Omouesta, auno u a vec e aolica 610 a u ona m.á 1nt rna . 

Se estima actualmente que el arco! ma re¡; ila l l)aso al int rior 
<le la célula de los ione Na+ y K +, con lo qu. controla la ont racción 
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e irritabilidad de la célula. Asimismo, se considera que esta membrana 
posee si tio de unión para cationes monovalentes y divalentes, para 
agentes est imulante y depresores, así como para algunos transpor
tadores ( = «carriers»). (De las enzima situadas en esta membrana 
nos ocuparemos después con cierto detalle). 

DtFICULT O.ES QUE PRESENTA EL AISLAMIENTO DE MEMBRANAS 

SARCOLEMALES 

Al LA MIENT Y COMPO . ICIÓ N DE M&MBR ' AS SARCOLEMAL.ES 

Todo esto explica el que ha ta la fecha no xista un método ple
namente satisfactorio para el aislamiento de la membrana d la élula 
:muscular , a lo menos con un rendimiento que facilite la ad cuada 

aracterización de tale preparacione de membrana egún crit rio 
-químico , enzimáticos y estructurales. Además, hay que t n r eu 
cuenta las diferencias entre el tejido muscular procedente de e p ci s 
di tintas, con lo cual se complica la pue ta a punto de tm método 
único para la obtención de dicha membrana. arcolemal. 

No obstante, la importancia del tema justifica el que haya habido 
numero os intentos, más o m nos afortunados tend nte a lo rar 
·unas «preparaciones de membrana arcolemal S» d calidad a eptabl . 

ANTECEDENTES HISTÓRICOS OBRE MtTooo DE TJNAD AL Ar LAMJENT 

DEL ARCOLEMA 

El material habitualmente empl ado ha . ido el músculo e qu lé
tico de rata. Ya en 194:7, Baker trató el tejido muscular on á id 
y álcalis diluidos ha ta con e uir qu 1 ar oplasma saliera de la 
fibras musculares, pudiéndose apr ciar a v ces área vacía corr -
i>ondientes al sarcolema. 

En 1950 Casella logró la r tracción del contenido d la fibra 
muscular y la aparición de tubos sarcolema! s vacío mediant trata~ 

· mientos mecánico . También en 1950, Sz nt- y "rgy y Wickoff inv s-
1igaron la naturaleza del arcolema. 

Má tarde, Wang lle ó a aislar túbulos sarcol mal s a partir d 
rnú culo ometido a tratamiento térmicos, a la temp ratura d bu-
llición. 

Lorincz y Biró obtuvieron pr paraci n arcol mal s m · diant 
incubaciones de músculo esquelé tico on di olucione d Na r 0,2 n, 
oextracción acuosa y nueva incubación, coa ácido tartárico. 

A partir d 1961, Kono y Colowick (5) pu i ron a punt 
-cedimiento fundado en el empleo de t' cnicas d ntrif uga 
Tencial de fracciones de músculo esqu lético en presencia ni 
·como BrLi, ClK y BrK. 

Este método ha sido ampliamente utilizado , con algunas modifi a
-ciones por varios autores. (A él nos referir mos después con ci ·rto 
detalle.) 

E n 1962, McCollester ha de crito do proc dimi nto para la pa
·ración de sarcolema. Uno fundado en el empleo de altas pr ion s 
en un aparato ideado por él (6) ; el otro, n el u o de técnica de 
centrifugación en pre encia d 12Ca y olucion amortiguadora (7). 
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F UN DAMENTO DE LO MÉTODOS DESTI !"1\DO S A LA PREPA .RACIÓ~ 
DE MEM.BRANAS SARCOLEMALES 

En el momento presente pueden clasificarse lo s métodos que han 
id o apa reciendo con destino a la obtención de membranas sarcolema
les, a partir de músculo esquelético de rata, en dos grupos : 

A) El de los que emplean soluciones salina de elevada fuerza 
iónica (genera lmente BrLi y CIK), con objeto de solubilizar la pro
teínas mu sculares, efectuando centrifugación diferencial en g radien
tes de sacarosa de distinta densidad. A este grupo pueden adscribirse 
el citado método de Kono y Colowick (5) y el de Schapira et al. (8) . 

B) Otros procedimientos intentan la extracción del contenido 
celular d la fibra mu cular y la purificación de los preparados de 
m embranas mediante el lavado con soluciones salinas de baja fuerza 
iónica . A este g rupo pertenecen las técnicas descritas por McColles
t er (7), Rosenthal et al. (9) , y la muy reciente de Barch:i et al. {10). 

Otro métodos fu eron ideados inicialmente para el estudio de las 
enzimas (Na+ + K+)-ATPasa y e Ta+ + K+)-Mg'z+ ATPasa de sarco
lema de músculo esquelético o de frag mentos de m embranas que 
contengan ATPasas procedentes de preparados ~e .mú culo esquelé
ti co de rata , hamster o rana. Alg unas de est as tec111cas se relacionan 
r. n su fun damento con los métodos de obtención de m embranas qu: 

mplean sa les de elevada fuerza iónica ; ta l sucede con los p~ocedt
mientos descritos por Boegman et al. (11) - al que nos r ef7nremos 
d spués detalladamente-:•, y por Sulakhe et a_l . . (12). En cambio, otras 
técnicas g uardan conex1on con los proced1m1entos , que usan solu
cion s sa linas de ba ja fuerza iónica; así ocurre con el método de 
P t er (13). 

Ad má . . a l uno 
n m anbrctr'I. ar 

m ml re na n ( rm 

r i nte a piran a 
má ínt r a po ibl , 

r no 
tal s. 

rom: 

X-

1 cont nido en 
inevitable pro e o 

tfi ondi ionadn p r la o 1tamina iól d otra frac... 
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ciones acompailantes, muy difícil de liminar generalm nt , ad más. 
de por la adición de compue to. químico ale sobre todo int ro
duc ido a lo la rgo del propio proc o prepara t ivo. 

E indi pensable e tablecer , dentro de alguno límites, qué rite
rios pueden considerar se válidos para poder juz ar la pur za de lo · 
prepara dos de membranas sarcolemal que se van obt ni ndo. 

P ara membranas celulare en aenera l, \ allach (14,) establ e la 
dos siguientes categorías : 

l. Criterios morfol6 gicos re ultante d la ob er vación de lo 
preparados de membrana mediante microscopía de contra t d 
fases y electrónica en su di ver as moda lidade . 

2. Tndiccs rctobiol6gicos, que compr nden : 
A) Los g rupos e pecíficos ionizable . B a enzima a o iad,1s 

con membranas. C) L os receptores d macromol 'cula s. 
A) Para cualquier membra na citopla mática, e con ld ra g ne

ralmente qu lo ácidos siálicos o acilneuramí.nico constituyen uno 
de los criterios má fid edignos, dentro d 1 apartado de grupo p -
cíficos ionizables . E te dato se apoya n ta experiencia (ha ta ahora 
no desmentida) de que los ácido · iálicos s hallan pr fer nt m nt 
o únicamente e n las porciones perifé ricas de la molécula d la 
que forman parte (glucidoproteídos = glicoprot ín as , y gan ti i
dos), las cuales molécula s parece ser que integran mayorita riament 
o exclusivamente la estructura externa de las membranas d cual-· 
quier procedencia o focalizadón. 

Asimismo, la razón lípidos totale : proteínas (próxima al va
lor 1) y la ratón molar col sterol : fosfolípidos se han invocado como
criterios para juzgar también el grado d pur za d la fra ción m m
branosa obtenida. 

B) Acerca de la enzimas aso ciadas a men1brmuis, 
que, ai lada una membrana por proc dimí nto suav · · qu 
mínimamente la actividad de ta enzima allí n rmalm nt 
tes , la medida de dichas actividade nzimáticas constituy , r 
camente, un criterio de pureza en 1 proc o de purifi a i n d 
branas a partir de un materia l problema . vid >nt · l 
se ria : a) E ncont rar una enzima d lo a líza i n ún ica ; e t 
e halle en una ola fracción celular . b) Qu di ha nzima 

tivamente resi tent a lo tratamientos d 1 pro xtra t ivo. 
c Que sea fácil de valorar. Aunqu no de modo ab oluto, alguna 
enzimas se acercan en su comportamiento a est" condici n lí
mite. 

De las numerosas enzimas ínv tigadas co n. esta fina li.dad , para 
el caso de las membrana sarcolemale e consid ran act ualm nt 
como (<marcadora. » la enzimas 5"·niuleotidasa y ( a,+ + K ) ~M ¡.r,+ 
A TPasa sensible a la ouabaina; la (Na+ + Mgz+ ATPa a. 
(= ATPa a estimulada por Na+ K + y dep 11 di nt d 1 Mgri+ 
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= A TPasa total), lo sería de las membranas citoplasmáticas de di
versas procedencias. 

Análogamente, convendrá analizar a lo largo del proceso ext~ac
tivo la presencia de otras fracciones subcelulares, tales como m1to
.condrias y lisosomas, para poder deducir de su escasa proporción 
o ausencia que la concentración de la fracción de membrana sarco
lema! que se Intenta purificar va progresivamente enriqueciéndose a 
lo largo del proceso preparativo. En este sentido resulta muy c.on
veniente efectuar ensayos de succinatodeshidrogenasa (como enzima 
marcadora de mitocondrias) y de fosfatasa ácida como marcadora 
.de lisosomas) en las fracciones principales que se obtengan. 

C) Además, en algunos casos puede resultar útil el caracterizar 
una memhrana plasmática por sus antígenos, aprovechando su capa
ddad de aglutinación, o su reacción con anticuerpos marcados con 
colorantes fluorescentes. 

ALGUNOS DATOS REFERENTES A RESULTADOS OBTENIDOS EN NUESTRO 

DEPARTAMENTO SOBltE MEMBRANAS SARCOllMALES PROCEDENTES DE 

VARIAS ESPECIES ANIMALES 

La disponibilidad en nuestro Departamento, en el año 1970, de 
.centrífugas que alcanzaban solo un número de g ( = fuerza centrí
fuga relativa) muy escaso nos aconsejó centrar los esfuerzos propios 
y de nuestros colaboradores en el estudio de membranas como las 
de eritrocitos, que no requieren aparatos costosos para su obten
.ción. Fruto de aquellos trabajos fue una publicación, aparecida años 
más tarde, referente a membranas de ritrocitos de especies animct
les (15). 

Cuando diApusimos de una supercentrífuga y más tarde de una 
.ultracentrífu¡a, nos propusimos afrontar el problema del aislamien
to y caracterización de membranas sarcolemales procedentei;i de es
pecies no e1tudiadu por otros autores. 

En el momento actual disponemos de datos correspondientes a 

. 
las si¡uiente1 e1ptcies: c?nejo y hamster, como rcpres~n~ntes de 
mamiferos; pollo, como eJemplo de ave; rana, como anf 1b10; caJ'l>a 
(joven), como pu¡ y se hallan en curso de realización otros tra
bajos sobre un crustáceo. 

Estos resultados serán ahora muy brevemente comentados, y 
•ólo desde un punto de vista comparativo, con objeto de pod« 
.apreciar 11obre todo las similitudes y diferencias en este campo entre 
unas y otras especies. Así intentaremos avanzar algo más en pro
blema tan irduo como es el de la cunidad y diversidad en Bio
quimicait. 
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Por otro lado, las propias vicisitudes por las que hemos pasado 
en cuanto a disponibilidad de centrifugas nos han obligado inexo
rablemente a tener que efectuar un trabajo comparativo de métodos, 
ya que inicialmente tuvimos que seguir aquellas técnicas, como las 
de Kono y Colowick (5), en que el número de g máximo exigido 
por las mismas no rebasaba el valor de 25.000; o el de McColles
ter (7), caracterizado por la simplicidad del material que requiere. 

Revisando y ampliando algunos de nuestros primeros resultados, 
.recientemente (16) hemos efectuado un estudio experimental compa
rativo aplicando tres métodos diferentes (los de Kono, McCollester 
y Boegman) en dos materiales distintos (hamster y pollo). 

La tabla I resume algunos de los principales datos logrados. 
En lo que se refiere al método de Boegman (11), inicialmente 

<lestinado por su autor al estudio de enzimas de las membranas sar
-colemales, tuvimos necesidad de introducir algunas modificaciones 
.en el proceso de centrifugación diferencial, que afectaron sobre todo 
a las concentraciones del gradiente de sacarosa empleado según el 
material de la especie animal usada (17). 

De la tabla l se deduce : 

a) La pureza de las preparaciones logradas siguiendo dicho pro
-cedimiento de Boegman, modificado, es superior a la obtenida me-
-Oiante los otros dos métodos, siendo en cambio el rendimiento de 
-estas fracciones puras mínimo cuando se empleó dicha técnica. 

b) No existen diferencias significativas entre la composición de 
las membranas sarcolemales de hamster y pollo cuando se comparan 
los resultados respectivos obtenidos por un mismo método de los 
tres usados. 

En la tabla 11 se reúnen los datos más destacados correspondien
·tes a las membranas sarcolcmales de otras dos especies analizct
·das (18, 19) habiendo seguido s6lo el método de Boegman. Otros 
J'esultados rcf erentcs a morfología de las fracciones examinadas al 
microscopio electrónico, separación de proteínas por electroforesis 
-en gel de poliacrilamida, obtención de fracciones menos puras, cte., 
han sido detallados en varias publicaciones de nuestro Departamen
to (16, 17, 18, 19) . 

Puede deducirse de la tabla II : 

a) Que los valores referentes a la composición quimkn de 1111 
fracciones enriquecidas de membranas sarcolemales de conejo, rana 
y carpa (joven) son muy próximos entre sí, difiriendo algo las cifras 
-correspondientes a las actividades específicas de las enzimas marc.a
.doras empleadas. Ahora bien, el significado de estas últimas cifras 
.es más bien relativo. · 

b) Existe también similitud entre los valores de la tabla 11 y 
.aquellos de la tabla I obtenidos siguiendo el procedimiento de Boejl'-



TABLA I 

.fr#rtitlodts ts~áficss tú la S'-..dlo,.._ y dt la swcdutodeshidrogenaso ; re""illfJiewto y com~osició,. q.ímico dt fracciones '""-
f1#d4tu ,.. ....,..,_., arc• ltmoles troctdtntts dt hamster y tollo obtt1"das tor tres troctdimientos 

Pro cecU••to Ac:ti'fidad .-pedfiea Protei-
lepecie de obtilocWll Rendimiento nas tot. 

. ... lldMtidaa SDH (*) <-> 
Haaster Mc:Col...._ 0,7 ± 0.1 7,8 ± 3,0 26,0 ± 5,0 89 

• Kooo 15.,1 ± O,.S 3,5 ± 0,4 1.0 ± 0,03 60 

• ...... 17.3± u 6.2±2.3 0,2 ± 0,06 48 

Pollo Uc:Collutet' 1.0 ± 0.08 l,8 ± 0,1 22,3 ± 1,2 88 

.. Koao !6,t ± 'Mil 8,6 ± 2,3 1,0 ± 0,o7 62 . .,......., 
81).2 ± 5,6 o 0.2 ± 0,05 48 

N o,_,: 

Cada· •or ~ la IDC!dia :t: la deniación estándar , de 4 experimentos. 
Para,. la .l~l#(Jli4lufl, 1 U • ,11molft Pi/mg proteína· min. 

Lípido1 U pi dos Acidos Hexoaa-
tot. Proteínas sitlicos Hexosas minas , .. , ( .. ) ( .. , (••) 

--
10,8 0,1 Traus 0,2 0,06 

38,0 0,6 Trazas 1.0 0,3 

46,0 0,9 0.8 2,0 0,9 

9,5 0.1 Trazas 0,3 0,09 

37,0 0,6 Trazas 1,0 0,2 

45,0 0,9 0,2 1,7 1,0 

Pa1* Ja lfUcMolOtlt14U1-0~"'4SO ( = SDH). 1 U = variación de la absorbancia a 490 nm/mg proteína· min; los valores de la tabla han 
sido ~por J(P . 

(•) Et r,...,,.,.to se expresa como mg de proteinas/g de peso húmedo de mú8C111o. 

(-) Lu concentraciones de troUÚIGJ ' º toles , lfpidos totales, dcidos sidlicos, lusosGS y he.rosomi11os col'Tesponden a mg de cada 
\1JI& de ettu 1111taQáu/100 mi de peso ~o de muestra procedente de fracción putific<tda. 

fAILA lt 

Atlividadts 1s,1ri/kos J1 lo S'-•ckotidaso, dt lo (N<F+ + K+)-A TPosa, dt la SDH ; r111dimi1•do y tom,osición qtdmiea J1 los 
frocrioftll ttsriqwci44u tts 111,,,..,.01141 sorcoltffflllts ff'Oetdt1&tts dt toMfo , rona y ,olio obttftÚÜU .riguitffdo tl 'rocedimit1Sto dt 

Botgmo11 tow olglfflOS moóificorn,,.,, 

Ac:tmdad especúlea 
Especie SDH Rendimiento 

6' -Muolec>tid•• (lfa+ + K+) -ATPaA 

Cone:jo •••••• s 88 11 0,12 

Raaa •••• • •• 16 315 o 0,12 

Carpln •• , •• ta MS lt 0,03 

-
N oltu : 

CMia -1tir indirado representa la cüra media • 4 a 8 uperúnentos . 
.... la r......u ........ 1 u = ,.moles PiJmg proteína • min. 

Para la (Ns++ K+)-ATPa.ro , 1 l' = ,lllDO!a Pi/ mg proteina · min. 

Upldos A~ldos HIXOH• 

Proteioaa sl'llco1 Hexosu mln11 

--
1,1 ± •t,1 0,019 0,12 0,016 

0,98±0,0I 0,012 0,13 0,050 

t,O ± 0,06 0,008 0,16 0,079 

Para la ~slttitlrognttUO (SDH), l U = variación de la ablorbancia a 490 nm/mg proteína · min ; los valores de la 
tabla han siclo ~ por 1oa. 

Lu ~ c1e ""'1s si.Micos, ltuous y ltuos~ R expresan en ,amoles/mg proteína. 
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man correspondientes a las otras dos especies (hamster y pollo) estu
diadas por nosotros. 

En resumen, puede considerarse que entre especies taxonóm1ca
mente alejadas (pertenecientes a peces, anfibios, aves y mamíferos) 
exist e una concordancia esencial en los valores de al.gunos compo-
11entes qlle integran las fracc iones más purificadas de sus membra
nas sarcolemales. 

Sin embargo, a lg unos resultados, aún preliminares, obtenidos en 
nuestro Departamento parecen indicar que esta similitud no es apli
cable a algún otro grupo, cual sucede con el de los crustáceos, en. 
la preparación de cuya membrana sarcolemal el procedimiento de 
Boegman antes mencionado no nos han dado resultados tan satis
factorios como en las otras especies (10). N o debe sorprendernos 
e. te hecho , considerando las diferencias que a primera vista ya se 
aprecian en el mú culo esquelético de ésta y las otras procedencias. 
Así, parece confirmarse la existencia de una diversidad estructurar 
en lo creado, a la que antes nos referíamos, dentro de una similituá 
básica que afecta sobre todo a la faceta funcional. 

Es evidente que también en este campo es mucho Jo que queda. 
por hacer y por perfeccionar, aunque algunos resultados ya logra
dos constituyen hallazgos que deben, a lo menos, estimular inves
tigaciones futura s. 
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