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SUMMARY

The influence of temperature on the survival, and the influence of tem-
perature and age on the infectivity of the cercariae of a strain of Schisio-
soma bovis from Salamanca have been studied, with the aid of an ecnvi-
rommental simulation chamber. Survival disminished as temperature in-
creased from 160 hours at 10°C up to 15 hours at 40°C. Likewise, the capaci
ty of infection for Cricetus auratus declined with the rise in temperature,
Cercariae maintained at 10°, 25° and 35°C, showed infectivity rates of B886,25;
33.62 and 29.25 % respectively. The decrease of infectivity with age was spe-
cially remarkable from 10 hours. Cercariae of 1, 10, 20, 30 and 40 hours
showed infectivity rates of 36.40; 25.50; 5.00; 5.66 and 2.12 %,. The relationship
between thermal regimen and seasonal transmission in the distribution areas
of some schistosomes are commented.

Key Words: Trematoda, Schistosoma Dowis, cercariae, survival, tempera-
ture, age, infectivity.

RESUMEN

Se estudid 1a influencia de la temperatura sobre la supervivencia y la de
este mismo factor y 1a edad sobre la infectividad de las cercarias de Schis-
tosoma bowis (cepa de Salamanca). La supervivencia disminuyé con el in-
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cremento de la temperatura desde 160 horas a 10°C hasta 15 horas a 40°C.
La capacidad de infestacion para Cricetus auratus, también descendic con el
aumento de la temperatura del medio. Cercarias recién emitidas, sometidas
durante la penetracion a temperaturas de 10°, 25° y 35°C, dieron tasas de in-
fectividad de 86,25; 33,62 y 29,25 %, respectivamente. Igualmente, la infectivi-
dad disminuyé con la edad, haciéndolc muy notablemente a partir de las
10 horas. Cercarias de 1, 10, 29, 30 vy 40 horas mostraron tasas de 36,40; 25,50;
5,00; 5,66 vy 2,12%.

Palabras Clave: Trematoda, Schistosoma bovis, cercaria, supervivencia,
temperatura, edad, infectividad.

INTRODUCCION

La influencia de numerosos factores sobre la capacidad de in-
festacién de las cercarias se conoce de forma general en algunos
casos y con bastante precision en otros. En los esquistosomas hu-
manos, la relacién temperatura/longevidad de las cercarias ha sido
investigada por numerosos autores, citados por Lawson y Wil
son (5), Lo mismo ha ocurrido con la influencia de la temperatu-
ra sobre la capacidad de infestacion (Stirewalt y Fregeau, 14;
Ghandour, 4; etc.). La influencia de la edad ha sido también mo-
tivo de atencion, como demuestran los trabajos de Bruce y col. (2)
y Asch (1) con Schistosoma mansoni.

La informacion referente a estos aspectos en S. bowis, propor-
cionada por Lengy (6), es relativamente escasa. Itl proposito de
este trabajo es conocer con mayor detalle la influencia de la tem-
peratura y Ia edad sobre la supervivencia y capacidad de infesta-
cién de las cercarias de la cepa de esta especie aislada en Sala-
manca, en condiciones experimentales semejantes a las que pre-
sentan los diversos biotopos naturales de la citada provincia.

»

MATERIAL Y METODOS

Las cercarias de S. bovis se obtuvieron de Planorbarius metid-
jensis infestados experimentalmente. Este molusco es el hospe-
dador intermediario de la cepa local del pardsito en la provincis
de Salamanca. Dicha cepa se ha mantenido durante afnos en cor-
deros y cricefos.

La influencia de la temperatura del agua sobre la superviven-
cia se estudio entre 10° y 40° C, a intervalos de 5° C, empleando
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una cdamara de simulacion ambiental. Los recuentos iniciales y
pericdicos se realizaron en un microscopio estereoscdpico, obte-
niendo la media de 3 muestras en volimenes conocidos, tomados
cada 5 horas después de la emision, excepto a 400 C (2,5 horas).

La relacicn temperatura/infectividad se observo en tres gru-
pos de 6, 4 y 4 cricetos infestados experimentalmente con dosis
de 200 cercarias de una hora de edad, previamente mantenidas a
10°, 25° y 35° C para cada grupo. El efecto de la edad de las cerca-
rias en su infectividad se estudic en 5 grupos de 5, 6, 3, 3 y 4 cvi-
cetos infestados con 200 cercarias de 1, 10, 20, 30 y 40 horas man-
tenidas a temperatura constante de 20° C. La infestacidn se llevo
a cabo por inmersion de la region coxal y patas de los cricetos en
agua que contenia las cercarias. La diseccion de los animales se
realizé a los 45 dias post-infestacidn, con posterior perfusion he-
patica e incisién de la vena porta (Sampaio Silva y Franca Mo-
ta, 13). La evaluacidn de la infectividad se baso en el nimero de
individuos recogidos en relacion con la dosis infestante. En las
figuras correspondientes se muiestran los valores medios porcen-
tuales absolutos, junto con los datos de significacion estadistica
y representaciones derivadas de los anilisis exponencial, lineal y
potencial.

RESULTADOS

Temperatura del agua y supervivencia de las cercarias.—Tn la
figura 1 se muestran las curvas de supervivencia a las diferentes
temperaturas ensayadas. Se observa dque la regresion sigue un rit-
mo exponencial a medida que asciende la temperatura del medio.
A temperaturas comprendidas entre 150 y 40° C, las longevidades
alcanzadas por un 5-10 % de la poblacidn inicial de cercarias os-
cilan respectivamente entre 60 y 15 horas. Cifras inlermedias con
tfendencia similar en la regresion se aprecian en condiciones tér-
micas también intermedias.

A 10°C, un 10 % de la poblacion inicial consiguidé permanecer
con vida mds de 150 horas. En estas condiciones se comprobd,
ademas, que durante las primeras 20 horas la mortalidad fue prac-
ticamente inapreciable.
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Fig. 1.—Supervivencia de las cercarias de S. bovis en relacién con la
temperatura del agua.

Temperatura del agua e infectividad.—A la hora de ser emiti-
das, las cercarias sometidas durante el proceso de penetracion a
temperaturas de 10¢, 25 y 35°C dieron tasas de infectividad de
86,25; 33,62; 29,25 9., respectivamente (tabla I).

La moderacién de la regresion exponencial de la infectividad
a partir de 25° C (fig. 2) y las comparaciones miltiples entre los
datos (tabla I), atribuyen similitudes entre las infectividades lo-
gradas a 25° y 35°C, asi como diferencias sustanciales cuando la
infestacién se realizea a 10°C, temperatura gue demostré ser la
mas favorable de las ensayadas.

Edad de las cercarias e infectividad.—En condiciones térmicas

constantes de 20° C, cercarias de 1, 10, 20, 30 y 40 horas dieron

porcentajes de infectividad de 36,40; 25,50; 5; 5,66 y 2,12 %, res-
pectivamente (tabla II).
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TABLA I

TEMPERATURA DEL MEDIO ACUATICO E INFECTIVIDAD
DE LAS CERCARIAS. EDAD 1 HORA

Infectividad
(Vermes recogidos)
Temperaturas Cricetos
°C infestados Media Desv. Std.* as
10 6 172,50 40,75 86,25
25 4 67,25 17,11 33,62
35 4 58,50 29,09 29,25

Datos del estudio estadistico de las medias

Varianaa:

F=1940 > F (0,0001) = 13,81 (Difs. altamente significativas).
Comparaciones mulliples:

1SD (Minima Diferencia Significativa) = 47,89.
Niveles de semejanza: A (35°C-25° C). B (10° C).

* Desviacion esténdar.

TABLA II
EDAD DE LAS CERCARIAS E INFECTIVIDAD

Infectividad
(Vermes recogidos)
Edades Cricetos
{horas) infestados Media Desv. Std. * o

1 5 72,80 26,35 36,40
16 6 51,00 20,25 25,50
20 3 10,00 1,00 5,00
30 3 11,33 7,02 5,66
40 4 4,25 3,68 212

Datos del estudio estadistico de las medias

Varianza:

F=1287>F (0,0001) = 7,94 (Difs. altamente significativas).
Comparaciones mitltiples:

LSD (Minima Diferencia Significativas) = 26,77.
Niveles de semejanza: A (40-30-20 horas). B (10-1 horas).

* Desviacidn estdndar.
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Parecen existir dos niveles de semejanza dentro de la escala
de edades probadas, cuya barrera de separacidn son las 10 pri-
meras horas de edad (tabla II). El descenso de la regresién expo-

nencial a pariir de las 20 primeras horas es, asimismo, muy mo-
derado.
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ig. 2—Relacidn entre la temperatura del agua y la infectividad de -las
cercarias de S. bovis. (Edad 1 h)

DISCUSION

Los resultados obtenidos por nosotros, en cuanto a la relacién

temperatura del agua/supervivencia de las cercarias, complemen-
tan los de Lengy (8).

Diferentes experimentos realizados con esquistosomas huma-
nos, establecen la existencia de limites térmicos dentro de los cua-
les la cercaria permanece viva y activa en dptimas condiciones.
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La longevidad de las cercarias estd en relacion con sus reser-
vas de glicogeno (Bruce y col.,, 2; Lawson y Wilson, 5) ¥ con el in-
cremento de la temperatura del medio, que confribuye, por una
parte, a la inestabilidad de los sistemas enzimaticos (Ramalho Pin-
toy col, 12) y por otra, a acelerar el consumo de tales reservas
(Lawson y Wilson, 5). De nuestras observaciones se deduce que
las cercarias de Schisiosoma bovis resisten las oscilaciones térmi-
cas del medio mejor que las de Schistosoma mansoni, resultando

en esfe aspecto solo comparables con las de Schistosoma incog-
nitum (Rai, 9).
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Fig. 3—Relacion entre la edad y la infectividad de las cercarias de
S. bovis. (Temperatura 20°C).

Sobre el efecto de la temperatura en la infectividad del grupo
de los esquistosomas humanos, los datos son variados. Nuestras
observaciones, en este aspecto, se asemejan a las de Purnell (8)
para Schistosoma mansoni. En ambos casos, la infectividad se vio
favorecida por las temperaturas mds bajas, dentro de los limites
probados.
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Igual que ocurre con otros esquistosomas, la cercaria de S. bo-
vis pierde capacidad de infestacion con la edad; y segun nuestras
apreciaciones, lo hace muy significativamente a partir de las 10 ho-
ras. Lengy (6) habia establecido el comienzo de este descenso a
las 24 horas de vida.

La transmisién estacional de esquistosomas en Suddfrica guar-
da estrecha relacidon con los regimenes termomsétricos de las dreas
de distribucion de los mismos (Pitchford, 7). Las caracteristicas
térmicas de la zona endémica de Salamanca (Garmendia, 3) ofre-
cen condiciones iddneas para que, de acuerdo con los requerimien-
tos que se deducen de los resultados de este trabajo y de otros de
cardcter epizootioldgico realizados por nosotros (Ramajo Martin,
10 y 11), tedricamente, el progreso del ciclo en el medio ambiental
sea factible durante un periodo anual sensiblemente superior a
7 meses. Este periodo de transmisidon comenzaria con la prima-
vera y se prolongaria hasta casi mediado el otono.
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