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- SUMMARY

On the gllls of sn{ c1prin1dae spemes from Duero River, and some of,
; 'wutanes eight spec;es of Dactylo yrus were found. It appears this
is he ﬁrst recmd of the genus 111 Spam Dlmensxons and drawings of this
material are glven

. According>to’the 'examined ‘references’it “was not possible to find data
w1th which -identify. the- species:-of Dactylogyrus found ‘in: B. barbus bo-
cagei, . .
" On the body surfalve prmmpally at the head, of D. mstulae and Di
elengatts an indetermined number oI cilia-like stluctures were found.
A pair of “extra” marginal hooks was observed in specimens of D. vas-
tador and D. inespectatus’ - '

INTRODUCCION

En esta nota®denunciamos la -presencia-de wvarias especies de
Dactylogyrus, género del que, al parecer, no existian todavia refe-
rencias en Espana, segun la lista mdas reciente- que conocemos de
helmintos de peces de las aguas continentales espaficlas (2).

Nuestras pesquisas se han limitado a ciertos puntos del rioc Due-
ro,-y algunos de sus afluentes, dentro de las areas provinciales de
Zamora ¥y Salamanca. :

MATERIAL Y METODOS
El aislamiento. de los parasitos se hizo, cuando Iue posﬂole de‘
las branquias de peces recién muertos, lo que permitia la observa-,‘
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cién de aquellos en vivo. En el caso de que los peces llevaran algu-
nas horas muertos, dejabamos las branquias en el frigorifico de 6-8
horas y después de su separacion por lavados sucesivos se recogian
los parasitos con pipeta o con agujas muy finas.

La fijacién se realizé por medio de la formalina al 5 por ciento.
Para la observacién empleamos” el microscopio corriente y el de
contraste de_fases, y como liguidos de inclusién una mezcla de pi-
crato aménico y glicerina y, en. otasiones, la -goma al cloral.

Las medidas se llevaron a cabo con ocular micrométrico y sobre
dibujos efectuados a la camara clara. Para las medidas de las partes
duras hemos adoptado los indices y la terminologia propuestos por
Prost, M. (21), estimando que hay en ellas tres distancias en los
ganchos centrales (parte basal, y aberturas externa e 1ntema), que

contribuyen a poner de relieve las diferencias existentes entre los.
ganchos que ofrecen morfologia parecida, siempe que tales medidas-

se tomen con estos organos en posicion' adecuada. Creemos qué de
esta forma pueden establecerse mejor las'debidas comparaciones
entre las mismas especies aisladas en regiones del Norte de Europa.
Por otra parte, no es dificil realizar las equivalencias de la nomen-
clatura que agui seguimos, con otros esquemas propuestos; o utiliza:
dos, para fijar la situacién de las partes duras del: opisthator «(5), (13).

Para la identificacién de los peces se han empleado las claves
de Lozano, C. F. (11).

Todas las medidas obtenidas, se‘éxpresan en milimetros.

" ‘Dactylogyrus formosus Kulwiec, 1927

Hospedadores: Carassius carassius (L.); Cyprinus carpio L.

Procedencia geografica: Rio Duero, al oeste de la ciudad de Zamora.

Rio Tormes, en el término de Villaseco de los Reyes, Salamanca.
o Numero‘de eéjernplarestestidiados: 'Ocho: Se le encuentra aso-
ciado con frecuencia a D. anchoratus. '
Fechas de recogida: Nov1emb1e 1973 Mayo 1974.

Dimensiones:
Long1tud del cuerpo, 0, 350-0;496 ; anchuza 0, 077 0, 110.

Ganchos centrales: longltud 0,058-0,061; “proceso extemo 0‘,0'.02;'
proceso interno, 0,034-0,038; ; parte basal del ganc_ho,ﬂﬂ,(]flﬁ_(:} 0,043;"

longitud de la hoja, 0,016-0,019;. abertura externa. del; gancho.
0,040-0,043 ~abertura .interna;:0,048-0,050.

Barra dorsal de conexidn, 0,021-0,024 de longitud, por 0,002-0,003 de
anchura.

Ganchos marginales: desde 0,015 de longitud y mango de 0,007,
hasta 0,028 de longitud y 0,019 de mango. Las menores medidas
extremas corresponden a los pares 6.° y 7.° y las mayores a los

 pares 3.° y 4.°

Organo copulador: 0,026-0,030. (Fig. 1).
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Figs. 1 4. 1, ganchos de D. formosus; 2, ganchos, barra dorsal y oérgang

copulador de D anchoratus; 3, ganchos y 6érganc copulador de D. ines-
rectatus; 4, ganchos y organc copulador de D. vistulae
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Dactylogyrus anchoratus (Dujardin, 1843) Wagener, 1857

Hospedadores: Carassius carassius (L.); Cyprinus carpio L.

Procedencia geografica: Rio Duero, Zamora ciudad. Rio Tormes, tér-
mino de Fresno Alhéndiga (Salamanca).

Numero de ejemplares estudiado: Doce. Asociado frecuentemente
a D. formosus. L

Fecha de recogida: Noviembre, 1973. Junio, 1974.

Dimensiones:

Longitud del cuerpc, 0-495-0,552; anchura, 0,110-0,202.

Ganchos centrales: longitud, 0,110-0,126; proceso externo, 0,003-0,004;
proceso interno, 0,035-0,060; parte basal del gancho, 0,050-0,075;
longitud de la hoja, 0,032-0,035; abertura externa, 0,050-0,062;
abertura interna, 0,079-0,087.

Barra dorsal, 0,020-0.024 de longitud, por 0,002-0,004 de anchura, en
su zona central.

Ganchos marginales: Los pares mas pequefios, 6.° y 7.° tienen una
longitud alrededor de 0,014, y un mango de 0,005; mientras que
las mayores dimensiones son las del tercer par, con una longitud
de 0,032 v un mango de 0,015. '

Organo copulador: 0,022-0,026. (Fig. 2)
Dactylogyrus inespectatus Izumova, 1955

Hospedador: Carassius carassius (L.)

Procedencia geogxaﬁca Rio Tormes, en el embalse de Almendra,
término de Villaseco de los Reyes (Salamanca)

Numero de ejemplares estudiados: Cuatro.

TPecha de aislamiento: Mayo, 1974

Dimensiones:

Longitud del cuerpo, 0,315-0,367; anchura, 0,059-0,065.

Ganchos centrales: longitud, 0,049-0,052; proceso externo, 0,002; pro-
ceso interno, 0,022; parte basal del gancho, 0,033; longitud de
la hoja, 0,022-0,024; abertura externa, 0,025; .abertura interna,
0,032.

Barra dorsal: longitud, (7)‘,,,635?0‘,040, por 0,002 de ,avnélf‘lu“ra én su pa‘rt‘e

central.
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Ganchos marginales: Desde 0,014-0,017 de longitud, con mango de
0,004-0,006, los del 6.° y 7.° pares, hasta 0,018-0,022 de longitud,
con mangos de 0,008-0,009. Los mayores son el tercer par. -

~ Se observé en uno de los parasitos otro pequefio par de ganchos
entre el 5° y 6.° par. Esta posicién es equivalente a la 4A de
MizeLie y Prick (17), o bien al espacio entre los ganchos II y III
del esquema de LLEWELLYN. (13).
Organo copulador: 0,025-0,028. (Fig. 3).

Dactylogyrus vistulae Prost, 1957
(Sin: D. similis Weg, 1909, en Markevich, 1951)

Hospedadores: Chondrostoma polylepzs polylepis Steind; Leuciscus
cephalus cabea Risso.

Procedencia geografica: Rio Tormes (Salamanca) Rio Esla (Zamora).

Numero-de. ejemplares estudiado: Dieciocho.

Techas de aislamiento: Enero.y Mayo 1973. Abril, Junio y Julio,
1974,

Dimensiones: : ,

Longitud del cuerpo. 0,970- 14 anchura, -0,250-0,300:

Ganchos centrales: longitud, 0,041-0,048 ;- proceso externo, 0,009-0,012;
proceso interno, 0,038-0,054; parte basal del gancho, .0,017-0,022;
longitud de la ‘hoja, 0,010-0,016; :abertura externa;..0;,031-0,038;
abertura interna, 0,037-0,042. ,

Barra dorsal, 0,022-0,027 de longitud, por. 0,004-0,006 de anchura me-
dia.

Ganchos marginales: primer par, 0,031-0,038 'de longitud- total, con
mango de 0,016-0,020. Otros pares variando .entre 0,011 de lon-
gitud, con mango de 0,007 y 0,024 de longitud, .con mange de
0,012.

Organo copulador: 0,038-0,054. (Fig. 4).

Sobre los 16bules u 4rganos cefdlicos de esta especie hemos visto es-
tructuras semejantes a cilios, formando penachos, cuyas dimen-
siones variaban entre 0,010 y 0,035.

Dactylogyrus elegantis ‘Gusev, 1966

Hospediadores: Chondrostoma ‘polylepis polylepw Steind ; - Rutilus
-arcasi (Steind).
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Procedencia geografica: Rio Esla (Zamora). Rio Tormes "(Salaman-
ca). Arroyo Valmuza, afluente del Tormes, en el término de Do-
finos (Salamanca). )

Numero ‘de ejemplares estudlados Veintiocho. A veces 'unidos a
‘Gyrodactylus sp., en R. arcasi.

Fechas de recogida: Noviembre, 1972. Marzo, Mayo Junzo v Sep-
tiembre, 1973-74.

Dimensiones:

Longitud del cuerpo, 0,350- 0,545; anchura, 0,070-0,180.

Ganchos centrales: longitud, 0,022-0,028; proceso externo, 0,003-0,005;
proceso interno, 0,008-0,011; parte basal del gancho, 0, 020-0,023;
Iongitud de la hoja, 0;008-0,009; abertura extelna 0023 0026
abertura interna, 0,019-0,024. :

Barra dorsal: 0,015-0,020 de larga, por 0,003 de ancha.”

Barra ventral: en forma de T invertida. La longitud entre los” ex-
tremos ‘de las dos ramas laterales es de 0,017-0,022 ¥ de la rama
vertical central 0,010-0,013. ‘

Ganchos marginales: Los tres primeros pares tienen una longitud
de 0,020-0,025, con mango de 0,014-0,016. Parece que “el 20 par
suele ser el mayor. Siguen 4.° y 5°. El 6° v 7> pares tzenen
0,012-0,016 de longitud, con mango de 0 ,005- 0, 007 ‘El mas peque-

“fio es el 6.2

Organo copulador: 0,020-0,035. Estas medldas varian en-un mlsmo
ejemplar seguin la posicidén del 6rgano. S

Armadura vaginal: Generalmenté seé presenta enrollada en- espxral
cuyo didmetro es de unos 0,009-0,010. El tubo extendido alcanza
una longitid de 0,040 y lleva en su extremo externo unra dila-
tacion en formade la umbela de ciertos hongos (Flg .

En ‘el prohaptor'de dos ejemplares de esta especie, pudieron ob-
servarse terminaciones ciliares, en numero indeterminado, que
también aparecieron en la epidermis del cuerpo, ‘hasta un poco
- por detrés del 6rgano copulador, con una longitud de 0,007-0, 010.
- +(Fig. 8): Estas terminaciones’ nos parecieron menos abundantes
que en D. vistulae, y de menor tamano: ‘ '

Dactylogyrus :vastator Nybelin, 1924

Hospedador: “Carassius: carassius. (L)
Procedencia geografica: Rio Tormes, en el embalse de Almendra
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término de Villaseco de los Reyes (Salamanca).
Numero de ejemplares estudiados: Dos.
Fecha de aislamiento: Mayo, 1974.

Dimensiones:

Longitud del cuerpo, 0,525-0,560; anchura maxima, 0,105-0,110.

Ganchos centrales: longitud, 0,054; proceso externo, 0,011; proceso
interno, 0,018; parte basal del gancho, 0,042; longitud de la
hoja, 0,006; abertura externa, 0,057; abertura interna, 0,035.

Barra dorsal: longitud, 0,036; anchura en su parte media, 0,007.

Ganchos marginales: El tercer par, que es el mayor de los que se
han medido, dié una longitud total de 0,039, con un mango de
de 0,015. Los pares 1.5, 2.°, 4.° y 5.° se hallan entre 0,035-0,037 de
longitud, con mangos de 0,013-0,015. El 6.° par es de 0,028 de
longitud y su mango de 0,009. El 7.°, 0,032 de longitud y mango
de 0,012. Uno de los parasitos observados presentaba un pequefio
par, situado ‘también como en el caso de D. inespectatus, entre
los 5.° y 6% de una longitud total de 0,008 y con mango de 0,002.

Organo copulador: 0,058-0,063. (Fig. 6).

Dactylogyrus extensus Mueller y Van Cle\éﬁer-~1982
(Sins: D. solidus Akhmerov, 1948; D. hovorkai Kastak, 1957)

Hospedador: Carassius carassius (L.)

Procedencia geogréfica: Rio Tormes, embalse de Almendla término
de Villaseco de los Reyes (Salamanca).

Numero de ejemplares estudiados: Tres. " R

Fecha de aislamiento: Mayo, 1974. o T

Dimensiones: b S

Longitud del cuerpo: 1,2-1,5; anchura, OZiO . S

Ganchos centrales: 0,062- 0068 proceso externo} 0,011; pmceso in-
terno, 0,023; parte basal del gancho, 0,060 ; longitud- de la hoja,
0,020; abertura externa, 0,071-0,072; abertura interna, 0,055.

Barra dorsal: longitud, 0,039-0,040; anchura jen su parte media,
0,009-0,010. '

Ganchos' marginales: longitud total desde 0,030-0,032, 'y maﬁgos' de
0,016 los tres o cuatro primeros pares, hasta 0,013-0,015 de 'lon-
gitud, vy mangos de 0,07-0,008, los pares sexto y séptimo.

Organo copulador: de 0,075 de longitud.

Vagina ovalada de unos 0,080. (Fig. 5).
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Dactylogyrus sp.

Hospedador: Barbus barbus bocagei Steind.

Procedencia geografica: Rio Tormes, en los términos de Almenar
v Encinas de Abajo (Salamanca). Rio Esla (Zamora).

Numero de parasitos estudiados: Once.

Fechas de aislamiento: Diciembre, 1973; Febrero, 1974,

Dimensiones:

Longitud del cuerpo, 0,671-1,1; anchura, 0,147-0,364.

Ganchos centrales: longitud, 0,035-0,043; mproceso externo, 0,003;
proceso interno, 0,022-0,026, con una anchura de 0,013-0,015; par-
te basal, 0,025; longitud de la hoja, 0,021-0,024; abertura exter-
na, 0,033-0,037; abertura interna, 0,028-0,030.

0,040 mm.
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Fig. 9. Ganchos, barra dorsal y organo copulador de Dactylogyrus sp.

.-de Barbus barbus bocqgei
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Barra dorsal: en forma de V abierta, con ligeros ensanchamientos
en los extremos y en el vértice. Longitud, O 029-0,033. Anchula.

" media, 0,003.

Ganchos marginales: A todos se les aprecia bien el saliente boto-
-nado al comienzo de la garra o ufia. El primer par mide 0,035-
0,042, con un mango de 0,019-0,025. Los pares que siguen tienen
longitudes de 0,026-0,031, y sus mangos, 0,013-0,015. Los ultimos
pares miden alrededor de 0,023, con mango de 0,010.

Organo copulador: longitud, 0,058-0,062. Tiene una pieza de sostén
compuesta de un vastago recto que lleva varios “brazos” o asas,
que se unen a la parte basal del tubo del cirro, ancha y ovalada.
Este tibo describe dos vueltas en espiral ascendente; la mayor
hacia el centro del érgano y la menor cerca del extremo mazu-
do. apical, que lleva algunas perforaciones. (Fig. 9). "

~ DISCUSION

Ninguna de las especies que figuran en las claves de BYKHOVS-
Kava-Pavrovskaya et al. (4), ni de las representadas en las laminas
de Monogenea de YamaGuTi, S. (24), son identificables con el Dac-
tylogyrus aislado de Barbus. Atendiendo a la configuracién de los
ganchos centrales podria ser comparado -con el tipo robustus. Exis-
ten también semejanzas con la especie Falciunguis parabramis Akh-
merow, 1952, por el gran desarrolle del proceso interro, presencia
de un par de ganchos marginales de tamafio notablemente mayor

~que los demaés, y por la falta aparentemente de un aparato vaginal.

A pesar de ello, nuestra especie no tiene el proceso nodular que
exhibe aguella en el borde interno de la hoja ‘de los ganchos cen-
trales, y la barra dorsal y el aparato copulador-son distintos, como
lo son también sus hospedadores.

Entre los cinco Dactylogyrus de Barbus sp. de Gabén (Africa),
descritos por Pricg, E. y GEry, J..(19), tampoco. se encuentra ningu-
na especie de caracteristicas similares. No sabemos cuales son los
datos correspondientes a algunas especies de Dactylogyrus de Barbus
y otros peces del Oriente Medio, citadas por Paperna, I. (16), en su
lista de parasitos de peces de agua dulce. Ante la imposibilidad de
obtener un numero de referencias que garantizaran.la formacion de
una lista actualizada con sus descripciones, de las especies de Dac-
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tylogyrus, seflaladas en Barbus sp. de la region euro-asiatica al me-
nos, hemos preferido dejar esta especie hallada en la cuenca del rio
Duero sin nominacién. . i

, Al parecer, D. vastator, D. extensus y D. inespectatus son espe-
cies menos frecuentes en los puntos de recogida senialados, y han
aparecido solamente en Carassius carassius procedentes del habitat
constituido por el pantano de Almendra.

La especificidad de D. vastator y D. extensus para Carassius, ha
sido estudiada experimentalmente por Izumova, N. A. (7), compro-
bando que las larvas de aquellos rara vez se fijan a otros hospeda-
dores, si bien cuando son adultes pueden hacerlo. A ambas especies
se les atribuye un notable potencial patégenc bajo condiciones varia-
das, especialmente en carpas jovenes (4), (3), (25). Por otra parte,
parecen haber variado algunas ideas que se tenian sobre las condi-
ciones de désarrollo de estos Monogenea. Asi Koriman, A. (10). ase-
gura que no puede relacionarse, directamente, el aumento de puesta
de D. wastator con la disminucién de oxigeno en las aguas, y D. ex-
tensus, segun Izumova (8), no requiere temperaturas entre 13° y 15° C,
puesto que él ha comprobado su desarrollo entre 17°y 19° C.

Si después de haber realizado encuestas maés amplias y correc-
tas encaminadas a averiguar este extremo, se llegara a confirmar
una menor frecuencia de las tres especies, habria que buscar ex-
plicaciones de este hecho en su biclogia particular, o en la adquisi-
cién de inmunidad por parte de los hospedadores, que VLADIMIROV
V. L. (23), dice puede durar hasta dos meses en algunos casos. Tam-
bién en el efecto adverso, bien conocido, de una prolorigada e intersa

iluminacién del agua, que en nuestra 1eg10n es un fenomeno co-

rriente, sobre todo de primavera a otofo.

D. vistulee es una especie dificil de dlstinguir de D. similis. No
obstante, existen diferencias apreciables p11nc1palmente en la posi-
cion de’algunos ganchos marginales, en las estructuras del 6rgano
copulador y de la barra dorsal, asi como en la falta de armadura
vaginal en la segunda especie (20).

En los ejemplares que hemos examinado, no se pudo determinar
claramente una armadura vaginal como la descrita por Prost, M: (20),
pero observamos una formacién oblonga de alrededor. de 0,050, con
paredes dobles, en- casi todo 'su recorrido, cuya posicién nos hace
pensar que podria tratarse de dicho érgano. Aparte de esto, el ta-
mano y posicién del par de ganchos marginalés mayores, la forma
de la barra dorsal y sobre todo el tamafio y estructura del érgano
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copulador nos han parecido datos suficientes para ldenuﬁcar nues—
tro material como D. vistulae.

D. elegantis €s una especie descrita por primera vez por GUSEV,
V. A. (6), en Chondrostoma nasus del rio Tisa (Checoslovaquia). D.
dirigerus del mismo hospedador es una especie muy semejante. El
Dactylogyrus aislado por nosotros coincide perfectamente en las ca-
racteristicas y dimensiones de sus partes duras con D. elegantis. Es
muy frecuente sobre todo én Chondrostoma polylepis, de los rios
Duero y Tormes, y en Rutilus arcasi del habitat de Valmuza (Sala-
manca). Los de menores dimensiones' correspondieron siempre a este
ultimo hospedador. Esta especie formaria parte del nuevo subgénero.
Neodactylogyrus erigido por Axumerov, A, Kh. en 1964 (1).

Respecto a la 1mp01tante cuestmn del ntimero de ganchos mar-
ginales de Dactylogyrus, como es sabldo al descubrlmzeno por MIZELLE
y PRice (1963) [cit. de Prick, E. C. (18)] de un par de ganchos adi-
cional, siguié la confirmacién del hallazgo por Prick, E. C. y Mize-
LLE, D. J. (17), y Price, E. C. (18), lo que fue discutido por Gusgy,
V. A. (6), en el sentido de que lo sefialado como par de ganchos adi-
cionales por los autores ameucano,s conesponderla a pequehos liga-
mentos, ya observados con anteuomdad _por este ultlmo autor. '

 PRICE, E C. (17), y Pricg; E. C. ¥ GERY, J. (18) vuelven a ase-
gurar la existencia de. 16 ganchos, en- numemsas espec1es de Dacty-
logyrus, lo que también es adm1t1do por ROGDRS, A W. (22), KuagN,.
C. G. (9 y LiewsLLyn, J. (14). En otros géneros de Monogenea“
Euvzer, L.~y Comses, C. (5), asi como THUrsToN, J. P.-[cit. de Liz-
WELLYN (14)] han observado pares “extra” 1gualmente

Por tltimo MaLmBERG, G.(15), al referirse a Ias estluctmas hap-
torales de Dactylogyrus de peces de Suec1a afirma que la formacién
que se encuentra entre el 5.2 y-6.° gancho, es realmente otro par mds
de ganchitos marginales rudimentarios, pero incluso con ligamento,
detalle que-dice-haber observado ya‘en 1963, probablemente al mis-
mo tiempo que. los autores americanos. Para Kearw, -C. G. (9); en-
N. crucifer, dicho par “extra”, sin parecido con los marginales, se-

rian ganchos centrales, o hamuli, no: desarrollados y en posicion
ventral.

Por nuestra parte ‘Hefids” logrado ver'este par de ganchos ‘rudi-
mentarios en una preparacion de D. mespectatus y en ‘otra de D.
vastator, con una m01folog1a semejante a la de 1os dethas ganchos
margmales En el material restante fallé la obsewacwn bien por
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defectos en la preparacién del material, o bien porque estos gauchl-
tos no estuvieran desarrollados.

Otro elemento anatémico de interés que ros fue dado observar
en vivo, sobre ejemplares de D. elegantis y D. vistulae, son los cilios
de la region cefalica, que también hemos reconocido en Gyrodactylus
sp. muy jovenes. Estos 6ganos han sido cuidadosamente estudiados
por Lyons, M. K. (12), en el oncomiracido de Entcbodella solae y en
Gyrodactylus sp. No sabemos si habrad habido alguna cita, descono-
cida por nosotros, anterior a esta que hacemos, sobre el hallazgo de
dichas sedas en Dactylogyrus. Segun Lyons, K. (12) son de la mis-
ma indole anatémica que los cilios y podrian servir como receptores
tactiles. Tales 6rganos sensoriales se hallan en conexién con un bulbo
nervioso. Por lo que hemos observado, estas terminaciones son de
gran fragilidad, se desprenden muy pronto, y sélo se pueden descu-
brir empleando el contraste de fases.

RESUMEN

En las branquias de seis especies de ciprinidos procedentes del rio Duero
¥ de algunos de sus afluentes, se han hallado varias especies de Dactylogyrus
que, seglin nuestra informacion, no estaban seiialados en Espafia, siendo esta,
probablemente, la primera cita que se hace de dicho género. Anotamos las
dxmensmnes obtenidas de este material. .

Entre las referencias consultadas no hemos podido encontrar caracteris-
ticas con las que poder identificar una especie aislada de Barbus barbus
bocagei. ' '

En las especies D. vastator y D. inespectatus se observd un par “extra”
de ganchus marginales, y en D. elegantis varios cilios sobre la capa superfi-
cial del cuerpo, confirmandose la existencia de estos dérganos, sefialada con
anterioridad por algunos autores en otros Monogenea.
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