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La téenica de Fenwick para extraccién de quistes de Hete-
rodera del suelo (2) se fundamenta en la propiedad que aguéllos
tienen de flotar en el agua, cuando han sido sometidos en la tierra
a un proceso de desecacién lenta. Los quistes son arrastrados por
una corriente ascendente de agua a un cedazo de 165 micras de
orificio de malla y de alli son llevados luego, junto con los resi-
duos vegetales, que también flotan, a una fuente de loza blanca,
en donde son separados de estos filtimos, con ayuda de un pe-
quefic pincel.

A medida que los suelos van siendo més ricos en materia or-
génica, la cantidad de restos vegetales y de otra naturaleza que
flotan es mayor, y al ser arrastrados, con los quistes, a la fuen-
te, hacen que la separacién de estos filtimos de aquéllos vaya
siendo cada vez més dificil y laboriosa, hasta llegar un momen-
to en que esta técnica clisica de extraccién pierde totalmente su
valor cuantitativo.

La técnica de Kort (1), que separa los quistes de la tierra
mediante una sedimentacién diferencial, utiliza una flotacién
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S
en acetona en una de las fases del proceso de extraccidn, basin- Especie. . -« « + . - . . Hetervdera schachtii
dose en gue la acetona empapa los restos vegetales, gue, al mo- - Bl e gpursth o
jarse, sedimentan, pero, em cambio, no puede penetrar en el e v e m e m e w
interior de los guistes, empujandolos 1:éR1da1?1ente hacia la su- Material contado . . . . . Quistes T v we
perficie, de donde son arrastrados, casi limpios, a un papel de —_—
filtro y de alli recogidos por diversos procedimientes. Ténica. . . - . « . . .| Clisica  Acetona | Cldsica  Acetona
Esta fase de flotacién en acetonz nos parecid podria ser in- 5 85.6 - 5 548
tercalada dentro del método de Fenwick, en los casos en los que Media « « -« o < .« . . . : :
la técnica clasica no puede ser utilizada por las razones antes Poblacién (95%) - 60,0~ 111,2 486-91,4 | 264- 1188 268 - 1028
mencionadas. No obstante, antes de emplearla hemos creido ne- N6m. de recuentos. . . . . 9 9 9 9
cesario estudiar cuantitativamente el comportamiento, durante Error estandard porcentual . 15,0 15,3 31,8 29,3
dicha flotacibén, de las especies de Heteroderg més frecuente en n "
los suelos granadinos. < 2,80 Oi78 (40% - 50%)
Pérdida por acetona (%). . . 18,2 19,7
MATERIAL v METODOS Especie. . . . 2 % @ Heterodera goettingiana
Suelo . . . ; “ow ok Primer suelc Segundo auelo
Se utilizaron tres limos areillosos distintos, El primero, con
726 larvas infectivas enquistadas de Heterodera schachtii, 417 Material contado . . . . . Quistes Larvas Quistes Larvas
g ingi . Qe . c. de ti : . ;
de H Leesngionn § 12y d€:| H. av 'naf P(?l‘ 100 £, & de tartd ; Téenica. . . . - . . . Cldsica Acetona Clésica Acetona Cldsica Acetona Clésica Acetona
el segundo, con 507 larvas de H. goettingiana ; y el tercero, con _
103 de H. avenace. Media . . . . . . .. .| Io¢ 52 a7 P 244 16,0 507 3
La tierra fue cribada y homogéneamente mezclada por el Pl « ¢ c u o| SR  EEREE | ~09E el - e igd | TaTedse Eo-amy | spelly  srgrequr
procedimiento del cuarteo y, de ella, se hicieron, para cada uno .
: sk o - Nim, de recuentos. . . . . 10 9 10 9 9 10 10 10
de los tres suelos, 1o extracciones siguiendo la técnica clésica _
de Fenwick y 10 con la flotacién en acetona intercalada, par- Error estandard porcentual . 29,9 23,5 64,7 104,2 t7,6 40,6 313 93,6
tiendo para cada una de 100 ¢. c. de tierra. Se consiguieron al ks : 7,350 4,025 . 3,277 4,259
final, por lo tanto, 6o extracciones: 30 con cada una de las dos ,
. Pérdida por acetona (%) - . 73,7 88,3 34,4 65.9
técnicas. P
La trituracién de quistes y recuento de larvas se hicieron si- Especie. . . . . . . . . : Heterodira avenae
guiende el procedimiento ya descrito por uno de los autores (3). ‘
Para los cilculos matematicos de los resultados se utilizaron . Swelo ..o Primer suelo Tercer suclo
las cifras de guist roporei ; - cada extracceid as
as cifras de guistes proporcionadas por cada extraccién y ! Material contado . . . . . & whsken AT Quistes Larvas
medias de los tres recuentos de larvas efectuados en tres volf-
menes de 1 c. ¢. de cada suspensién final. Las diferencias entre Téenica, . . . . . . . .| Clisica  Acetona Clésica Acetona Clésica  Acetona Clésica  Acetona
las extracciones clésica y con acetona se estudiaron, en cada ca- , _ 7 >
so, mediante la pruebz de la «t» de Student. Media , . . . ... .. 15,3 &4 127 52 23 95 103 8
Poblacidn (95%). + - - « .| 3,7-269 54-123 [-263-517 -90-194| 48-226 83-119 |- 161-367 -~ 184-304
Nim. de recuentos . . . . 10 9 10 9 10 9 10 Lo
Error estandard porcentual 31,9 19;3 153,5 136;5 31,9 8,9 128,2 2033
= - f
st L L, L L L 3,22%** : 1,09 (20% ~30%) 2,25" 0,76 (‘40%'5@%3‘.
Pérdida por acetona (%). . . 42,3 59,1 24,6 I 74'r7'_ o I
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DiscusioN

En el cuadro de los resultados se puede observar, que las
tres especies de Hejeroderg estudiadas pierden cantidades signi-
ficativas de guistes, durante su flotacién en acetona (valores sig-
nificativos de «t»n), mientras que la gravedad de la pérdida de
larvas (que es lo verdaderamente importante en estos recuen-
t0s) varia con la especie.

Estas pérdides se deben, por un lado, a un fenbémeno general,
gue consiste en que los quistes rotos o deteriorados permiten a
la acetona penetrar en su interior y se hunden, en vez de flotar,
y, por otro, a la constitucién de cada especie en particular, la
cual, a consecuencia de las manipulaciones a las que hay gue
someter las tierras, influye mis o menos intensamente en la efi-
cacia de las extracciones.

El primer factor de pérdida no creemos tenga una gran im-
portancia para las larvas enqguistadas, porque parece ser gue los
quistes hundidos son precisamente los viejos y vacios. El se-
gundo, por €l contrario, si parece influir decisivamente en las
cifras finales de larvas.

Nuestras poblaciones de Heterodera schachiii suelen tener
una pared quistica bastante eldstica y la masa de huevos lar-
vados, que los quistes tienen en su interior, estd separada de su
pared (como contraida) y embebida en una sustancia gelatinosa.
La H. goettingiona es de pared menos eldstica y los guistes lle-
nos tiemen una masa de huevos que ocupa toda la cavidad inter-
na. La trabécula de gelatina es menos consistente. La Fl. age-
nge, por Gltimo, tiene una pared més o menos eléstica} y sus
guistes, cnando estan llenos, tienen una enorme c:jmhd?ad de
limevos sueltos, gue ocupan, por completo, todo el guiste.

El primer suelo era un limo muy arcilloso gue, por haberse
tomado muy hfimedo, hubo gue disgregar a mano en pequefios:
grumos en el laboratorio. El paso final de algunos de estos gru-
mos por la malla superior del aparato de Fenwick hubo que for-
zarlo, también a mano. El segundo y tercer suelos, mis ligeros,
se cribaron con facilidad y, al contacto con el agua, en el apa-
rato de Fenwick, se deshicieron por completo, sin ayuda manual
alguna. _ . N

Las presiones a lag gue se sometieron los quistes de Helero
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dera schachtii, en las manipulaciones del primer suelo, no da-
flaron a éstos grandemente, ni los reventaron y, por su gran
flotabilidad, casi todos ellos fueron, en su extraccién, a la su-
perficie de la acetona. Como comsecuencia, los resultados mu-
méricos de larvas, proporcionados por las dos técnicas, son préc-
ticamente iguales (valor de «t» no significativo). Por el contra-
rio, muchos de los quistes de . goettingiana se rajaron y hun-
dieron luego, al extraerlos, perdiéndose para el recuento sus
huevos larvados. El fenémeno fue mucho méas acusado en la se-
gunda técnica, por el uso de la acetona.

La extraccién de esta misma especie, por el método clasico,
del segundo suelo fue mucho més cuantitativa que en el prime-
ro, por existir menos quistes rajados (se pueden aceptar para
estos filtimos errores inferiores al 20 por 100 y en las laryas de
alrededor del 30 por 100). No obstante ,tampoco en este caso el
método de la acetona demuestra tener utilidad para esta espe-

cie, quiza debido a ser sus quistes mas pesados y poseer menos

facilidad para flotar.

En cuanto a la H. gvenae, no existen diferencias significa-
tivas para las larvas entre las dos técnicas, en ninguno de los.
dos suelos utilizados. Sin embargo, los enormes errores cometi-
dos, gue dependen en gran parte de la gran variabilidad especi-
fica en el contenido de los quistes, hacen que ninguna de las
dos técmicas tenga valor cuantitativo alguno en su extraccidn,
por lo menos a los univeles de infecciénn de esta especie fre-
cuentes en nuestros suelos.

CONCLUSIONES

1. Tanto los quistes de Heterodera schachtii, como los de
H. goettingiana y H. avenae se pierden, en cantidades signifi-
cativas, al efectuar su separacién de los residuos vegetales de la
tierra, mediante flotacién en acetona. Afortunadamente, la ma-
yoria de los quistes que se pierden estin vacios.

2." ILa técnica de la acetona se puede utilizar para la ex-
traccién de la Heterodera schachtii, sin que tengan lugar pérdi-
das significativas de larvas enquistadas, que es el dato a inves-
tigar realmente interesante.

3." La Heterodera goeltingiana no se puede extraer cuanti-
tativamente por este procedimiento y si mediante la técnica clé-

_sica de Fenwick. No obstante, las tierras deben ser manipuladas

con exquisito cuidado, para no deteriorar los quistes llenos y co-

meter, cOmo consecuencia, grandes errores en su extraccién,
4. La variabilidad especifica del contenido de los quistes

de Heterodera avenae de nuestras poblaciones hace que no sea
sible detectar diferencias en eficacia entre las dos técnicas es-

tudiadas.
RESUMEN

Por resultar extremadamente laboriosa y exenta de valor cuantitativo
1a extraccion de quistes de Heterodera de suelos muy ricos en residuos
yegetales, mediante la técnica de Fenwick, se estudia la posibilidad de
intercalar en el procedimiento cldsico una flotacién en acetonma, lo que
proporciona suspensiones de quistes extraordinariamente limpias.

Se demuestra que el nuevo procedimiento es utilizable para la Hele-
rodera schachlii y no para la H. goellingigna. La gran variabilidad in-
terna de los quistes de H. avenae hace que no se puedan detectar posibles
diferencias, a nuestros univeles de infeccién», entre los dos procedimien-
tos estudiados.

Resalta la necesidad de manejar con gran cuidado las tierras infectadas
por la H. goetlingiona, para evitar la comisién de grandes errores en
su extraccién.

SUMMARY

The possibility of floating Helerodera cysts in acetone to eliminate a
given excess of debris is studied quantitatively.

Helerodera schachlii can be extracted by this technique. H. goellin-
giana can only be extracted by the usual technique and soils infested
by this nematode must be hanled carefully to avoid large errors im its
extraction. The great variability in egg numbers of H. avenge cysts ma-
kes the two techmiques unable to show any possible difference between
themselves in the extraction of this nematode, at our «levels of infes-
tationn.
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