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II. CAMINO QUE SIGUE EL TRIPANOSOMA EN EL ORGANISMO
DE LOS VERTEBRADOS, CUANDO SE LES CONTAMINA POR
viA BUCAL

Las vias de entrada para el Trypangsoma cruzi en los verte-
brados son, naturalmente, varias, pero entre todas ellas consi-
deramos como méis frecuentés la via ocular, la via bucal y la via
cuténea.

Con respecto a la via ocular, en el hombre esti aceptada co-
mo la mas frecuente, y se manifiesta clinicamente por &l sindro-
me oftalmo-ganglionar, Hechos experimentales, especialinente
en monos, hablan a favor de estos hechos, toda vez que la insti-
lacién de trypanosomas en-el ojo produce el sindrome y luego la
enfermedad, pero serd bueno recordar gue en general los tiypa-
nosomas muestran tropismo por los érganocs oculares, ¥ son mu-
chas las especies que producen lesiones en dichos érganos, a jpe-
sar de que no se transmiten por dicha via. Asf, en el sourmd. de
la India; producida en los caballos por el T. evansi se sefialan
lesiones oculares con “equimosis de las conjuntivas. En la enfer-
medad producida en los perros de la India por el misme tiypa-
nosoma hay conjuntivitis y opacidad de la c6rnea. En la enfer-
medad que en el perro’ produce en Venezuela &l T'. wenezielon-
se liay blefaritis, conjuntwms v queratitis. En ¢l mal de cade-
ras producido en equinos de Brasil, Paraguay y Argentina por
la variedad correspondiente de T'. evansi hay cenju sy
¢quimosis oetilares, ademis de queratitis intersticial e iritis;
Venezuela, la derrengadera de los caballos producida wer T
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venertieitnse ocasiona lesiones oculares analogas a las sefialedas
anteriormente. En la durina del caballo, de trausmisién coital,
se preserta edema y ulceraciones de la cérnea. En la Lrypanoso-
miasis bovina por T. vivax, tanto en Africa como en América,
hay fuerte lagrimeo. En la nagana, producida en los animales
domésticos por el T. brucei, hay edema ocular con opacidad de
la cérnea y ceguera. En la enfermedad del suefio, producida en
el hombre por el T. gambiense, se sefiala edema sub-orbitario,
iritis, ciclitis y corio-retinitis, y en la trypanosomiasis, mucho
més grave, que produce en el hombre el T. rhodesiense, y en la
cual el trypanosoma se multiplica en el miocardio, determinan-
do una miocarditis y pericarditis exudativa, se ha sefialado que
la inoculacién del trypancsoma a la oveja y la cabra produce ede-
mas y queratitis. También hay que recordar que, segtin diver-
sos autores, ademés del edema palpebral de origen exbgeno, atri-
buido a la contaminacién por heces de Rhodnins prolixus, exis-
te otro sindrome anélogo, de origen endbgeno, que se presenta
después de algtin tiempo de la contaminacién y puede observar-
se cuando la via de entrada ha sido otra que la ocular (Talice,
1944). Claro que el sindrome endégeno es mis bien un edema
facial, que a lo més llega a afectar a los pirpados inferiores,
pero en todo caso es necesario tenerlo en cuenta a la hora de con-
siderar la puerta de entrada. Por otra parte, en el perro y otros
vertebrados no jparece probable que la via ocular sea frecuente,
ya que no se dan en ellos las circunstancias necesarias para la
contaminacién ocular en el hombre (contaminacién ocular por
los dedos sucios de heces de insectos contaminados). En suma,
en el perro y otros vertebrados, la puerta de entrada ocular dehe
considerarse como de escasa frecuencia.

La contaminacién por via bucal creemos que seria la més co-
min en el perro y otros animales vertebradoes, y ya en el trabajo
anterior hemos demostrado la facilidad con gue se puede repro-
ducir experimentalmente. Los animales se contaminarian, bien
lamiendo objetos sucios de heces de Rhodnits prolixus infecta-
dos o ingiriendo alimentos (leche, etc.) contaminados por las he-
ces de dichos insectos o directamente devorando los insectos,
aunque este filtimo caso no parece muy comfn.

La contaminacién por via cutinea puede considerarse como
la tercera en importancia para el hombre v la segunda para el
Perro y otros animales vertebrados, pues las pruebas de inocu-

lacién por escarificacién cutdnea han resultado siempre positi-
vas, y se puede admitir que los animales se contaminan rascin-
dose.

Partiendo de estas afirmaciones, consideramos que el perro
se contamina naturalmente por ingestién de trypanosomas, prin-
cipalmente contenidos en heces de insectos, y en este trabajo nos
hemos propuesto estudiar cuél serfa el camino del Trypanosoma
cryzi después de haber sido ingerido por el perro.

Un punto importante para considerar la infestacién del perro
por via bucal seria el de saber cuinto tiempo pueden permane-
cer los trypanosomas en estado patdgeno en las heces de insectos
después de emitidas. Teéricamente hemos de admitir la posibili-
dad de que sobrevivan mientras las heces estin himedas, v hay
que tener en cuenta que en los ranchos antihigiénicos en que vi-
ven los Rhodnius prolizus el estado de humedad de las heces de
los mismos puede prolongarse mucho tiempo. Pero son més sig-
nificativas las experiencias de Wood (1942), quien trabajando
con Triatoma sp. infectados muertos por el calor o por muerte
natural, demostr6 la supervivencia del Trypanosoma cruzi has-
ta por un mes. Hay gue sefialar que este autor afirma la posibi-
lidad de contagio de los roedores por la ingestién de triatomideos
infectados. Durante la Convencién de la Asovac en Caracas en
mavc de 1964, autores argentinos nos comunicaron verbalmen-
te que en la escuela de Mayer habjan demostrado la infecciosi-
dad de heces de insectos secas por algfin tiempo. Por filtimo, re-
cordamos la comunicacién que nos hizo Juan C. Gémez Nffiez
(1964), quien, tomando ratones blancos, les hizg ingerir Rhod-
nius prolixus infectados, y muertos después de tres dias, man-
tenidos a la temperatura ambiente con resultado positivo. Estos
hechos son importantes para la lucha contra la enfermedad de
Chagas en el hombre, ya que puede ocurrir que después de una
fumigacién domiciliaria gue haya matado los Rhodnius prolivus
infectados, la ingestién de éstos por perros, gatos, ratas, ete.,
permita una mayor expansién posterior del trypanosoma.

Nosotros pensamos gue en los casos de contaminacién bucal,
el trypanosoma atraviesa el tubo digestivo y entra en el organis-
mo del perro a través del intestino. Se plantea el problema de
cual serfa la importancia del estdmago como bar_rera que impi-
diera el paso de los trypanosomas, los zuales teérolc’amente deben
ser atacados por el jugo gistrico que los destruirfa. Iiste es el
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punto principal que tratamos de dilucidar en este trabajo, y co-
mo informacién previa a nuestras experiencias encontramos en
Bordet, Coulon y Sevestre (1962) un trabajo sobre la duracién
del trinsito normal de los alimentos por el tubo digestivo del
perro. Estos autores utilizaron varias férmulas de alimentos, y
en resumen demostraron radiolégicamente que el tiempo de paso
es el siguiente ;

Eséfago: 5 a 20 segundos.

Apertura pilérica : 1 minuto hasta 2 horas.

Fin de la evacuacién géstrica: 30 minutos a 4 horas.

El intestino esti vacio al cabo de: 5 a 12 horas.

E] recto estd vacio al cabo de : 24 a 48 horas.

De este trabajo se deduce que el piloro puede estar abierto
ya un minuto después de la ingestién, y en ese tiempo se puede
admitir que los trypanosomas pasen sin ser atacados por el jugo
géstrico, especialmente si se han administrado con leche o si el
perro ha ingerido el insecto completo.

Admitiendo, pues, la tesis de que los trypanosomas atravie.
san el estémago sin ser destruides en su totalidad, utilizamos
gran parte de los animales que habjamos infectado por via bucal
suministrindoles heces de Rhodnius prolixus infectadas mezcla-
das con leche, y en todos los gue mos resultaban positivos en
sangre periférica per examen en fresco séparamos diversos érga-
nos, gue enviamos a la citedra de Anatomia Patolégica de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Central de
Venezuela, para ser estudiados por los profesores Catlos Rodri-
guez Cabrera y Enrigue Metino E. De todes los resultados que
nos han remitido dichos profesores extractamos lo siguiente :

Intestino:

En una rata, sacrificada a los 22 dfas de la infestacién bucal,
después de haber sido positiva en examen en fresco de sangre
periférica, se encontré discreta eosinofilia en la mucosa.

_En otra rata en las mismas condiciones, se encontré discreta
eosinofilia en la mucosa.

Higado:

En un acure, sacrificado a las 24 horas de la infestacién bu-
cal, se encontrd hepatitis serosa.

En un acure, sacrificado a los 7 dfas de la infestacién bucal,
se encontrd discreta congestién.

En un ratén, sacrificado a los 20 dfas de la infestacién bucal,
se encontré hepatitis intersticial con pequefios facos de degene-
racién celular y congestién.

En una rata, sacrificada 22 dias después de la infestacién
bucal, habiendo dado trypanosomas en sangre periférica, se en-
contré discreta congestién centrolobulillar con hepatitis inters-
ticial.

En otra rata en las mismas condiciones, se encontré discreta
congestién centrolobulillar con hepatitis intersticial.

En una tercera rata en las mismas condiciones, se encontrd
degeneracién turbia de las células hepiticas y estasis grado I.
Esta misma rata mostré al mismo tiempo invasién masiva de
leishmanias en el corazén y en células musculares del pulmén.

En un acure, sacrificado a los 22 dias después de la infesta-
cién bucal, habiendo dado trypanocsomas en sangre periférica,
se encontrd degeneracidén grasa y hepatitis intersticial.

En un segundo acure en las mismas condiciones se encontrd
hepatitis intersticial discreta.

En un tercer acure en las mismas circunstancias, se encot-
tré6 degeneraci6én celular focal y congestién pasiva.

En un perro, sacrificado a los 20 dias de la infestacién bueal
después de haber dado trypanosomas en sangre periférica, se
encontré degeneracién turbia y focos de degeneracién vacuolar.
En este mismo animal se encontr6 una miocarditis intersticial
aguda.

En un acure, sacrificado 22 dias después de la infestacién
bucal, habiendo dado trypanosomas en sangre periférica, se en-
contré degeneracion grasa, hepatitis intersticial y focos infiltra-
tivos de probable origen parasitario.

En un perro, sacrificado 36 dias después de la infestacién
bucal, gue dio trypancsomas en sangre periférica, se encontrd
hepatitis I con degeneracién turbia hepatocelular, Este mismo
perro dio leishmanias en el corazbn.

Dos acures sanos, de la misma cria, sobrantes de la prueba
¥y que no habian sido contaminados, dieron el higado sin
lesiones.
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Corazén;

En dos oportunidades se encontraron leishmanias en el cora-
z6n. La primera, en una rata sacrificada 22 dias después de la
infestacién bucal, la cual mostré invasién masiva del corazén
por las leishmanias. La segunda, en un perro sacrificado 36 dias
después de la infestacién bucal, el cual dio leishmanias en el co-
razén. Ambos animales habidan dado trypanosomas en sangre pe-
riférica antes de ser saerificados. '

Pulmdn:

En la misma rata indicada anteriormente, sacrificada a los 22
dias de la infestacién bucal, después de haber dado trypanoso-
mas en sangre periférica, se encontré en el pulmén la presencia
de leishmanias en las fibras musculares de una arteria. de media-
no calibre. *

Como ya estos exdmenes histopatolégicos nos permitfan su-
poner cuil habfa sido la ruta seguida por los: trypanosomas des-
pués de la infestacién bueal, decidimos hacer nuevas pruebas de
contaminacién bucal de modo que los trypanosomas llegaran. di-
rectamente al intestino, Para ello, practicamos la siguiente expe-
fiencia : .

El dia 21 de abril de 1964 tomamos tres cachorros de perro de
seis semands de edad, ¥ los alitientamios con cipsulas de gelatina
en las cuales pusimos heces positivas de Rhodnius prolizus captu-
rados efi un raiicho del Estado Aragua, mezcladas con suero fi-
siolégico, irtroduciendo las cdpsulas en &l fondo de Ia boca para
gue fueran tragadas sin detericro. El dia 21 de mayo obtuvimos
resultado positive al examinar la sangre periférica, o sea un mes
después de la infestacién bucal, con la novedad de que la canti-
dad de trypanosemas era mucho mayor de lo acostnmbrado, pues
en nuestras pruebas anteriores; ciando alimentames a los ani-
males con leche contaminada con heces positivas de insectos,,
examindbatos des gotas de sangre cada vez, v solamente en-
contribamos un trypanosoma ‘an uma de las dos gotas, siendo 1a

-otra siempre negativa, ifilentras que en esta mmeya ptueba todas
lgs gotas :e_-xammada*& mostrabat ftinigtosos trypanosomas en
cada muestra, '
~ Este resultado nos llevd al intento de contar los trypanoso-
mas, es 'd'?fl."f"_, a hacer 1 chlenlo del nfimers Je trypanosomas:
por mui, ciibico de sangre, y para ello tomamos una cimara he-

mratimétrica de Neubauer, y haciendo una dilucién de sangre

~periférica del perro en suero fisiolégico a la concentracién de 1 :20.

en la pipeta cuentaglébulos para glébulos blancos, llenamos uno-
de los espacios de la cAmara. De esta manera disponiamos de un
volumen a examinar determinado por la longitud, la anchura y la
altura del depésito de sangre. La longitud y la anchura las me-
dimos con ayuda de un ocular micrométrico y resulté ser de
I4,5 mm. y 7 m., respectivamente, lo que multiplicado por-
la altura de o,1 mm. (dato de fabricacién de la cémara), nos.
daba un volumen total de 10 mm. chibicos de la diluciébn de san-
gre. Despreciando el retfculo graduado, contamos los trypano-
somas en todo el volumen de la dilucién y resultaron las si-
guientes cifras :

Perro n.° 1. Se contaron 2 trypanosomas.
Perro n.° 2. Se contaron 25 trypanosomas.
Perro n.° 3. Se contaron 8 trypanosomas.

Un sencillo céleulo matemético nos dio gue, para €l perro-
n.® 1, sien 10 min. cfibicos hablamos contado 3 trypanosomas,
en 1 mm. efthico habia 0,2, Io gue multiplicado por 20, que es-
la dilucién, nos die una cifra final de 4 trypancsomas por nim;
cfibico de sangre periférica.

En el perro n.* 2, por el mismo procedimiento, obtuvimos:
una cifra final de 5o trypanosomas por mm. cfibico de sangre.

En el pérro n.® 3, obtuvimos una cifra final de 16 trypamno-
somias por mm. cfibico de sangre, '

Estas cifras las damos con alguna reserva, ya gue no sabe-
mes si la superficie de 14 cdmara era micrométricamente exacta.
en toda su extensién, pero de todos modos nos dan unm wvalot
muy proximo a la realidad. En el futuro pensamos emplear ch-
maras ‘mis adapfadas a este trabajo, como la de Nageotte, gue
ya nos ha resultado de gran utilidad con el Trypanosonus Vet
zuelense. |

No hicithos ¢l recuento por centrifugacién de acuerdo con
las viejas experiencias de Simons (1947), sefialadas por Lan-
geron (194g). Simons afirma igue en la centrifugacién y en la
triple centrifugacién guedan numerosos trypancsomas en el i~
quido sobrenadante; y que hasta después de una hora de cen-
trifugacién de 3.000 1. p. m. 10§ parisitos resisten la fuetza y
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quedan en el liguido. Nosotros hemos comprobado un hecho si-
milar centrifugando sangre de caballo con Trypanosoma vene-
zuelense, y después hemos encontrado gran cantidad de trypa-
nosomas en el liquido sobrenadante,

COMENTARIOS

E] resultado positivo obtenido por la ingestién de cépsulas
de gelatina conteniendo Trypanosoma cryzi nos demuestra el
paso del trypanosoma a través de la mucosa intestinal, y si
comparamos los resultados de las pruebas con leche y las prue-
bas con capsulas llegamos a la conclusién de que el estémago
representa un obsticulo para el paso de los trypanosomas, des-
truyendo gran parte de ¢llos, pero otra parte es capaz de sobre-
pasar esta barrera, llegando al intestino.

Los casos de eosinofilia de la mucosa intestinal en dos ratas
contaminadas por via bucal permiten afirmar que se trata de
una huella dejada por el paso de los trypanosomas. Hay que
seflalar que estas ratas mno tenian ningfin parésito intestinal,

La uniformidad del hallazgo de lesiones de hepatitis inters-
ticial en perros, acures y ratas contaminadas por via bucal nos
permite suponer que, después de atravesar el intestino, los try-
panosomas se localizan en el higado, donde se debe desarrollar
el foco primario. Esta tesis la confirma la falta de lesiones he-
paticas en los acures del mismo lote no infestados.

Los hallazgos de leishmanias en el corazén de dos Perros y
una rata infestados por via bucal permite mantener el hecho
conocido de que el trypanosoma constituye su localizacién defi-
nitiva en la musculatura, preferentemente en la cardfaca. Los
trypanosomas pasarian del higado a la circulacién general, para
distribuirse segin su tropismo. El hallazgo en una rata de
leishmanias en las células musculares del pulmén nos muestra
otro foco secundario gue tendrfa la misma evolucién que los fo-
cos cardiacos.

CoONCLUSIONES.

1. El perro es capaz de adquirir la enfermedad de Chagas
por ingestién de heces de Rhodpius prolixus contaminadas.

2.° Los trypanosomas son capaces de seguir la via digesti~
va y atravesar el estémago para llegar al intestino.

3.° Los trypanosomas atrayiesan el intestine, para caer en
la circulacién del sistema porta.

4." Llegados los trypanosomas al higado, constituyen el
foco primario, causando lesiones de hepatitis intersticial.

5-° Del higado, y después de la evolucién del foco prima-
1i0, los trypanosomas caen a la sangre, para distribuirse por el
organismo y localizarse en la musculatura, especialmente la
cardiaca.

III. I.A «PRUEBA DEL CHIPO» Y SU UTILIZACION EN EL
DIAGNOSTICO Y LA EXPERIMENTACION DE LAS TRYPA-
NOSOMIASIS

Las pruebas que vamos a relatar en este trabajo se refieren
al Trypanosoma venezuelense y al Trypanosoma cruzi, y cree-.
mos haber hallado una técnica de trabajo de innumerables con-
secuencias, tanto tebricas como pricticas.

Estos estudios se realizaron en el Laboratoric del Centro
Experimental de Estudjos Superiores de Barquisimeto en el
primer semestre de 1965. Con el autor colaboraron : el Dr. Ma-
nuel Felipe Gallardo Zerpa, las Bionalistas Srta. Rafaela To--
rres Artigas y Sra. Josefina de Viceari, y el Dr. M. Salvador
Yépez.

Tratando de dar la mayor claridad a nuestra exposicién, rela-
taremos por separado las experiencias hechas con cada trypa-
nosoma, aunque en realidad todos los estudios fueron simulté-
neos,

Trypanosoma venezuelense:

Para establecer nuestra cepa de investigacién y de docencia.
partimos de dos acures inoculados en el C. I. V. de Maracay
con una cepa que llevaba 2o afios pasada por acure y que en
abril de 1964 habia sufrido un pase por caballo y otro por perro,

Los acures inoculados eran fuertemente positivos en sangre
periférica el 10 de marzo (o sea 18 dias después de la inocula-
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«cién) y el 11 de marzo los sacrificamos para obtener sangre car-
-dfaca y proceder a inocular otro lote de acures, utilizando la via
intraperitoneal y la dosis de 0,5 cc. por animal. Estos acures
reaccionaron de modo irregular, pues mientras algu?os eran pro-
_gresivamente positivos hasta la muerte, otros morian prematu-
ramente por causa desconocida y otros presentaban una positi-
vidad muy débil, que alternaba con dfas negativos, sin que se
pudiera pensar en crisis trypanolitica, sino més bien en infec-
eiones muy débiles. 5

El dia 5 de abril (o sea 25 dias después de la inoculacién)
realizamos las dos pruebas siguientes :

1.” Prueba del chipo para diagnéstico :

El acure 1n.° 4, del lote 2, venia siendo débilmente positivo
{uno o dos trypanosomas por preparacién de sangre periférica
de la oreja), v el dia 5 de abril era negativo en sangre perifé-
rica, empleando dos gotas de sangre para el examen. Entonces
tomamos 3 ninfas de Rhodnius prolixus que habfan sido some-
tidas a ayuno prolongado y las colocamos sobre el acure, lle-
nandose por completo. Inmediatamente sacrificamos uno de los
insectos y examinamos la sangre contenida en el estébmago, en-
-contrindola fuertemente positiva a trypanosomas. Otro de los
insectos lo examinamos una hora después, con el mismo resul-
tado. Fl tercer insecto, examinado 24 horas més tarde, fue ne-
.gativo. Los chipos usados en esta y las demés pruebas nos fue-
ron cedidos gentilmente por el Dr. Jesé C. Jiménez, de la Uni-
‘dad Sanitaria de Barquisimeto, y en nuestro laboratorio se so-
metian a ayuno sin recibir ninguna alimentacién.

A partir de esta prueba se volvig rutinarjo para nosotros
realizar la prueba del chipo en todos los casos en que la sangre
era negativa, y asi en el lote 7, del gue hablamos después, se-
_guimos .comproban_do que en muchas oportunidades la prueba
el chipo era positiva antes que la sangre, que siempre era maés
Ppositiva que la sangre (ciando la Sangre era positiva) y nunca
se nos dio el caso de sangre positiva y prueba del chipo negati-
va. Iguales conclusiones nos suministré el lote 8.

Con objeto de tener mayor margen para el estudio de la
prueba del chipo, hemos tratads de alargar €l perfodo de incu-
_l)aalcurﬁ‘:’l;tgu(i :na los r]at'ones Y _para el T. veuegu-el’é{we es g.iempi‘e

o 2 72 horas) que resulta poco manejable. Con esa
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finalidad inoculamos el dia 3-7-1965 el lote 8, formado nor 20
ratones, que recibieron sangre del estémago de chipos alimen-
tados sobre un ratén del lote 7. El indculo se formé afiadiendo
1 ¢. ¢ de suero fisiolégico estéril por cada chipo, y al exami-
nerlo al microscopio resultdé positivo (++). La dosis fue de
0,05 ¢. ¢. ¥ la via sub-cutdnea. De los 20 ratones, a les 48 ho-
ras estaban positivos en chipo 4. Como se ve, la incubacién tan
corta no permite llegar a conclusiones, Con el mismo objeto el
dia 9 de julio de xg965 inoculamos el lote § bis, formado por 8
ratones, que recibieron sangre de un chipo alimentado sobre un
acure positivo a T'. wvenezuelense, diluyendo la sangre hasta que
se vela menos de un trypanosoma por campo (a 400 aumentos),
y de este inéculo diluido inoculamos 0,05 ¢. c. a cada ratén por
la via subcuténea ; sistemiticamente hicimos a todos los ratones
a diario el examen de sangre de la cola y la prueba del chipo,
expresando en el cuadro siguiente los resultados positivos.

CUADRO 2

1od, (11d,|12d, | 13d. r4d.' 15d. | 16d.| 17d.
Ratén 56 Ch S.
Ratéu 58 Ch. S.
Ratén 59 Ch. S.
Ratdu 63 Ch. Ch, Ch, 5,
Ratén 66 Ch. S, '
Ratén 67 Ch, s,
Ratén 71 Ch. Ch. Ch. S.
Ratén 73 Ch. S.

S.= -+ ensangre,
Ch, = + en clipo

2. Prueba del chipe para inoculacién,

El acure n.° 5, del lote 2, que era fuertemente positive, fue
sometido a la prueba del chipo con varios insectos, los cuales
examinados inmediatamente mostraron gran cantidad de try-
panosomas. Esta sangre sacadda del estbmago del insecto fue



inoculada a un perro. (1 c. c. intraperitoneal) y a 3 acures (c,5
c. c. intraperitoneal), y tanto el perro como los acures fueron
positivos a los 15 dias, muriendo los acures 20 dias después de
la inoculacién y el perro un mes después de la inoculacién.

Esta prueba la repetimos en el lote 5, tomandc sangre del
estbmago de un Rhodnius prolixus que se habia alimentado so-
bre ratén: positivo, y la inoculacién de la sangre del insecto a
dos acures (a la dosis de 0,2 c¢. c. via intraperitoneal) resultb
positiva 1 mes después, muriendo los animales 42 dias después
de inoculados.

Nuevamente hemos repetido la prueba el dia 28-6-1965 con
el lote 7, formado por 3 acures y 6 ratones, los cuales recibie-
ron sangre del estémago de un Rhodnius prolixus que se habia
alimentado sobre un ratén (n.° 26) fuertemente positivo y en
estado preagémico, siendo la dosis de o,1 c. c. de la sangre del
estémago y la via intraperitoneal. Todos los animales inocula-
dos resultaron positivos,

Estos resultados nos animaron a hacer las mismas experien-

- cias con Trypanosoma cruzi, en el que, tedricamente, el uso del
Rhodirius prolixus estaba especialmente indicado.

Trypanosoma cruzi

Para establecer nuestras cepas de trabajo partimos de un
tubo de cultivo que nos fue cedido gentilmente por el Dr. Maec-
kelt, del Instituto de Medicina Tropical de la Universidad Cen-
tral de Venezuela. Esta cepa la venimos manteniendo sin inte-
rrupcién en cultivos NNN.

Con esta cepa hemos inoculado tres lotes de ratones blan-

cos, siempre a la dosis de 0,2 c. c. via intraperitoneal ,obtenicn-
do los siguientes resultados :

Lote 1.°.

) Eormadq por 4 ratones, que se inoculan el dia 4-3-1965 por
via mtraperitoneal con 0,2 c. c. de cultivo.

. Bl dia 29-3-1965 (25 dfas de incubacién) es débilmente po-
51t1Y0 (+) el ratén 1 y negativos los demas. La observacién la
haciamos en sangre tomada de la punta de la cola v mezclada
con suero hsioldgico estéril,

_ Alos 30 dias de incubacién es negativo el ratén 1 v son po-
sitivos los demds en sangre de la cola.
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33 dias de incubacién. Son todos positivos, pero el ratén I
es muy débilmente positivo, pues solamente hemos contado un
trypanosoma en la preparacién de sangre, entonces le hacemos
la prueba del chipo y en la preparacién de sangre tomada del
estbmago del chipo contamos 20 trypanosomas. La prueba del
chipo la hacemos en los ratones anestesidndoles con éter v su-
jetdndoles por las patas en un rejilla, de modo que los ratones
quedan con el dorso contra la rejilla, y entonces se invierte
ésta y se apoya el abdomen de los ratones sobre el frasco donde
estin las ninfas de Rhodnius prolixus sometidas previamente
a ayuno.

Para saber cuinto tiempo puede ser atil la prueba del chi-
pe hacemos la siguiente experiencia; hacemos la prueba del
chipo en el ratén 1, gue era muy débil positivo en sangre y usa-
mos tres ninfas de Rhodnius prolixus sometidas a ayuno pre-
vio prolongado. Examinado inmediatamente el primer chipo re-
sultd positivo fuertemente ( + + +). Una hora después, el se-
gundo chipo resultd igualmente positivo (+ + +). El tercer chi-
po se examind 24 horas después con resultado negativo.

34 dias. La situacién es igual que el dia anterior. Hacemos
al ratén 1 la prueba del chipo y obtenemos 7 trypanosomas en
la preparacién del chipo, mientras en la de sangre de la cola
del ratén habiamos contado 6.

48 dias. Son positivos en sangre de la cola los ratones 1, 2
y 4. El ratén 3, que habia sido negativo en sangre de la cola,
fue sometido a la prueba del chipo, siendo positivo (+ +).

54 dias, Se repite la situacién del examen anterior. El ra-
tén 3 es negativo en sangre de la cola y positivo (+) en la prue-
ba del chipo.

56 dias. El ratén 1 estd negativo en sangre de la _cqla y po-
sitivo (+) en la prueba del chipo. Los demés son positivos y el
ratén 3 es positivo (+), tanto en sangre como en la prueba del
chipo, observando 2 trypanosomas en la sangre y 3 en el chipo.

60 dias. El ratén 1 es negativo, tanto en sangre como en la
prueba del chipo ; los demés son positivos. N

68 dfas. Los ratones I y 2 son negativos en sangre y positi-
vos (4 +) en el chipo. _

72 dias. Todes los ratones son negativos en sangre y todos
resultan positivos (+) en chipo. _

78 dias. Todos los ratones son negativos en sangre. Los ra-
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tones 1 y 3 siguen negativos en chipo y los ratomes 2 y 4 son
positivos (+) en chipo.

86 dias. Todos los ratones son positivos en sangre de la
cola.

08 dfas. Todos los ratones son positivos en sangre de la cola.

120 dias. Sigue €l mismo resultado.

126 dias. Todos los ratones son negativos tanto en sangre co-
mo en la prueba del chipo.

134 dias. Todos los ratones fueron megativos en sangre. El
ratén 1 fue negativo también en chipo. Los ratones 2, 3 y 4 fue-
ron positivos en chipo.

Todo este proceso se resume en €l cuadro n.° 3.

Lote 2.°.

Formado por 3 ratomes, que se inoculan el dia 3-4-1965 con
sangre tomada del estémago de un Rhodnius prolixus inmedia-
tamente después de llenarse sobre el ratén n.° 3 de la prueba
anterior, que ese dia estaba fuertemente positivo (+ ++).

18 dias. El ratén 6 era positivo (+ +) en sangre de la cola,
y los otros dos negativos. Se hizo la prueba del chipo al ratén
7, resultando negativa.

19 dias. La misma situacién del dfa anterior, Hecha la
prueba del chipo al ratén 8, que resulté positiva.

20 dias. Los tres ratones fueron examinados en sangre de
la cola y en la prueba del chipo, con los signientes resultados:
ratén 6, tenfa 7 trypanosomas por preparacién de sangre de la
cola y 20 trypanosomas por preparacién de sangre del estéma-
go de chipo; ratén 7, tenia 2 trypanosomas en sangre y 12 en
chipo ; ratén 8, era negativo en sangre de la cola y positivo (+)
en chipo. )

23 dias. Se examiné solamente el ratén 8, que fue por pri-
miera vez positivo en sangre, con 2 trypanosomas por prepara-
cibn, y en la prueba del chipo presenté 16 trypanosomas por
preparacién.

30 dias. Todos fueron positives, en sangre de la cola.

38 dias. Los ratones 6 y 7 son positivos en sangre. El ra-
tén 8 es megativo en sangre y positivo (+ +) en chipo.

46 dias. El ratén 6 es positivo en sangre. Los ratones 6 y 7
son negativos en sangre y positivos (+) en chipo. - -

52 dias. Los ratones 7 y 8 son positivos en sangre, Bl ra-



CUADRO 3

Inoculacién | 11 D 18d, | 224d. 33d. | 3a4d, 54 d. 56d. | 6od. 68 d. 72d. | 784d. | 86d. | o8d, | 120d. | 126d.
Ratén 1 — 8 —S =5 S 45 +4+S ] -5 —85 -—8 —5 -5 45 s S =5
-|}- Ch +Ch + + +Ch —Ch 4+Ch +Ch —Ch + + —Ch
Ratén 2 -5 —5 —8 5 4+4+8 5 S S 45 —5 -~ 35 -5 4+ 5 +s S -8
FEE P +_|-I: + + + ++ Ch +Ch —Ch + —Ch
Ratén 3 —S5 -5 —5 4+ S S s — 8 —5 +8 +4++S5 45 —35 —8 + 5 5 + S 5
’ ++ Lk + -+ Ch +Ch +Ch +Ch —Ch ¥ —Ch
Ratén 4 -85 =85 ~.5 S S 4+ 5 +5 S ++S +8 s —S S S +8 —8
++8 ++8 ++ + ~2 TR +5 + —s
CUADRO 4
Inoculacién 20 d. 3o d, 46 d. gz d, 61 d. 68 d. 72 d. go d.
Ratén & ++ 5 ++4+5 + S -8
4+ Ch 4 Ch
Ratdn 7 + 8 45 — 5 +8 —35 — 8 -5 45
—+<4 Ch + Ch -4 Ch <+ Ch <+ Ch
Ratén 8 —S S +S - -5 45 -S — S —-5 458
-+ Ch Ch -} Ch -+ Ch — Ch — Ch + Ch
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t6n 6 es negativo en sangre y positivo (+) en chipo, pero este
ratén muere a consecuencia de la anestesia.

61 dias. Los ratones 7 v 8 son negativos en sangre. En chi-
po es negativo €l ratdn 8 y positivo (+) el ratén 7.

68 dias. Se repite exactamente la situacién del examen an-
terior.

72 dias. Para saber durante cuinto tiempo puede ser ftil
la prueba del chipo hacemos la siguiente experiencia :

Tomamos 4 ninfas de Rhodnius prolixus sometidos a previo
ayuno y las alimentamos sobre el ratén 7. Inmediatamente des-
pués de haberse llenado examinamos el chipo n.° 1 y lo encontra-
mos positivo (+). Una hora después examinamos el chipo n.° 2 y
lo encontramos positivo (+). Cinco horas después examinamos
el chipo n.* 3 y lo encontramos positivo (+). Seis horas des-
pués examinamos el chipo n.° 4 y lo encontramos negativo.

Esa prueba nos demuestra que la prueba del chipo tiene un
margen de utilidad de por lo menos cinco horas. Estudios con
mayor nfimero de chipos nos indicarin si €l margen puede ser
afin mayor.

Todo este proceso se expresa en el cuadro n.° 4.

Lote 3.°.

Formado jpor 4 ratones que se inoculan el dia 21-6-1965
por via intraperitoneal con 0,2 c. c. de cultivo de la cepa de
Trypanosoma cruzi.

1x dias. A los 11 dias de la inoculacién es positivo (+) en
sangre €l ratén g y negativos los demds. Practicada la prueba
del chipo es positivo (+) el n.° 9 y es positivo (++) <l n.° 10,
siendo negativos los n.° 11 y 3.

17 dias. Todos los ratones son negativos en sangre.

25 dias. Todos los ratones son negativos en sangre. Los
ratones g y T0 son positivos en chipo. Los ratones 1z y 13 son
negativos también en. chipo.

32 dias. El ratén 3 es positivo en chipo y negativo en san-
gre. Los demés son negativos en sangre, y en chipo,

35 dias. Los ratones 9 y 13 son positivos en chipos y ne-
gativos en sangre. Los demis son negativos en sangre y en
chipos.

36 dias. Hubo igual resultado gue el dia anterior.



37 dias. Son positivos en sangre el 9, 10 y 13 ¥ positivos
en chipos 10 y 11. El ratén 11 sigue negativo en sangre.

El ratén 11 se examina diariamente en sangre, siendo ne-
gativo los dias 38, 39, 40, 42, 43 ¥ 44 (el dia 44 también es nega-
tivo en chipo), y 45.

46 dias. Los ratones 9, 10 ¥ 13 son positivos en sangre. El
ratdén 11 sigue negativo.

Como se ve, el ratén 11 nos ofrece un solo resultado positivo
en chipo, habiendo sido después sistematicamente negativo en
chipo y en sangre.

Este proceso se expresa en el cuadro n.° §.

CUADRO 5
1rd, [25d.|32d.|35d.|364d.| 37d.| 444 | 464d.
Ratén 9 Sangre -+ - —_ — —_ 4 +
Chipo + + — + +
Ratén 10 Sangre — —_ - — — - +
Chipo Fb = ¥
Ratén 11 Sangre — - - = g — P o
‘Chipo — — — - = + =
Ratén 12 Sangre — i
Chipo = — = + + +
Lote n." 4.°.

Hemos hecho esta prueba en dos perros utilizados para la
experiencia, que relatamos en el capitule siguiente con este re-
sultado :

Los perros se alimentaron el dia 31-5-1965. Fueron nega-
tivos en sangre los dias 16 de junio, 23 de junio y 28 de junio, y
este filtimo dia, realizada la prueba del chipo, resulté positiva.

Esta prueba se expresa en el cuadro n.° 6.

Conclusiones:

.

De las experiencias expuestas se deduce que la prueba del
chipo constituye un métedo de diagnéstico mis seguro que €l
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CUADRO 6
i 31-5-6% 16-6-65 23-6-65 28-6-65

lo S5 — S — 8 —

Perro 1 Incculo o
Perro 2 Inoculo S — G CE 4__.
Perro 3 Testigo 5— 5 - Cﬁ -

‘esti S — 5— G

Perro 4 Testigo -

examen directo de sangre fresca en los animales de experimenta-
cién inocnlados con Trypanosoma cruzi y Trypanosoma vene-
suelense. En varios casos la prueba del chipo fue méis precoz
que el examen de sangre. Nuestros hechos experimentales de-
muestran que la prueba del chipo tiene una efectividad de por
lo menos cinco horas. Nosotros creemos gue la razén por la cual
la prueba del chipo es més positiva que el examen de sangre se-
ria que los Rhodnius prolixus introducen su aparato bucal en
la intimidad de los tejidos, absorbiendo sangre capilar, o quizé
sangre lacunar, mientras que las punciones para estudio de san-
gre dan sangre procedente de vasos ya de cierto calibre. Esto
parecerfa indicar que cuando los trypanosomas no se encuentran
en la sangre periférica es por hallarse refugiados en la red ca-
pilar del organismio, asi como en la sangre lacunar. _

El uso de la prueba del chipo para extraer sangre de anima-
les positivos e inocular la sangre del cstémago del chipo en nue-
vos animales, constituye un método excelente y libre de riesgos
para los pases por animales de la cepas T. cruzi y T'. venezie-
lense, con la ventaja de dejar vivos a los donantes, que pueden
seguir en estudio.




IV. PAPEL DE LA MOSCA DOMESTICA EN LA TRANSMISIGN
DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS

Amntecedentes bibliogrdficos

Los autores a quienes debemos las ideas que nos llevaron &

desarrollar esta experiencia son Vergani y Mayer, por lo cual
vamos a exponer previamente estos antecedentes, que conside-
ramos poco conocidos, ya que ninguno de los trabajos a que nos
referimos alcanz6 entre nosotros la difusiébn que merecian.
- En 1912, Darling, en Panaméi, demuestra la intervencién
de la Musca domestica en la transmisién de las trypanosomiasis
al demostrar que era capaz de transportar en su trompa el T7y-
panosoma hipPicum.

En 1934, Thomson y Lamborn, en la parte de su trabajo en
que estudian la veccién del Trypanosoma brucei por la Musca
spectanda, demuestran la patogenicidad de las heces de las mos-
cas alimentadas con sangre infectada de trypancsomas.

En 1952, Vergani recoge los trabajos anteriores y decide re-
jpetirlos en material venezolano, utilizando para ello Trypano-
soma venezuelense y Trypawosoma cruzi, y como transmisores
Musca domestica y Gallitrota macellaria. Su trabajo estd lleno
de experiencias valiosas y de dates de interés, entre los cuales
vamos a extraer los que se refieren a la Musca domestica y al
Trypanosomg cruzi. Vergani estudia la transmisién por el apa-
rato bucal y por las heces de las moscas, y solamente vames
a relatar las experiencias con heces. En sus pruebas de inocula-
cibn de heces de moscas que se habian alimentado sobre sangre
de acure positivos a T. cruzi dice Vergani lo siguiente :

«Las observaciones microschpicas de las heces en este caso,
asi como las del contenido intestinal de los insectos disecados,
no nos permitieron obtener conclusiones por ser los trypanoso-
f1as muy escasos, y tuvimos pocas probabilidades de verlos en
el campo microscépico. De todos medos, con €l objeto de com-
probar hasta cuando el S¢hizotrypanum cruzi podia vivir en el
intestino de la mosca doméstica, se inocularon ratones con el
mismo contenido intestinal de los insectos disecados, obteniendo
resultados positivos hasta ocho horas después de la infeccién de
las moscas.
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»Inoculando las heces en el momento de la recoleccién, y
haciendo ésta a diferentes distancias de tiempo de la infeccibn
de los insectos, se llevaron a cabo los siguientes ensayos.

pPrimer ensayo: Se lograron recolectar dieciséis muestras de
heces emitidas entre cinco minutos y una hora después de la in-
feccién de los insectos, con los cuales se inocularon respectiva-
mente dieciséis ratones, obteniendo doce positives.

nSegundo ensayo: Se lograron recolectar dieciocho muestras
de beces, emitidas entre una y dos horas después de la infeccién
de los insectos, inoculando el mismo nfimero de ratones para ob-
tener diez positivos.

wTercer ensayo: Se recolectaron veintidds muestras de heces
emitidas entre dos y tres horas después de la infeccién de los in-
sectos. De los veintidés ratones inoculados se obtuvieron cuatro
positivos, el filtimo de ellos el inoculado a las dos horas y cua-
renta y cince minutos.

wCuarto ensayo: Se recolectaron nueve muestras de heces emi-
tidas entre tres y cuatro horas después de la infeccién de los in-
sectos. No se obtuvo ningtn resultadeo positivo en los nueve rato-
nes inoculados.

nQuinto ensayo: Se lograron cuatro muestras de heces emiti-
das entre cuatro y cinco horas después de la infeccidn de los in-
sectos. Las inoculaciones de las mismas fueron negativas.

nSexto ensayo: Se recolectaron cinco muestras de heces emi-
tidas entre cuatro y cifico horas después de la infeccién de los
insectos. L,as inoculaciones de las mismas fueron negativas.

~ nSexto ensayo: Se recolectaron cinco muestras de heces emi-
tidas entre cinco y seis horas después de la infeccién de los in-
sectos. Los cinco ratones inoculados dieron resultado negativon.

Y es muy interesante, por su gran sentido profético, copiar
la dltima parte del trabajo de Vergani, que dice los siguiente :

«Es un hecho comprobado que los trypanosomas pueden pe-
netrar en el organismo animal a través de las mucosas y también
de la piel hiimeda, como afirma Brumpt. Por lo tanto, es nues-
tra intencién hacer un estudio comparativo de la propiedad de pe-
netracién en las distintas mucosas de los trypanosomas por nos-
otros ensayades, el Trypanosoma venezuelense y €l Schizotry-
panum cruzi. Por el hecho de gue los dipteros no vulnerantes se
encuentran coustantemente alrededor de las mucosas, tanto de
los animales como del hombre, es un dato de importancia esta-
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blecer si dichos insectos, chupando de una solucién de continui-
dad de la piel trypanosomas y depositindolos con sus heces so-
bre las mucosas, pueden transmitir una tripanosomiasis. Desde
este momento podemos adelantar en esta nota un primer resul-
tado positivo, pues con heces de Musca domestica infectada de
Schizotrypamum cruzi, hemos contaminado la mucosa ocular de
cuarenta y siete ratones, y de éstos uno resulté positivo. Se trata
de un solo resultado entre cuarenta y siete, por lo gue por el
momento no nos permitimos sacar conclusionesy.

El otro trabajo a que nos hemos referido es el de Mayer
(x961), del que ya hemos dado cuenta en la parte I de nuestro
trabajo, pero en esta oportunidad seréd bueno recordar que Ma-
ver demostrd la transmisién bucal, confirmada plenamente por
nosotros. En su trabajo, Mayer expone su teoria sobre el meca-
nismo de transmisién de la enfermedad de Chagas, con las si-
guientes palabras :

«Nosotros comprobamos gue la leche puede vehicular los try-
panosomas metaciclicos ; la contaminacién por heces de triato-
minos es frecuente, es bien conocida la costumbre de las vinchu-
cas de deyectar desde los techos, generalmente de paja, que
le sirven de albergue. Biberones, vasos, mesas y otros utensilios
de cocina pueden ser contaminados y crear la gran posibilidad
de infeccién por ruta digestiva.

nLa picadura de] insecto es poco dolorosa y provoea una pi-
cazén local ; es un hecho ya revelado por otros investigadores,
que el hombre puede hacer su infecciédn si después de rascarse
lleva sus dedos contaminados a la mucosa bucal.

nPodemos decir que en perros y gatos, la mis importante
puerta de entrada es la mucosa digestiva, sea ésta por la inges-
tién de alimentos contaminados o por el acto de lamer y deglu-
tir las deyecciones depositadas en su cuerpo.» '

Hipétesis de trabajo

A la vista de los trabajos anteriormente citados, y después
de nuestras propias experiencias sobre contaminacién bucal con
resultados positivos del 100 por 100, resultaba evidente que ha-
bia que revisar los conceptos cldsicamente admitidos en relacién
con la manera de adquirir la enfermedad de Chagas los vertebra-
dos, y muy especialmente el hombre. A nosotros no nos parece
muy verosimil la afirmacién, tan sostenida por los autores més
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ilustres, de gue el hombre se contamina llevindose a los ojos los
dedos sucios de heces de Rhodnius prolixus, y sospechidbamos
que €so mismo podria ocurrir con heces de Museca domesticg, de
modo analogo a los ratones infectados por Vergani por via ocular
usando heces de moscas. Pero si ademds las nioscas pueden vehi-
cular €l trypanosoma y contenerlo en forma patégena en sus he-
ces es indudablemente mis probable que el hombre y los verte-
brados en general se contaminen por ingestién de heces de mos-
cas, ya sea que el insecto las deposite en la piel del vertebrado o
las deje caer sobre alimentos (leche especialmente). Esta hipdte-
sis fue expuesta por mnosotros durante nuestra exposicién en el
Congreso Mundial de Parasitologia celebrado en Roma en sep-
tiembre de 1964, pero no pudimos insistir en ella a falta de prue-
bas experimentales. |

La afirmacién de Mayer de ique las heces de los Rhodnius pro-
lixus caen desde el techo sobre los alimentos o sobre los objetos
.del rancho, tampoco nos parece completamente convincente.

Nosotros tuvimos en cuenta dos hechos principales, gue son
importantes para la transmisién al perro y al hombre : 1.°, que
las heces de Muscg domesdica son pricticamente invisibles, y
2.°, gue es un hecho de observacién diaria gue el perro ingiere
las moscas que le rodean, siendo mucho més raro gue tenga
-oportunidad de comer chipos. _

Para tratar de probar nuestra hipétesis de trabajo hicimos lo
siguiente :

Experiencias realizadas

E] material para empezar el trabajo fue un lote de 20 nin-
fas de Rhoduius prolixus sometidas a prolongado ayuno, las
cuales se alimentaron el dia 3 de abril de 1965 sobre un ratén
inocnlado con T'. cruzi y fuertemente jpositivo en sangre peri-
férica.

Los Rhodnius prolixus de este xenodiagnéstico se alimenta-
ron de nuevo sobre el mismo ratén 19 dias después, y otra vez
se alimentaron sobre el misnio a los 30 dfas.

El dia 31 de mayo, o sea cuando los Rhodnius prolixus te-
nian unos so dias de incubacién desde la primera comida, lleva-
mos a cabo la prueba siguiente : )

'S¢ sacrificaron dos Rhodnius prolixus del xenodiagnbstico
indicado, se encontraron positivos a Trypanosoma cruzi en las
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heces, y entonces extrajimos totalmente las heces de los dos por
compresién abdominal realizada sobre una 14mina de Willis. To-
mamos después un lote de 10 moscas (Musca domestica) que ha-
bian sido capturadas unos dias antes en €l jardin de nuestra
casa particular ; colocamos las 10 moscas en un vaso v lo inver-
timos sobre las heces de Rhodniys prolixus, comprobando que
las moscas tomaban este material con gran avidez. Se mantuvo
durante 20 minutos el contacto de las moscas con las heces de los
chipos, y al cabo de ese tiempo se separaron las moscas, que 10
minutos después fueron trituradas con ayuda de unas tijeras y
mezcladas con leche, haciendo dos lotes de cinco moscas cada
uno. Cada lote se dio a heber a un cachorro de perro de dos mue-
ses de edad, observando que los perros se bebian la leche y co-
mian sélo una parte de las moscas, lo que atribuimos a estar las.
moscas jpoco trituradas. Al dia siguiente repetimos la experien-
cia, o sea que tomamos nuevamente heces de Rhodnius prolixvus
positivas a Trypanosomg cruzi y sobre ellas alimentamos 26.
moscas durante 45 minutos. Luego trituramos las moscas en le-
che, y dimos a los mismos perros el alimento contaminado, co-
rrespondiente a cada perro 13 moscas. Por tercera vez repetimos
la prueba el dia siguiente, manteniendo esta vez las moscas 45
minutos en alimentacién y dando a cada perro ¥ moscas mezcla-
das en leche.

En resumen, teniamos dos perros de dos meses de edad que
durante tres dias comsecutivos habian ingerido un total de
25 moscas (Musca domestica) después de que dichas moscas se
habfan alimentado sobre heces de Rhodnius prolixus positivas a
Trypanosoma cruzi. Habia otros dos perros del mismo lote que
no fueron sometidos a la prueba y eran los testigos.

Los perros fueron examinados por medio de puncidn de la
vena marginal de la oreja y estudio en fresco de la sangre, con:
los siguientes resultados :

Dia 16-6-1965 (incubacién 16 dias). Todos los perros fueron
negativos en sangre periférica.

Dia 23-6-1965 (incubacién 23 dias). Todos los perros fueron
negativos en sangre periférica.

Dia 28-6-1965 (incubacién 28 dias). Todos los perros fueron
negativos en sangre periférica, examinando dos gotas de sangre
de cada uno.

En vista de este resultado negativo decidimos practicar la.
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rueba del chipo, y para ello anestesiamos a los perros utilizan-
do pentotal sédico diluido a la concentracién de 0,1 g. del pro-
ducto por ¢. ¢. de agua bidestilada. El peso de los perros era de
3,5 kg-, ¥ aplicando el producto jpor via intravenosa se obtuvo-
1a anestesia con una dosis de 0,2 a 0,5 c. ¢. de la dilucién.

Se hizo la prueba del chipo con 5 ninfas de Rhodnius prohi-
xus para cada perro, obteniendo los siguientes rﬂe:s-ultadpg :

El perro n.° 1 ,alimentado con moscas, resultd positivo (.-1- )
a prueba del chipo, viéndose 1 trypamosoma en la preparacion
del primer chipo examinado; el segundo chipo examu.]’ado era
positive (+), viéndose 7 trypanosomas en la preparacién. Los
otros 3 chipos no fueron examinados. N

El perro n.* 2, alimentado con moscas, resultd positivo (+)
a la prueba del chipo, contindose un trypanosoma por cada pre-
paracidn. .

Los dos perros testigos nims. 3 y 4 fueron negativos en la
prueba del chipo. ;

Esta exjperiencia se resume en el cuadro n.° 7.

CUADRO 7
1 dia dia 2 dia 3 dia 16 | dia 23 | dia 28
Perro« § moscas 13 moscas 7 moscas —8 — S5 — 35

+Ch |
oscas moscas -85 =85 -s |

Perro 2 § moscas 13 m 7 T Ch

Perro 3 Testigo Testigo Testigo —8 -85 - ?: .

Perro 4 Testigo Testigo Testigo —s -5 - (Slh

Después de esta experencia decidimos realizar otra en con-
diciones més severas, para tratar de estudiar si realmente las
moscas albergan los trypanosomas en su aparato digestivo, y si
la transmisién puede tener lugar después de alglin tiempo.

Para ello, el dfa 12 de julio de 1965 tomamos un lote de Mus-
ca domestica (captura en nuestro domicilio) y lo alimentamos so-
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bre heces de tres Rhodnius prolixus positivas a Trypanosomg
¢ruzi. Las moscas estuvieron comiendo durante 45 minutos, pa-
sados los cuales se mataron por inmersién en agua y luego se de.
positaron en una caja de Petri, donde se pusieron a secar bajo la
luz de una lémpara de 60 W. durante 1 hora. Pasado este tiempo,
e diseco6 cada mosca, separando tbrax, patas y alas y dejando
s6lo el abdomen de cada una. Cada perro recibi6 el abdomen de
10 moscas mezclado con leche y alimentamos tres perros, 1.° 2 B
76 y 78. Al dia siguiente repetimos la prueba en las mismas con-

diciones, tomando cada perro nuwevamente o moscas (el abdomen)
mezcladas con leche.

Fn esta prueba teniamos, pues, tres perros de dos meses de
-edad que durante dos dfas consecutivos habian ingerido un total
de 20 moscas (Musca domestica) después de que dichas moscas se
hiabian alimentado sobre heces de Rhodniys prolixus positivas a
Trypanosoma cruzi, y las moscas se habian secado durante una

hora bajo una ldmpara de 60 W, dando a los perros solamente el
abdomen de las moscas.

Los perros fneron examinados en sangre periférica y se so-

metieron a la prueba del chipo, con los resultados gue se expre-
san en el cuadro n.° 8.

CUADRO 8
dia 1 diaz | cfe 2q | dia 2g | dfa 28 | dia 30 | dfa 35
}
Perro z3 Io moscas ro moscas S — _ —_ —_
| Perror6 10 mOScas  lo moscas S — —_ —_ —_ —_
Ch — — — - +
Perro 48 10 MOSCAS 10 MmOScAs S — — —
Ch— — — —_ —
S5 = Sangre en [resco

Ch = Prueba del Chipo.—

Conclusiones:

Las experiencias que acabamos de relatar demuestran que los

perros pueden contaminarse y adquirir el Trypanosoma cruzi
por via bucal en condiciones experimentales cuando ingieren le-
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che que contiene moscas (ﬂ:lusqa-dﬂmesf'ica} alimentadas sobre 11(-;-
ces de Rhodnius prolixus positivas al Trypanosoma. E1_1 ‘1a pri-
mera experiencia los resultados fueron 100 por roo positives, y
en la segunda se infectgron dos perros de tre§ empleados. Esta
Segunda prueba fue realizada en condmlones. més severas, pero _de
todas maneras pensamos que su menor.|p951t1\r1dad se debe prin-
cipalmente a que solamente se les admmmfararon las moscas du-
rante dos dias, mientras €n la pruebq. primera se hizo durante
tres dias. Indudablemente, en condiciones u_aturales los perros.
ingieren moscas durante much.os dias sucesivos. Otro hecho a
destacar es gue los perros positivos (nfims. 25 y 76) fueron posi-
tivos solamente en la prueba del chipo, y afin no han sido posi-
tivos en sangre en el momento de redactar este trabajo (36 d}as
degpués de la prueba), lo que demuestra que la prueba del chipo-
resulta indispensable para esta clase de estudios, y que induda-
blemente, tanto en experiencias nuestras como en _o‘Erqs autores,
cuando se empled el examen directo de sangre periférica, se pu-
do haber dado como negativos animales de experimentacion que
en realidad hubieran sido positivos de haber usado la prueba del
chipo. .

Creemos razonable deducir que en el rancho chagésico son
las moscas (Musca domestica) las que toman el Trypaposoma
cruzi al alimentarse sobre las heces de los Rhodnius prolixus re-
fugiados en el techo y las paredes y 111ego_extienden por los a’11~
mentos, especialmente la leche, y objetos diversos sus h?ces pric-
ticamente invisibles y conteniendo trypancsomas patogenos, o
bien las moscas son tragadas por los perros directamente.

V. REesuMEN. UNA NUEVA TEORIA SOBRE LA TRANSMISION
DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS

En esta Gltima parte de nuestro trabajo vamos a tratar de
resumir los nuevos hechos experimentales, y también vamos a
tratar de plantear nuestra opinién sobre el mecanismo de trans-
misién de la enfermedad de Chagas en el rancho, tanto para el
hombre como para el perro, gato y otros vertebrados.

En primer lugar, vamos a recordar los hechos pfn;mpales que
aconsejaban revisar los viejos conceptos sobre epidemiologia cha-
ghsica. Al final, expondremos nuestra teoria sobre transmisién &
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1.° El Rhodnius prolixus extradomiciliario.

Recordamos una vez més el trabajo de Gamboa (1962), quien
demostrd que el Rhoduius prolixus vive fuera de la vivienda hu-
mana, especialmente en las palmeras, y en las mismas se en-
cuentran ya infectados por el Trypanosoma, el cual adquieren sin
.duda de los animales silvestres o de perros, ratas, etc., siendo el
hombre mismo, al techar sus ranchos con hojas de palmeras,
.quien introduce en su vivienda, tanto el trypanosoma como su
transmisor. De aqui se deduce que el perro puede adquirir la en-
fermedad, ya sea en el rancho de sus duefios o en el campo, si
duerme al abrigo de las palmeras.

Este trabajo ha sido confirmado por el Dr. J. C. Jiménez
(1964), guien en un informe para la Direccién de Malariologia
y Saneamiento Ambiental expone el desarrollo de la campaiia
contra la enfermedad de Chagas en el Estado Lara, y da cuenta
de que en sus exploraciones extradomiciliarias, el 43 por 100 de
las exploraciones positivas pertenecian a cardén seco, el 28,5 por
1c0 a arboles secos, y el 28,5 por 1c0 a gallineros.

]

2. La prueba del chipo.

Nosctros, en este trabajo, hemos llamado «prueba del chipon
-a una utilizacién de las ninfas de Rhodnius prolixus para el
~diagnéstico inmediato de la trypanosomiasis ¢ruzi en animales
de laboratorio inoculados, y también para utilizar la sangre ab-
sorbida por los chipos para hacer nuevas inoculaciones,

Hemos demostrado que la prueba del chipo constituye el mé-
todo de diagndstico més seguro para el diagnéstico en los ani-
males de experimentacidén inoculades con T. cruzi, siendo ade-
mis méis precoz que el examen de sangre en fresco y tiene un
margen de efectividad de por lo menos 5 horas, sin llegar a 24
horas.

La prueba del chipo sirve también para extraer sangre de
animales positivos a T. c¢ruzi e inocular nmuevos animales sin
riesgo de fracasos ni peligro para los donantes.

(1]

3.* Contaminacién por la via bucal.

En la primera parte de nuestro trabajo, repitiendo y am-
pliando los trabajos de Mayer (1961), demostramos que en el
fperro la via bucal es mmy segura para la contaminacién con
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T. crusi, por lo que debe ser el modo natural de contaminacién.

En la segunda parte de nuestro trabajo hemos demostrado
que 'cua1_1do el T. cruzi entra por la via bucal es capaz de seguir
la via digestiva, sobrepasand_o el estdmago para llegar al intes-
tino. Del estudio de las lesiones deducimos la probabilidad de
que sigan la via porta y comstituyan en el higado la primera
lesién.

4. Papel de las moscas (Musca domestica) en la transmi-
sibn.

En otra pparte de nuestro trabajo, y siguiendo los estudios
anteriores de Vergani (1962), demostramos que la Musca do-
mesiica alimentada experimentalmente sobre heces de Rhodnius
prolizcus positivas a 1". cruzi es capaz de adquirir el trypanoso-
ma y transmitirselo a los perros cuando los mismos se alimen-
tan con dichas moscas mezcladas con leche.

Después de esta 1iltima experiencia resulta como una conclu-
sién evidente la siguiente teoria :

Una nueva teoria sobre la transmision de la enfermedad de Cha-
gas en los vertebrados

Podemos considerar que, a partir de los reservorios natu-
rales (cachicamo, etc.) el Twypanosoma cruzi alcanza a estable-
cerse en las plantas, principalmente en las palmeras o en los
cardones, donde ya se encuentran Rhodnius prolixus positivos
al trypanosoma. La llegada de los chipos infectados a la vivien-
da humana puede tener lugar por el mismo hombre cuando cor-
ta hojas de palmeras o traslada cardones para comstruir parte
de su vivienda, llamada «ranchon, pero incluso a viviendas bien
construidas pueden llegar los Rhodnius prolixus infectados pro-
cedentes de las plantas de alrededor, ya sea volando en la noche
o introducidas con lefia. De todos modos, es en la pared y el te-
cho del rancho donde preferentemente se encuentran los chipos,
que forman grandes cclonias y salen de noche para alimentarse
sobre los habitantes del rancho, tanto hombres como animales
(perros, gatos, roedores, etc.). o

Una vez establecidos los Rhodnius prolixus en la vivienda
humana, se infectan por Trypanosoma cruzi al alimentarse so-
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bre animales o personas portadores del trypanosoma. Es intere-
sante sefialar el papel que pueden desempefiar los perros de
caza.

Los chipos infectados mantienen su ciclo biolégico alimen-
tdndose de noche sobre el hombre y los animales, v durante este
proceso es indudable que se pueden establecer infeccionmes por
via ocular o mucosa, via cutdnea, etc., aunque no nos parece lo
méis probable, como lo demuestra en Venezuela el porcentaje
con que Pifano (1962) encuentra el sindrome oftalmoganglio-
nar (sélo en el 22 por 100) y el chagoma cutdneo (sblo en el
6,66 por 100).

Lo mis probable, de acuerdo con nuestras experiencias, y
especialmente en el perro, es que la Musca domesticg al alimen-
tarse en los intersticios de la pared y del techo sobre heces fres-
cas de Rhodngus prolixus infectados por T. cruzi vaya disemi-
nando por el rancho sus heces, y estas heces de las moscas con-
tienen el T. cruzi, que de este modo alcanza diversos alimentos
(queso, leche, etc.) o simplemente ensucia objetos del rancho
(cubiertos, herramientas, ropas, etc.), y a través de estos vehi-
culos €l trypanosoma puede infectar al perro, al hombre y a
otros vertebrados por la via bucal. En el caso del perro el meca-
nismo estaria favorecido por la frecuencia con que los perros co-
men las moscas que les molestan con insistencia.

Después que el hombre o los animales han ingerido heces de
moscas positivos al T. crugi, o que los perros han ingerido mos-
cas infectadas, los trypanosomas rebasan el estémago, llegan al
higado, donde producen la primera lesién antes de diseminarse
por el organismo La huella es una hepatitis centrolobulillar,
que seria un signo especifico por haberse observado en todos los
animales alimentados con trypanosomas, faltando en los testi-
gos. Desde el foco hepético el trypanosoma se disemina por el
cuerpo, localizdndose en la museiilatura, especialmente en la car-
diaca, y por lo que se refiere a las formas heméticas, parece que
ellas se encuentran mis abundantes en la red capilar y sistema
lacunar, que es de donde los hemos obtenido por medio de la
uprueba del chipo. _

No cabe duda que en los raros casos en que se establezca la
via ocular para la contaminacién (22 por oo de los casos venezo-
lanos), también puede realizarse més probablemente por las he-
ces de las moscas que por las heces de los chipos.

— 349 —

REsuUMEN

El trabajo estd dividido en cinco partes.

En la parte primera, el autor destaca la importancia de la
enfermedad de Chagas en Venezuela, y sefiala gue en el pe-
rro es mucho més frecuente gue en el hombre, lo gue tiene
gran significacién en la lucha contra la enfermedad humana.

Se recuerda el ciclo evolutivo y se revisan las vias de en-
trada del trypanosoma, dando especial importancia a la via ocu-
lar y cutdnea, haciéndose una critica de dichas vias.

Se exponen los antecedentes bibliogrificos de la via de entra-
da bucal, especialmente las experiencias de Mayer.

Se administran heces de Rhodnius prolixus con Trypanoso-
ma cruzt mezcladas con leche a lotes de acures, ratas adultas, ra-
tones blancos, cachorros y jperros adultos. Se examina en fres-
co la sangre de los animales y se encuentran positivos el 100 .
por oo de los cachorros de perro, el finico perro adulto, 4 acu-
res de 5 empleados, 6 ratas de ro empleadas y fueron negati-
vos (por examen en fresco) todos los ratones.

El acure gue fue negativo en sangre periférica resulté po-
sitivo por xenodiagndstico. De las cuatro ratas negativas en
sangre jperiférica, 2 fueron positivas por xenodiagnéstico, sien-
do negativas las otras dos. Los 7 ratones empleados, gue fue-
ron negativos en sangre periférica, resultaron positivos por xe-
nodiagndstico.

En un cochorro de perro se obtuvo un frotis de sangre, que,
después de tefiido, permitié observar el Trypamosowia cruzi.
En el mismo animal se encontré una miocarditis aguda chagé-
sica tipica con nidos de leishmanias al mes y medio de la in-
feccién bucal. Una rata mostrd invasién masiva del corazén por
las leishmanias.

Se llega a la conclusién de que en el perro la via bucal debe
ser el modo natural de la contaminacién y que, probablemen-
te, en el hombre hay que aceptar la puerta de entrada hucal en
todos los casos en gue no existe el complejo oftalmo-ganglionar
ni el chagoma cuténeo.

w®Oow o=@

En la segunda parte se relata haber conseguido la transmi-
sibn del Trypanosoma cruzi a perros, acures y ratas a los que



se administra por via bucal leche conteniendo heces de Rhod-
nius prolizxus infectados. Se sefiala la brevedad del paso de los
alimentos por el estémago en el perro. Se estudian las lesiones
en los animales positivos, encontrando en el intestino eosinofi-
lia de la mucosa, en el higado hepatitis intersticial, que falta
en animales sanos del mismo lote examinados, y en el corazén
v células musculares del pulmén se encuentran las leishma-
nias.

Se toma un lote de cachorros de perro de seis semanas de
edad v se les administran cépsulas de gelatina conteniendo he-
ces positivas de Rhodnius prolixus suspendidas en suero fisio-
légico, obteniendo resultado positive en el 1co por 100 de los
casos, y la cantidad de trypanosomas en sangre periférica a los
30 dias de la alimentacién es muy superior a la obtenida cuan-
do los parisitos se dieron con leche. Se intenta el recuento de
trypanosomas con la cidmara de Neubauer, obteniendo buenos
resultados y dando para los tres perros empleados las cifras de
4, 50 y 16 trypanosomas por mm. citbicos de sangre, respecti-
vamente. Se critica el recuento por centrifugacién. Se plantean
las siguientes comclusiones: 1." El perro es capaz de adquirir
la enfermedad de Chagas por ingestién de heces contaminadas
de Rhodnius prolixus. 2.* Los trypanosomas son capaces de se-
guir la via digestiva y atravesar el estbmago para llegar al in-
testino. 3." Los trypanosomas atraviesan el intestino para caer
en la cireulacién del sistema porta. 2. Llegados los trypanoso-
mas al higado, constituyen en él el foco primario, causando le-
siones de hepatitis intersticial. 5.° Del higado, v después de la
evolucién del foco primario, los trypanosomas caen a la sangre
para diseminarse en el organismo v localizarse en la muscula-
tura, especialmente en la cardiaca. '

e
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En la tercera parte se describe la «Prueba del chipow, que
consiste en alimentar un Rhodnius prolixus sobre animales in-
fectados por trypanosomas y utilizar la sangre recién absorbi-
da por el chipo, ya sea para diagnéstico, ya para inoculacibn.

En su uso diagnéstico la prueba del chipo se muestra mas
precoz y mds positiva que 2] examen de sangre en fresco en
animales inoculados experimentalmente con Trypanosoma we-

nesuelense y con Trypanosoma cruzi. El autor demuestra que
la prueba tiene una efectividad de por lo menos cinco horas,
nsando un solo chipo para cada prueba.

En su uso para inoculaciones, se demuestra su gran utili-
dad, siendo 100 por 100 positivas las inoculaciones hechas con
material extraido del estémago de Rhodnius prolivus alimen-
tados sobre animales positivos a T. venezuelense y a T. cruai.

En la parte cuarta se estudia el papel de la Musca domesti-
ca en la transmisién del Trypanosoma cruzi, basando la hipé-
tesis de trabajo en los fundamentales trabajos de Vergani y de
Mayer.

El aufor alimenta moscas sobre heces de Rhodulus prolivus
positivos a  Trypanosoma cruzi y después administra dichas
moscas miezcladas con leche a dos cachorros de perros de dos
meses de edad. Cada perro tomd 25 moscas (Musca domestica)
en tres dias consecutivos. A los 28 dias los perros eran negati-
vos en sangre periférica, perc practicada la prueba del chipo
resulté altamente positiva, siendo todas las pruebas negativas
en dos perros del mismo lote utilizados como testigos.

Un segundo lote formado por 3 perros de dos meses de edad
fue alimentado con leche conteniendo el abdomen de moscas gue
se habfan alimentado sobre heces positivas de Rhodnius proli-
xus y las moscas se habfan secado durante uma hora bajo una
lémpara de 60 W. Cada perro recibié el abdomen de 10 moscas
el primer dia y el de otras 10 el segundo dia. A los 25 dias fue
positivo en chipo uno de los perros. A los 35 dias fue positivo
en chipo el segundo de los perros, y el tercer perro sigue en ob-
servacién.

D estas experiencias el autor deduce gue en el rancho cha-
gisico son las moscas (Musca domestica) las que toman el Try-
panosoma cruzi al alimentarse sobre las heces de los Rhodnius
prolixus refugiados en el techo y las paredes y luego extienden
por los alimentos (especialmente la leche) y objetos diversos sus
heces préicticamente invisibles y conteniendo trypancsomas pa-
tégenos, o bien las moscas son tragadas por los perros directa-
mente.
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Por tiltimo, en la quinta parte, el autor resume los trabajos
anteriores y expone los nuevos conocimientos que aconsejaban
revisar los viejos conceptos sobre epidemiologia chagasica.

Recuerda los trabajos de Gamboa y J. C. Jiménez sobre ha-
llazgos del Rhodnius prolixus en ambijentes extradomiciliarios.

Resume su experiencia sobre la prueba del chipo, la conta-
minacién por via bucal y el papel de las moscas (Musca domes-
tica) en la contaminacidn.

Como conclusién final, el autor emite una nueva teoria so-
bre la transmisién de la enfermedad de Chagas en los verte-
brados, considerando que, a partir de los reservorios naturales
(cachicamos, etc.) el Trvpanosoma cruzi alcanza a establecerse
en las plantas, principalmente en las palmeras y en’ los cardo-
nes, donde ya se encuentran Rhodnius prolizus positivos al try-
panosoma. La llegada de los chipos infectados a la vivienda hu-
mana puede tener lugar por el mismo hombre cuando corta ho-
jas de palmera o traslada cardones para construir partes de su
vivienda, llamada «rancho», pero incluso a viviendas bien cons-
truidas pueden llegar los Rhodnius prolixus infectados proce-
dentes de las plantas de alrededor, ya sea volando en la noche
o intreducidas con lefia. De todos modos, es en la pared y el
techo del rancho donde preferentemente se encuentran los chi-
pos; que forman grandes colonias y salen de noche para alimen-
tarse sobre los habitantes del rancho, tanto hombres como ani-
males (perros, gatos, roedores, etc.).

Una vez establecidos los Rhodnius prolizus en la vivienda
humana, se infectan por Trypamosoma cruzi al alimentarse so-
bre animales o personas portadores del trypanosoma. Es intere-
sante sefialar el papel que pueden desempefiar los perros de caza.

Los chipos infectados mantienen su ciclo biolégico alimen-
téndose de noche sobre el hombre y los animales, y durante este
proceso es indudable que se pueden establecer infecciones por
via ocular o mucesa, via cuténea, etc., aunque no nos parece lo
més probable; como lo demuestra en Venezuela el porcentaje con
que Pifano (1962) encuentra el sindrome oftalmoganglionar (s6-
lo e)n el 22 por 100) y el chagoma cuténeo (sélo en el 6,66 por
100).
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Lo més probable, de acuerdo con nuestras experiencias, v
especialmente en el perro, es que la Musca domestica al alimen-
tarse en los intersticios de la pared y del techo sobre heces fres-
cas de Rhodsiiws prolixus infiectados por T. cruzi vaya disemi-
nando por el rancho sus heces, y estas heces de las moscas con-
tienen el 7. cruzi, que de este modo alcanza diversos alimentos
(leche, queso, etc.) o simplemente ensucia objetos del rancho
(cubiertos, herramientas, ropas, etc.), y a través de estos vehi-
culos el trypanosoma puede infectar al perro, al hombre y a
ptros vertebrados por la via bucal. En kel caso del perro el meca-
nismo estaria favorecido por la frecuencia con que los perros co-
men las moscas que les molestan con insistencia.

Después que el hombre o los animales han ingerido heces de
moscas positivas al T. cruzi o que los perros han ingerido mos-
cas infiectadas, los trypanosomas rebasan el estémago, llegan al
intestino, atraviesan su pared y por via porta llegan al higado
donde producen la primera lesién antes de diseminarse por el
organismo. La huella es una hepatitis centrolobulillar, gue se-
ria un signo especifico por haberse observado en todos los anima-
les alimentados con trypanosomas, faltando en los testigos. Des-
de el foco hepético el trypanosoma se disemina por el cuerpo lo-
calizindose en la mmsculatura, especialmente en la cardiaca, y
por lo que se refiere a las formas heméticas, parece que ellas se
encuentran més abundantes en la red capilar y sistema lacunar,
gue es donde las hemos obtenido por medio de la «prueba del
chipon.

No cabe duda que en los raros casos en que se establezca la
via ocular para la contaminacién (22 por 100 de los casos vene-
zolanos), también puede realizarse inds probablemente por los
heces de las moscas que por las heces de los chipos.

SUMMARY

In a series of experiments the author shows that the administration
of faeces of Rhodnius prolizus infected with T. cruzi suspended in n-plk
produce trypanosomiasis, as demonstrated by fre.sh bl_ood exan!m'ation
or by xenodiagnosis, in «acuresn, adult rats, white mice, puppies and
adult dogs. The puppies vere most receptive .and s_howed trypanosomes
most frequently by blood examination. The intensity of infestation in
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the latter animmals was greatest when the faeces were administered in
gelatine capsules instead of with milk.

The study of the lesions allows the conclusion to be made that the
trypanosomes pass through the intestine wall and, through the blacd
stream, reach the liver where they cause intersikial hepatitis. From
the hepatic focus they are disseminated to other organic regions, espe-
cially muscular and, preferentially, heart muscle.

A study, based on the works of Vergani and Mayer, has been made
of the role of Musca domestica as a carrier. Flies fed on faeces of R.
prolixus infected with T. cruzi were administered, either whole or only
the stomach, to puppies, and after 25 to 28 days the infestation of these
animals was checked by xenodiagnosis.

In its diagnostic use, «Chipo’s Testn (xenodiagnosis) was shown to
give results sooner, and to be more positive, than the fresh blood test
with animals experimentally inoculated with T. wepezuelense and T.
cruzi,

The author puts forward a new theory about the transmission of
Chagas’ Disease, considering that, starting from the natural reservoirs
(«cachicanos», etc.), T. cruzi becomes established in plants, above all
in palms and teasels, where R. prolixus positive to trypanosomes are
already to be found. With the palm leaves and those of teasels used in
the construction of dwellings («ranchon) it would be possible for the
carrier insect to reach the latter. In them they would become infested
with 7. cruzi on biting infected people and animals and, in their turm,
would transmit the disease on feeding upon healthy people and animals
by means of the classic mechanism (ocular, mucus, cutaneous, ete.).

 Nevertheless, in view of the infrequency ‘with which ophthalmogan-
gliar syndrome and cutaneous chagoma are shown (2z °f, and 6,66 */s
respectively), the author believes that the oral tract plays a main part.
Flies, on feeding on fresh faeces of R. prolixus, carriers of trypanosomes:
and on evacuating the parasites with their excrement, disseminate them
on objects and food in the dwellings, from whence by means of hands
or the food itself, they would be carried to the mouth and digestive tracts,
through which they would produce the infestation.
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